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Menej je niekedy viac: Mapreduce a Flume v paralelnych vypoctoch
(pozvana prednaska)
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V porovnani so sekvencnymi vypoctami si vypocty vyuZivajuce paralelizmus vyrazne zloZitejsie. Z teoretického pohl’adu
je vel'mi prirodzenym modelom paralelnych vypoctov model PRAM, ktory je anal6giou modelu RAM c¢asto pouzivaného
v tedrii zlozitosti. Z praktického pohl'adu je vSak zaruCenie tplnej synchronizicie a uniformného pristupu k zdiel’anej
pamiiti, garantovanych modelom PRAM, znacne problematické. Pre realizdciu paralelnych vypoctov sa preto Casto vy-
uZzivaju distribuované systémy s r6znou mierou asynchénnosti.

Klasické systémy pouZzivané pre implementéciu paralelnych vypoctov v distribuovanych systémoch, ako napr. MPI,
poskytuja vel'’ku flexibilitu. To vSak so sebou prindsa aj nevyhody. Pouzivatel’ sa totiz musi postarat’ 0 mnohé technické
detaily, ako napr. spravnu synchroniziciu vypoctu, odolnost’ voci chybam, a pod., co implementaciu paralelnych algorit-
mov vyrazne komplikuje.

Alternativou k takymto v§eobecnym systémom pre vyuZzitie paralelizmu su systémy, ktoré kladu isté obmedzenia na ko-
munikacnu Struktiru paralelného vypoctu. Sem patri napr. systém MapReduce, urCeny na spracovavanie vel’kého mnoz-
stva dat. Pouzivatel tu strica flexibilitu, ¢o znamend, Ze pouzitie takychto systémov nie je vZdy vhodné. Na druhej strane,
pouZivatel’ sa moZe sustredit’ na samotné jadro logiky paralelného vypoctu; odolnost’ voci chybam je k dispozicii bez
jeho zdsahu.

Z pohl'adu uZivatel’a pozostdva vypocet v MapReduce pozostdva dvoch faz: Vo faze Map moZe uZivatel om urcend
funkcia vytvorit’, pre kazdd vstupnd polozku, niekol'ko parov (kI'i¢, hodnota). Vo faze Reduce je, pre kazdd pouzitd
hodnotu kI'i¢a, zavoland uZivatel' om definovand funkcia, ktord spracuje vSetky hodnoty prislichajice k danému kI'icu.

Systém MapReduce je, aj napriek jeho jednoduchosti, pouZitel'ny pre prekvapivo vel'’ké mnoZstvo problémov. V mno-
hych situécidch je vSak na rieSenie problému potrebnych niekol’ko cyklov MapReduce a ich ru¢né planovanie a meneZova-
nie byva zvicsa zdihavé. Na ul'ah&enie tejto situacie bol navrhnuty system Flume, ktory poskytuje uZivatel’ ovi komfortnu
abstrakciu nad MapReduce. Flume poskytuje datovy typ pre paralelizovany stubor dit, s ktorym potom modZe uZzivatel
pracovat’ ako s jednoduchou premennou. Na stbore dét je mozné spustit’ paralelnt operaciu, ktord aplikuje dand funkciu
na kazdi polozku jednotlivo. Okrem toho je mozné preusporiadat’ stibor obsahujuci pary (kI'i¢, hodnota) podl'a klI'ica,
podobne ako v systéme MapReduce. KniZnica Flume na zdklade vykonanych opericii navrhne, zoptimalizuje, a vykond
sériu MapReduce cyklov, ktoré realizuji uzivatel’ om pozadované opericie.
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