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Ozet. Karmaik yazilm-ygsun sistemlerin davragini betimlemek ve anlamak
amaciyla kullanilan yéntemlerden biri Kullanimyl&nesi (Use Case Map -
UCM) gdsterimidir. Gereksinimler ve kullanim durumldogrultusunda ortaya
ctkan senaryolarr mimari bilenlerle @glestirmek, dolayisiyla sistem
davranglarini daha iyi aciklamak ve analiz etmek amacy@M kullanilir. Bu
calsmada ise 6rnek ¢oklu ortam veri ydnetim sistembefgelenmy st seviye
yazilm mimarisi kullanilarak, sisteme ait drnek Isenaryonun, belgedeki
mimari Uzerinde UCM g0sterimiyle gorsellenmesi vemauii bilesenlerle
eslestiriimesi sireci dgerlendiriimektedir.

Anahtar Kelimeler. Kullanim Eslemesi, Mimari Gériiniim, Senaryo

1 Giri s

Yazihm bileenleri bu bilgenlerin davraniari ve yazilim sisteminin tasarim
modellerinin gorsellenmesi sistem tasariminin @hthgini arttirir.  Yazihmin
istenilen davragini tanimlamak amaciyla kullanilan senaryolari glesek,
bdylece sistemin garidan gdzlenen davratarini daha iyi aciklayabilmek amaciyla
¢esitli senaryo gosterimleri bulunmaktadir. UML Etkilal Cizenesi (Activity
Diagram), sistemin dinamik davrami islemler Gzerinden sunar. Kullanim Durumu
(Use Case) Cizenekleri sistemin davgimni kullanici agisindan ele aliteti Ardil-
Islem Cizenekleri (Message Sequence Charts) gereelidaktif sistemlerde ilaiime
dayal davranlarn aciklar [2]. Genel gosterim dgeleri icefitiden ve senaryo ile
yazihm mimarisinin ilgili bilgenlerini glestirmek amaciyla kullanilabile@gnden bu
calisma dahilinde UCM gdsterimi kullanilgtir. Gelistirme sireci tamamlanmbir
yazilimin mimarisini anlamak icin de UCM gésteriirkollanmak mimkindar [1].
Belge icerikleri genellikle standartlara ve kuredlauygunluk, yazim hatalari ve
anlasilabilirlik gibi ol¢itler Gzerinden degerlendirilir [9][10]. Bu bildiride anlatilan
calismada UCM, belgelenen coklu ortam veri yonetim simstenimarisi bilgen ve
baglayici gériinimlerinde, senaryolarin gercekitdebilmesi icin yeterli icerik olup
olmadgini denetlemek icin kullanilgtir. Calsma METU-MMDMS mimari
belgeleme sireci kapsaminda gercgkiémistir ve bu coklu ortam veri ydnetim
sistemi mimarisi ve mimari belgelerine yonelik gatgre 6zgil bilgileri icermektedir.



2 Kullanim E slemesi

Kullanim Eslemesi gosterimi davragive yapi arasindaki Bagorsel olarak belirgin
bir sekilde sunmayr amaclarUCM yoluy sistemin orgutsel yapisindaki soyut
bilesenlere bgli olan UCM sorumluluklari arasindaki nedensel gkiyi betimler.
Gereksinimler ve tasarim arasinda ortaya ¢ikafupo dolduran senaryolddCM
yollari ile temsil edilir. UCM’ler kullanici gereksinimlexden ya da mevcutsa
kullanim durumlarindan turetilebilir. UCM'’lerde #n klevleri mesajlama
seviyesinde dél, kus baksl seviyedeUCM yollari dogrultusunda incelenir. Boylece
mimari seceneklerin gerlendiriimesi tgvik edilir. UCM yolu baglangi¢c ve bity
noktalari incelenen sistem ve ¢evresi arasindakilglizer.

2.1 Temel UCM Gosterimi

Bir grup bilesen arasi nedenselskiler kuran siralama, bir UCM yolu Gzerind8akil
1'de gosterilmgtir. Bu sekildeki zeler gagidaki gibi siralanabilir [3]:
« Baslangi¢ noktasi (Start Pointlci dolu dairelerle gosterilir. On kallari ya
da tetikleyici nedenleri simgeler.
« Sorumluluk (Responsibility): Carpsareti ile gosterilir.islev, eylem ya da
gorevleri temsil eder.
« Bitis noktasi (End Point)ici dolu dairelerle gosterilir. Son kallari ya da
etkileri belirtir.
e Bilesen (Component): Sistemi ahuran nesne ya da birimlerdir.
Sorumluluklar bilgenlere bglanabilir.
* Yol (Path): Balangi¢c noktasini, sorumluluklari ve kithoktasini birbirine

baglar.
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2.2 Kullanici Gereksinimleri Gosterimi

Gereksinimleri hedefler ve senaryolar kullanarak alan eden Kullanici
Gereksinimleri Gosterimi (User Requirements Notatio URN), 2008 yilinda
Uluslararasi Telekominikasyon Bgii tarafindan standart haline getirignibir
modelleme dilidir [4]. Hedef ve senaryolari géraalamda birlikte ele alan ve bu iki
Ogenin arasinda #ki kuran ilk standart URN’dir. URN, Hedef Odakli fe&sinim
Dili (Goal-oriented Requirements Language - GRE)UCM'in bir araya gelmesiyle
olusturulmwtur. GRL aktorleri ve aktorlerin amaclarini  modeken, UCM
mimarilerle birlikte senaryolari betimler.

Coklu ortam veri yonetimi sistemi yazilm mimarifielgeleme cajmalari
dahilinde [6], sistemin senaryolaraghaisleyis akisini gorsel anlamda daha ga
aciklayabilmek  ve  belgede  bulunan mimari  igeri  senaryolarin
gerceklgtirilebilmesi icin yeterli olup olmagini denetlemek amaciyla, senaryolarin
belgedeki yazilm mimarisiyle skestiriimesi ihtiyaci d@mustur. S6z konusu
eslestirmenin belirli bir soyutlama seviyesinde gercakilgine dikkat edilmelidir. Bu
seviye sistem-altsistem kirilimina kduk gelmektedir. Bu cajma kapsaminda
mimari gorinumler Uzerinden senaryolarin betimlédei UCM gosterimi
kullaniimigtir. Belgeleme cagmalari gereksinim analiz sirecinde
gerceklgmediinden, URN’in tamamiyla uygulanmasina ihtiya¢c duyamms, GRL
kapsam du birakilmstir.

3 Coklu Ortam Veri Y6netim Sistemi: “METU Multimedia
Database System” (METU-MMDMS)

METU-MMDMS, mevcut veri tabani sistemlerindeki coldrtam bilgisi kaydetme ve
sorgulamaglem ve eklentilerinin yetersidinden yola c¢ikilarak, semantik sorgulama
ve coklu ortama ait bilginin etkili ve verimli bibicimde cekilmesi gibi kullanici
istemlerine yonelik agtirmalar kapsaminda ggiirilmis ve gelstirmeye acik bir
sistemdir. METU-MMDMS, temel girdi ve bilgi cekmeslévlerinin yaninda,
karmagik coklu ortam nesneleri icin 6zedlmis benzerlik tabanlisiemler yapabilen
bir sistemdir. Sistemin mimarisi, kullanimslemesi c¢cakmasinin anlglmasi
acisindan, 6zet olarak sunulacaktir. Yapilan belgel cakmalari kapsaminda
kapsamli sunumlar bu bildirinin kapsamsidda birakilmgtir. [5]. Sistemin moddl
gorinuma, aystirma stilindeSekil 2'de sunulmstur.

Sistem Istemci (Client), Koordinator (Coordinator), AnlarhsBilgi Cikarma
(Semantic Information Extractor) ve Coklu Ortam N&dvani (Multimedia Database)
olmak (izere dort temel modilden ghektadir. Istemci modili, video
yikleme/glincelleme/silme, sorgulama, sorgu sonuglacekme ve gosterme
islevlerine sahiptir. Sunucu tarafinda Anlamsal Bi@karma, Koordinatér, Coklu
Ortam Veritabani modulleri mevcuttur. Koordinatdoadill, dger tim moduller arasi
iletisimin organize edilmesinden sorumludur. Bu modildmetsel glevleri yerine
getiren servlet modiilleri bulunmaktadir. AnlamsalgB Cikarma modulu sitsel,
gorsel, metinsel nesne, olay ve kavramlar etiketleve etiketlenen nesne, olay ve



kavramlari birlgtirerek yeni nesne, olay ya da kavramlar etiketleg@eevlerini
yerine getirir. Coklu Ortam Veritabani ise gelemrgestyu Coklu Ortam Dizinleme
Yapisi, Bulanik Bilgi Tabani (Fuzzy Knowledge Base&) veritabanini kullanarak
yanitlamakla, bunun yaninda videoyu saklamak vée#dnen nesne, olay ve
kavramlari barindirmakla yakuamladdr.
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Sekil 3. Ust Seviye Bilgen-Baslayici Goruniimi

Istemci-sunucu biken-balayici mimarisine sahip sistemin istemci tarafinda
Istemci bilgeni bulunmaktadiristemci bilgeni, sunucu tarafindaki bienlerle XML
ve HTTP tabanh ilesim kurmaktadiristemci bilgeni aracilgiyla sisteme yiiklenen



video, Koordinator bilgeni tarafindan Anlamsal Bilgi Cikarma biénine iletilir.
Videonun glenip, olay (6rn. bir futbol videosunda, gol atmakpsne (6rn. top) ve
kavramlarin (6rn. hakem) elde edilmegdemi Anlamsal Bilgi Cikarma bilgninde
gerceklatirilir. Coklu Ortam Veritabani bilgni ise, olgturulan olay, nesne ve
kavramlari Koordinator bikeni aracilglyla alir ve kaydederistemci bilgeninde
yapilan sorgular, Koordinator aragiiyla Coklu Ortam Veritabani bienine iletilir
ve dizinleme mekanizmasi kullanilarak ilgili veri oklu Ortam Veritabani
bileseninden yine Koordinator bieni aracilgiyla istemci bilgenine aktarilir.

4 Uygulama

Yapilan uygulama mimari belgelerin yetegdihi sorgulamaya yoneliktir. Mimari
belgesinin gergnden blyidk olmasi, strdidrilebilglhin 6niinde bir engeldir.
Dolayisiyla belgenin rahat aglar ve kolay glincellenebilir bir buyuklikte tutuési
istenir. (Bu “hafif seyahat et” prensibi olarak ddinir.) Buna kagilik mimari
belgelerde yeterli materyal bulunglina, kritik detaylarin ve kararlarin atlanmadea
emin olmamiz da gerekir. Aksi halde, mimari belgasdasiz olacaktir. Belgelerde,
secilmi senaryolarin karlanmasi igin yeterli 6z olup olmagini anlamak, belgenin
yetersiz icerikle ortaya cikmasini engellemek amlaclUCM siireci belgeleme
dahilindeki Ust seviye bifen ve bglayici goérinimine uygulangtr. METU-
MMDMS mimari deerlendirmesi [8]'de anlatilan ATAM uygulamasi ileyreca
gerceklatirilmi stir.

UCM uygulama siirecinde éncelikle kullanilacak sgoaun glestirilecegi mimari
bilesenler belirlenmitir. Daha sonra senaryo basamaklari UCM gosterittakilarak
nedensel ikkileri olan sorumluluklar ve UCM yolu aragilyla bu bilgenlerle
eslestirilmistir. Son olarak da her bir sorumlgun ait oldgu alt seviye bilgen,
kullandg girdi ve Urettgi ciktilar, tablo halinde UCM cizegiai tamamlayici ek
bilgi olarak sunulmstur.

4.1  Mimari Bile senlerin Belirlenmesi

Coklu ortam veri ydnetim sistemi mimarisi belgelennsiirecinde “Views and
Beyond” (V&B) yontemi kullaniimgtir. Sistemin dinamik yapisini aciklayan kéde
ve balayici gérinimlerinde sunulan bjenler ve modul goérinimlerinde sunulan
modduller arasi bire bir seesme bulunmaktadir. Béa bir deysle her bir module
karsilik gelen bir bilgen bulunmaktadir.

UCM kapsaminda kullanilan mimari bienlerin somut mimari bikenler olma
zorunlulgu bulunmamaktadir. Fakat mevcut sistemin mimaryaglisi oturms
oldugundan, bu ¢ca§mada gercek mimari bienler kullaniimgtir. Gorsel anlamda
karmagikhktan kaginarak, angdirh g korumak amaciyla ¢oklu ortam veri yonetim
sistemine ait en Ust seviye kigmler UCM calgmasinda kullanilngtir. Bu bilesenler
Sekil 3'teki bilesen ve bglayici gériniminde sunulrgtur.



4.2  Kullanim Esleme Calsmasi

UCM calsmasi cercevesinde sisteminlevlerini gorsellemek ve bifenlerle
eslestirmek amaciyla kullanilmak Uzere METU-MMDMS sisterfSorgulama”
kullanim durumu $ekil 4) dahilindeki “Alt seviye 6zelliklere dayakorgulama”
bashg altinda fsitsel icerge dayall sorgulama” senaryosuna ait gergtikien
UCM uygulamasi, bu bildiri kapsaminda 6rnek olaraklatilacaktir. Cagma
jJUCMNav [7] grafik editori kullanilarak gercekkirilmistir. jJUCMNav URN icin
gelistirilmis bir analiz ve dongiim aracidir. Ayrica XML tabanl metinsel gosterim
secengi de sunar.
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Sekil 4. METU-MMDMS Kullanim Durumlari

UCM bilesen tipleri Team, Object, Process, Interrupt Serilequest, Agent, Pool
seklinde siralanmaktadiSekil 5'te gdsterilen bilgen 6zellikleri yukarida siralanan
tiplerle uyymadgindan jUCMNav-UCM cizeng “Other Component Type” biken
tipi kullanilarak olgturulmustur. Sorumluluk, bglangi¢ ve bity noktalar c¢izenek
Uzerinde isimlendiriiminumaralandiriing  ve ilgili actklamalar bu
isimlere/numaralara Igh olarak notlar halinde ifade edilgtir.

Sekil 5'teki UCM yolunun olgmasinda tetikleyici eylem, kullanicinigitsel
icerige dayali sorgulama yapma senaryosunu uygulamayantesidir. Kullanici
sorgulayacgl kavrami videonun icinden secer (1-7) ve bu kavraigerigine ait alt
seviye Ozellikler sistemden cekilir (8-10). Alt $gw 6zellikleri, secilen kavramin



Ozellikleriyle en cok uygan kavramlarin bulundw video parcalari kullaniciya
sunulur (11-16). Senaryo bir sorgulama sureciniddfaettginden, UCM yolu
bitiminde “Endl1” bits noktasiyla glesen 6nemli bir son kwml ya da etki
bulunmamaktadir.
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Sekil 5. Isitsel icerge dayali sorgulama UCM (Audio content based query)

Olusan UCM vyolu incelengiinde, bu senaryonun gercejébilmesi icinistemci
ile Koordinatér ve Coklu Ortam Veritabani ile Koaordtor bileenleri arasinda
baglayicilarin olmasi beklenmektedir. Bu ghayicilarin varlg Sekil 2 Ust Seviye
Bilesen-Baslayici goriinimdi ile gdsteriimektedir. UCM cizgimae gosterilen her bir
sorumlulgun, ilgili modil arayizinde tanimlangnolan bir metoda genebilmesi,
gorinimdeki detay seviyesinin (bu 6rnekte, arayaminilamalarinin), mevcut
senaryo bglaminda, yeterli oldguna karet eder. Bu 6rnek icin yapilan gaha
kapsaminda sorumluluklarin  #a oldugu modil arayizleri incelengi
sorumluluklara kanlik gelen metotlarin varyi gézlenmitir.
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Sekil 6. Yetersiz mimari icerik sebebiyle UCM siirecini gatgstirememe

Bir diger 6rnekte mimarinin goriniime, dolayisiyla belggra yansitilamagdini,
Coklu Ortam Veritabani bifeninin gdzden kagiini varsayalim veSekil 5'ten bir
bileseni ¢ikaralim. Bu durumda UCM cizefirde sadecdstemci ve Koordinator



bilesenleri bulunacaktir. Senaryonun 4. adimina sikkéir gelen sorumluluk,
veritabanindan bilgi ¢ekmeyi gerektigiden, UCM Uzerinde gdsterilemeyecektir
(Sekil 6). Bu durumda sunulan mimari belge igarin yetersizlgi s6z konusudur.

4.3  Alt Seviye Mimari Eslestirmeler

Her bir sorumlulgu bir seviye gagida bulunan mimari bikgenlerle glestirmek ve bu
sorumluluklarin girdi ve ciktilarini buskestirme aracilgiyla sunabilmek amaciyla,
UCM gosterimindeki sadgfi bozmayacalsekilde, ek bir bilgi olarak bir gestirme
tablosu olgturulmustur. Bir sorumlulga kagilik gelen glev, tabloda belirtilen ilgili
alt bilesen kapsaminda bulunmaktadir. Tablo 1'digtsel icerge dayall sorgulama
UCM” cizenesine ait alt seviye mimarigéestirme tablosu gorilmektedir.

Tablo 1. Alt seviye mimari glestirmeler (Alt bilesen detaylari kapsamgidir.)

S# Alt Sistem Girdi Cikti
1 Client. QueryFormulator - Video ID
2 Client. RetrievalHandler Video ID Shot Info
3 Coordinator. QueryFormulatorinterface & Video ID Shot Info
Coordinator. RequestProcessor &
Coordinator.DatabaseOperator
4 MultimediaDatabase. Database Video ID Shot Info
5 Coordinator. QueryFormulatorinterface Video ID Shot Info
6,7 Client. ResultPresenter - Query with
Shot ID,
Concept ID
8 Client. RetrievalHandler & Shot ID, Shot’s info
Client. QueryFormulator Concept ID
9 Coordinator. QueryFormulatorinterface & Shot ID, Concept's
Coordinator. RequestProcessor & Concept ID Low Level
Coordinator. DatabaseOperator Features
10 MultimediaDatabase. Database Shot ID, Concept's
Concept ID Low Level
Features
11 Coordinator. DatabaseOperator Concept's Shot ID’s of
Low Level similar
Features concepts
12 MultimediaDatabase. Shot ID, Shot ID’s of
MultidimensionallndexStructure Concept ID similar
concepts
13 Coordinator. DatabaseOperator Shot ID’s of Shot’s info
similar
concepts
14 MultimediaDatabase. Database Shot ID’s of Shot’s info
similar
concepts
15 Coordinator. QueryFormulatorinterface Shot ID, Shot’s info
Concept ID




Client. ResultPresenter - Shot’s info
[ 16 | | |

Alt seviye mimari goriiniimlerin yetersiz ollu varsayimsal 6rnekteistemci
bileseninde Egim Isleyicisi (Retrieval Handler) alt bifeninin mimari belgede
bulunmamasi durumunda, 2. sorumfduait tablo satiri (Tablo 2), dolayisiyla UCM
cizengi (Sekil 7) tamamlanamayacak ve belge igenin vyetersiz oldgu
gorulecektir.

Tablo 2. Yetersiz mimari igcerik

S# Alt Sistem Girdi Cikti
Client. QueryFormulator - Video ID
Client. ? Video ID Shot Info
Start1 Client Server
."'--_ 1 Coordinator
End1
""‘-—-3 2?

Multimedia Database

Startl - Audio Query by Content
1- Select video

2- Get shotinfo ?

Sekil 7. Yetersiz mimari igcerik sebebiyle UCM siirecini gédegtirememe

5 Sonuclar

Ornek coklu ortam veri yonetim sistemi mimari beggtiniimleri ve senaryolar arasi
eslestirmeyi gerceklgtirmek, sistem davraglarini daha iyi anlamak ve sistemi analiz
etmek amaciyla bu ¢aima kapsaminda kullanilan UCM gdsterimgrénme grisi
disiik ve kolay uygulanabilir bir yontem olarak ggelendiriimektedir. Ornek coklu
ortam veri yonetim sisteminin ggirilme sireci tamamlanmioldugundan, sistem
hakkinda detayl bilgi sunmak mumkindur. Belgedeutan ilgili alt seviye mimari
yeterliligini denetlemek amaciyla UCM gd6sterimine ek olarakrumluluklarla
eslestirilen girdi, ciktt ve alt bilgenleri iceren bir mimari alt-biken elestirme
tablosu olgturulmuwstur. Alt bilesen alestirme tablosu benzeri bir eklenti UCM
gosterimine yodnelik ve goérsel gosterimin sagiak dokunmayan bir gelirme
Onerisi olarak belirtilebilir.

Sonug olarak érnek ¢oklu ortam veri yonetim sistemari belgeleri dahilindeki
gorunimlerin fsitsel icerge dayall sorgulama” senaryosunun gerggklamesi icin
yeterli 6ze sahip oldiu yapilan UCM cadmasiyla kanitlanmtir. Ayni soyutlama



seviyesindeki senaryo g#ili ginin arttirilmasiyla, eldeki mimari géranamleritgili
detay seviyesindeki yeterliine yonelik kanitlar ¢galtilabilir.

Tesekkir. Bu calsma TUBITAK EEEAG'nin 109E014 kodlu proje degteile kismen
desteklenntir.
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