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Ozet. TV ve STB’lar (Uydu Alicilar), kullanicilara sunduklar yeni teknolo-
jiler ile tiiketici elektronigi pazarinda 6nemli bir yere sahiptir.

Bu pazarda miisterilerin temel beklentisi:

e  Aldiklar iirtinlerin son teknolojileri igermesi,

e Uriindeki 6zelliklerin sorunsuz calismasi ve

e Bu son teknoloji iriinler markete ¢ikar ¢ikmaz uygun fiyata o triinlere sa-
hip olabilmek yéniindedir.

Bu baglamda, iireticinin, son teknolojilerin bulundugu iiriiniinii, pazara ayn
alandaki rakiplerine gére daha hizli ve daha kaliteli sekilde ¢ikarabilmesi 6nem-
li bir kriterdir.

Son yillarda televizyonlar eski elektro-mekanik yapilarindan uzaklasip hizla
karmasik yazilim sistemleri haline doniismektedir. Bu nedenle iiriiniin kalitesi,
sadece donanimsal giivenilirlige degil, tirinde kullanilan yazilimin giivenilirli-
gine de 6nemli derecede baglidir. Markete daha hizli ve hatasiz ¢ikabilmek
adina Vestel Ar-Ge Tasarim Dogrulama ve Test Grubu olarak bu karmasik sis-
temlerin testini hizlandirmak ve daha verimli hale getirmek igin siirekli yeni
yontemler arastirmaktayiz.

Bu siiregte testin tasarimi ve galistirilmasinin birbiriyle dogrudan iliskili ve
6nemli iki par¢a oldugunu gérdiik. Dogru tasarlanmis bir testin otomatik olarak
calistirilmasi, maliyetlerin azaltilmasini, Griin Kalitesinin yiikseltilmesini, kay-
nak ve zamanin daha etkin kullanilmasini saglar. Otomatik test sayesinde sinir-
11 bir siire i¢inde, Gnemli test senaryolarinin kapsandig: testler yapilabilir.

Ancak verimli testin temelinde otomasyon degil dnemli test senaryolarinin
kapsandigi testin tasarimi yatar. Hatayi bulan otomasyon sistemi degil tasarimi
iyi yapilmis testtir.

Tasarimu iyi yapilmamis test senaryosu manual kosuldugunda hata bulun-
muyorsa otomatik kosuldugunda da hata bulunmayacaktir. Otomasyonun hedefi
manual testte bulunmayan hatalari bulmak olmamalidir.

Verimli test stratejileri de sadece hata bulmaya odaklanmaz. Kullanim sikli-
&1 daha yiiksek olan kisimlar test edilerek, testler daha verimli hale getirilebilir.
Kullanim profilini baz alan test senaryolarint kullanmak, bu noktada daha an-
laml1 olacaktir.
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Vestel Ar-Ge Tasarim Dogrulama ve Test Grubu tarafindan yapilan bu ¢a-
lismada, TV’ler son kullaniciya ulagsmadan 6nce, AR-GE agsamasinda iken ya-
yinlanan tiim yazilimlar ile, kullanim profili baz alinarak, testler igin kullanila-
cak test senaryolar1 ve test datasinin otomatik hazirlanmasi, Vestel Test Yone-
tim ve Otomasyon Sistemi VesTA {izerinden bu test senaryolarinin otomatik ¢a-
listirilmasi ve sonuglarinin yine bu sistemde saklanip zaman iginde gerekli ol-
dugu durumlarda gesitli raporlar olusturulabilmesi igin belirlenen yontem anla-
tilmigtir.

Bu ¢alisma ile daha etkin, daha kapsamli, daha spesifik test senaryolar1 olus-
turmak ve testleri otomatik olarak ¢alistirip zamani verimli kullanmak miimkiin
olmustur.

Ilerleyen boliimlerde Vestel Test Yonetimi ve Otomasyon sistemi Ves-
TA’dan, VesTA iizerinde kosturulmak {izere kullanim modeli baz alinarak ha-
zirlanan test senaryolarindan ve kullanilan bu sistemin getirilerinden bahsedile-
cektir.

Anahtar Kelimeler. Tasarim Dogrulama, Yazilim Sinama ve Dogrulama, Ma-
nual test, Otomatik test, Kullanim Modeli Bazli Test, Test otomasyonu, Verimli
test, kullanim profili, Kullanim olasiliklari, Test Senaryosu.

1 Giris

Tiiketici elektronigi alaninda disiik fiyath, yiiksek kaliteli {irlin beklentisi giderek

artmaktadir. Miisterilerin temel beklentisi:

e  Aldiklar iriinlerin son teknolojileri igermesi

e  Uriindeki 6zelliklerin sorunsuz galismasi ve

e Bu son teknoloji iiriinler markete ¢ikar ¢ikmaz uygun fiyata o iiriinlere sahip
olabilmek yoniindedir.

Son teknolojilerin bulundugu iiriiniin, pazara ayni alandaki rakiplerine gore daha
hizli ve daha kaliteli sekilde ¢ikarilabilmesi i¢in, iiriin AR-GE asamasinda bir¢ok
testten gegirilir. TV ve STB(Set Top Box) projelerinde 6miir testleri, stres testleri,
elektriksel testler gibi donanimsal testlerin yani sira agirlikli olarak yazilim testleri
yapilir. Gelisen teknolojiler ile televizyonlarin akilli televizyonlar haline getirilmesi
[1], gelismis multimedya servisleri gibi genis kapsamli birgok interaktif servisler ve
uygulamalar icermesi [2] (6rnek; IPTV, Interaktif TV, Hybrid Broadcast Broadband
TV, Pay TV ve daha bir¢ok internet uygulamalari) sebebiyle, sistemsel yapilar1 daha
karmasik bir hal almistir.

Bu uygulamalarin her gecen giin artmasi yeni {iriinlerin yazilim siiriimlerinin de sii-
rekli giincellenmesi anlamina gelmektedir.



Bu gibi karmasik sistemlerin detayl test edilmesi uzun siire gerektirir. Uriin gelis-
tirme siirecinde test aktiviteleri toplam iriin gelistirme siiresinin yaklasik ylizde
30’unu kapsamaktadir.

Uriin yasam déngiisii boyunca testin biiyiik 6nemi vardir. Genel hatlar ile iiriin ta-
sarim ve test yasam dongiisii {iriin yonetim ekibinin miisteri taleplerini i¢eren gereksi-
nim dokiimani yaymlamasi ile baglamis olur. AR-GE asamasinda TV ile yapilan ilk
test, tasarim gruplari tarafindan yaymlanan iiriin teknik detaylarmin belirtildigi doki-
man iizerinden yapilir. AR-GE test asamasinda belirli sayida iiriin iizerinde detayli
fonksiyonel test yapilir. Artan iiriin karmasiklig1 ve proje i¢in dngériilen zaman kisiti
nedeni ile testlerin ¢alistirilma tipini manual ya da otomatik olarak ayrimlastirma ve
testlerin bir kismint otomatik kosma gerekliligi artmaktadir. Testleri otomatik ¢alis-
tirmak zaman ve kaynak kullaniminda verimliligi sagladig: gibi, bazi testlerde de ayni
siirede manual teste gore ¢ok daha kapsamli bir testi bitirebilmeyi saglar. Manual test
olarak uygulandiginda uzun zaman alacak bir¢ok test senaryosu kisaltilir ya da atlanir.
Bu da birgok hatanin AR-GE asamasinda goriilmeden TV ’nin iiretime girmesine ne-
den olabilir.

Otomatik test prosediirlerine ge¢is sadece isgiiciiniin etkin kullanilmasini sagla-
makla kalmaz, {irlinliin pazara giris siiresini kisaltir, maliyetini diisiiriir ve kaliteyi
yiikseltir. Bu nedenle, test otomasyonu ve yonetimi giderek kritik ve stratejik bir zo-
runluluk haline gelmistir.[3]

Testlerin otomatize edilmesi hem zaman hem de kaynak kullaniminda verim sag-
lar. Ancak esas onemli nokta testin nasil tasarlandigidir. Otomasyon araglart kendi
baslarina hata bulamazlar. Otomayon araglari, o araca verdiginiz test senaryolarini
otomatik olarak ¢aligtirmanizi saglar. Sistemdeki kritik hatalarin bulunmasi ancak iyi
bir test tasarimi ile miimkiindiir. Kullanim profilini ve olasiliklarini ¢ikarmak da, bize
TV’de hangi boliimlerin daha fazla kontrol edilmesi gerektigi konusunda fikir ver-
mektedir. Test tasarimini yaparken kullanim profilini ve olasiliklarini baz almak, bizi
karmagik bir sistemde daha spesifik test alanlarina gotiiriir. Boylece miisterilerin kul-
lanim aligkanliklaria goére bir test tasarimi yapmis oluruz ve miisteriler tarafindan
goriilmesi olas1 hatalarin 6nceden Oniine gegerek, daha kaliteli Griinler Giretebiliriz.

Test senaryolarinin kullanim profiline gore ¢ikarilmasi, model bazli test teknigi
kullanilarak saglanmistir [4]. Bu sekilde kullanicinin daha ¢ok kullandigi televizyon
Ozellikleri i¢in daha fazla test senaryosu elde etmis oluruz. Bu senaryolari da miimkiin
oldugunca otomatize ederek test siiresini ve kaynak kullanimini azaltiriz [5].

Bu ¢alismada, kullanim profili temel alinarak hazirlanan model ile otomatik test
senaryolariin olusturulmasi, yazilimin iglevselligini dogrulamaya olanak saglayan
kara kutu test yontemi kullanilarak test senaryolariin galigtirilmasi ve tim bu iglem-
lerin Vestelde tasarlanan test yonetim ve otomasyon sistemi tizerine nasil gerceklesti-
gi incelenmistir.

Ilerleyen béliimlerde asagidaki konular agiklanacaktir;

e  Gergek kullanicilar kullanilarak kullanim olasiliklarinin belirlenmesi

e Kullanim profilinden olasilik ve olaylarin ¢ikartilarak kullanim modelinin olustu-
rulmasi. Kullanim modelinin MaTeLo [6] arac1 kullanilarak tasarlanmasi.

e MaTelo’da tasarlanan model iizerinden otomatik test senaryolarimin olusturul-
mast



e  Olusturulan otomatik test senaryolarinin Vestel Test Yonetim ve Otomasyon
Sistemi (VesTA) [7] lizerinde ¢alistirilmasi.
e  VesTA iizerinden test sonuglarinin degerlendirilmesi
Kullanim profili temel alinarak tasarlanan test siireci agagidaki boliimlere ayrilir:
Gereksinimlerin belirlenmesi.
e Bu gereksinimleri test etmek tizere gerekli test basliklarinin belirlenmesi.
e  Yazilim durum gecis diyagraminin ¢ikarilip, olasilik bilgilerinden de faydalanila-
rak TV kullanim modelinin olusturulmasi.
e  Test senaryolarin olusturulmasi:
o  Girislerin belirlenmesi;
o Olasilik dagilimina gore otomatik olarak test adimlarinin belirlenmesi;
o Beklenen sonuglarin tanimlanmas.
e  Test senaryolarmin ¢aligtirtlmasi.
e  Test ¢iktilarinin beklenen sonuglar ile karsilastiriimasi .

TV test siireci, MaTeLo aracinda modellenen bir testin, test sonuglari elde edilme-
sine kadar hangi siireclerden gectigini gosteren genel bir diyagram, asagidaki sekil
(Sekil 1) ile ifade edilebilir.

Kullamim DTV kullanim TestSenaryolarinin
maodelinin : olugturulmasi
modeli
olusturulmas

Test Senaryolan

v

Olas ik dagilimina

Girislerin
[ — gtire tastadimlannin
belirlenmesi

+ v '

Bkl enen Sonuglann
Bellrenmesi

—
—

Girigler Test adimlan Beklenen Sonuglar

!

Test Otomasyanu- Testin
MesTa Kosturulmast Karglagirma

Test Ciktilan Test Sonuclarive

Degerlendirilmesi

Sekil 1. TV Test siireci diyagrami

2 Kullanim Profili ve Kullanim Olasiliklar: Belirlenmesi

TV uygulamasi ile kullanicilarin etkilesimi sistemsel olarak durum-gecis diyagrami
olarak modellenebilir. Bu diyagramda aktif kullanici ara yiiziini ya da o anki fonksi-
yonel durumu “durum” olarak tanimlanir. Kumanda ya da 6n panel tuglari ile gonderi-
len komutlar ise “gegis”leri ifade eder.

Ozel yazihimlar araciligi ile TV-kullanici etkilesimini otomatik olarak ¢ikarmak
miimkiindiir. Gergek kullanicilardan alinan kullanim bilgileri bir takim olasilik bilg-
isini de barindirmasi agisindan biiyiik 6nem tasir. Bu veriler ile gergek hayata yonelik



yiiksek olasilikli kosullarin 6ncelikli olarak kontrol edilmesi ve iriinler seri liretim
agsamasina gelmeden Once olasi hatalarin bulunmasi miisteri memnuniyeti agisindan
biiyiik 6nem tasir.

Kullanim profili ve olasiliklarin belirlenmesi 2 asamadan olusur [8].

1k asamada kullamcilarin televizyon ile etkilesimleri (Televizyona belli durumlar-
da kumanda ya da 6n panel tuslar1 ile gonerdikleri komutlar) televizyonlarina takilan
bos USB’lere kaydedilir. Kaydedilen dosyalar i¢inde “durum” ve “gecis”ler bulun-
maktadir. Bu durumlar kullanicinin girdigi herhangi bir meniiniin ya da kaynagin
bilgisini igerir. Gegisler ise o meniilere nasil girildiginin bilgisini verir (hangi kuman-
da komutu ya 6n panel tusu ile girildiginin bilgisi).

Ikinci asamada ise kullanicilardan alian dosyalar incelenerek ve ayristirilarak kul-
lanim profili ve kullanim olasiliklart ¢ikartilmis olur.

Yapilan ¢alismalarda kullanici profili parametresi bulunmamaktadir. ileride yapila-
cak caligmalarda farkli kullanici kategorisi belirlenip(yas araligi, meslek grubu vs.) bu
kategorilere gore kullanim profili olusturulmasi ve modelin kullanici profiline goére
nasil farklilik gosterdigi belirlenebilir.

3 Kullanim Profili ve Olasiliklar:1 Kullanilarak Kullanim
Modelinin Olusturulmasi

Kullanim modeli, kullanicilarin sistemi nasil kullandigini gésterir [9][10] ve bu mo-
del kullanim profili olarak da adlandirilabilir. Kullanim profilleri, kullanim olasilikla-
rmmin durumlar arasindaki gegislerde kullanildigi, sonlu durum makinalar1 olarak
tanimlanabilir.

Kullanim profili i¢in basit bir 6rnek verme amaciyla hazirlanan model asagidaki
gibidir.(Sekil 2) Verilen kullanim profili, 3 durum (Picture, Sound ve Settings) ve 6
gecis (Picture_Sound, Sound Picture, Sound Settings, Settings Sound, Pictu-
re_Settings, Settings_Picture) igermektedir.

Her bir durum asagidaki bilgileri igerir;

Olast bir gecis i¢in bir giris olay1.

Bir sonraki durum bilgisi ve giris olayimin meydana gelme olasilig.

Sistemi modellerken, daha dnemli fonksiyonlar i¢in daha yiiksek gecis olasiliklari
verilir. BOylece test senaryolar1 olusturulurken, yiiksek olasilikli olan gegisler daha
fazla test adiminda kullanilmig olur.

Bu sekilde, sik kullanilan 6zellikler, testler sirasinda daha ¢ok kontrol edilmis olur

[9][11].



Gegis:
Sound_Picture Gegis:
Olay: tus_sol Settings_Sound
Olasihk:0,5 Olay: tus_sol
Olasilik:0,5
Gegis:
Picture_Sound
Olay: tus_sag
Olasilik:0,5
Gegis:
Gegis: Sound_Settings
ISettings_Picture Olay: tus_sag
Dlay: tus_sag Olasilik:0,5
Plasilik:0,5

Settings

Gegis:
Picture_Settings
Olay: tus_sol
Olasilik:0,5

Sekil 2. Sonlu durum makinalari

3.1 TV modelleme

Bir TV seti modellenmesi dncelikle fonksiyonel spesifikasyon analizi ile baglar. Ger-
¢ek bir modelleme i¢in, teste alinan sistemin tiim bilesenleri i¢in durum, giris, ¢ikis ve
olasiliklar belirlenmelidir [4][11][12]. Ancak bu calismada kullanicilardan alinan
bilgiler dogrultusunda sistemin sadece bir kismi i¢in yapilan modelleme ele alinacak-
tir.

Basit bir model tablo1’de gosterilmistir. 2 durum ve 2 gecis igermektedir. Bir du-
rum TV’deki herhangi bir durumun yerini belirler. (A¢ma/kapama, meniiye girme
vb.) Gegisler bir durumdan baska bir duruma gegmek i¢in kullanilir. (TV agma duru-
mundan, tv kapama durumuna gecilmesi) Bir gecis bir ya da birden fazla olay igerebi-
lir.

Sekil 3’te durumlar aras1 gecisleri gosteren TV agma ve kapatma modeli (“Standby
off” / “on”) verilmistir.



Gegig: G_Off
Olay: tug_standby

Gegis: G_On
Olay: tus_standby
tug_pr+
tug_pr-
tus_0
tus_1
tus_2
us_3
tus_4
s S
tus_6
tus_7
tus_8
tug_9

Sekil 3. TV agma ve kapatma (Standby off/on)

“Standby off” durumundan “on” durumuna ge¢mek icin (“standby”, “pr+”, “pr-”,
€07, €17, €27, €37, €47, <57, <67, “77, “8”, “9”) olaylarindan biri kullanilabilir. Ancak
standby off durumundan on durumuna gegebilmek i¢in yalnizca bir olay
vardir.(“standby”)

Tablo 1. Basit bir model i¢in durum tablosu

Kaynak Durumu Gegis Olay Hedef Durum
tus_standby
tus_0
tus_1
tus_2
tus_3
tus_4

tus_5

tus_6
tus_7
tus_8
tus_9
tus_prt

STANDBY_OFF | G_On tus_pr- ON
ON G_Off tus_standby | STANDBY_OFF




Belirtilen TV modeli davranisi i¢in Markov zinciri metodu kullanilmistir [13] [14].
Bir markov zinciri N durumlarinin bir kiimesi olarak ifade edilebilir.

S 2{31,52,...Sn} (1)

Siire¢ baslangi¢ durumundan baglar ve diger duruma geger. Her gecis bir adim
olarak adlandirilir. Eger mevcut durum Si ise, bu mevcut durum olan i’ye bagli olan
olasilik ile Sj durumuna geger.

S(Xn+1| X1, X2,...Xn) = S(Xn+1| Xn) @)

Bu olasilik pj; ifade edilir ve bu gegis olasilig olarak adlandirilir. Eger siire¢ aym
durumda kalacaksa bu kez olasilik p;; olarak ifade edilir. Markov zinciri N x N gecis
olasilik P matrisinde gosterilir. Bu matrisin her satirindaki degerlerin toplami 1’e
esittir.

. ©)
ViX Pij=1
i=1

Tablol’deki kullanim modeli durum tablosu temel alinarak her gegis igin
olasiliklar da eklenir. Bir durumdan diger bir duruma gegiste toplam kag¢ gegis varsa
bu gegislerin olasiliklarinin toplami 1’¢ esit olmalidir.

Her bir gegis i¢in de, ka¢ adet olay kullaniliyorsa bu olaylarin da olasiliklar topla-
mi1 1’e esit olmalidir. (3). Olasiliklarin dogru dagilimi i¢in ger¢ek kullanicilardan
alman bilgiler kullanilmalidir. (Deneysel sonuglar boliimiinde gergek kullanicilarin
tecriibeleri kullanarak hazirlanan model bulunmaktadir.)

Tablo1’de verilen modelde kullanilan gegisler ve olaylar i¢in olasilik dagilimi or-
negi tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Olaslik dagilimi

Kaynak Durumu Gegis Gegis Olasiig1 Olay Olay Olasihig: Hedef Durum
tus_standby 01
tus_0 0,06
tus_1 0,15
tus_2 0,12
tus_3 0,06
tus_4 0,06
tus_5 0,06
tus_6 0,06
tus_7 0,06
tus_8 0,06
tus_9 0,06
tus_pr+ 0,075
STANDBY_OFF G_On 1 tus_pr- 0,075 ON
ON G_Off 1 tus_standby 1 STANDBY_OFF

Tablo2’de hazirlanan bu durum tablosu, Sekil 4’te gortildiigii gibi MaTeLo Usage
Model Editor kullanilarak tasarlanir [15].



Asagidaki sekilde; yesil ok bulunan durum baslangi¢ durumunu, kirmizi karenin
bulundugu durum ise bitis durumunu ifade etmektedir. Kullanic1 davraniglarina gore
hesaplanan olaslik bilgilerini igeren yay oklar, TV durum gegislerini ifade etmektedir.

Gegislere “delay”, erteleme bilgisi de verilebilmektedir. Bir durumdan digerine ge-
cerken kag saniye sonra gegmesi gerektigi bilgisi gecislere atanabilmektedir.

Standhy
off

Sekil 4. MaTeLo Usage Model Editor’de modelleme

4 Kullanim Modeli ile Otomatik Test-Senaryolarinin
Olusturulmasi

MaTeLo ile yapilan modelleme sonrast MaTeLo Testor kullanilarak yiizlerce test
senaryosu olusturulabilir [15][16].

MaTeLo Testor’un ¢iktisi olarak, TV durum ve gegis bilgilerini igeren, test senar-
yolarinin bulundugu XML dosyasi yaymlanir. Vestel Test Yonetim ve Otomasyon
aracinda (VesTA) bu test senaryolarint kullanabilmek i¢in, XML dosyasi 6zel olarak
hazirlanan bir yazilim araciligi ile test scriptlerine doniistiiriiliir. Bu scriptler, TV
uzaktan kumanda otomatik navigasyonu, ses/goriintii yakalama/isleme ve karsilagtir-
ma gibi alt islemlerin bilgilerini igerir.

Test senaryolar1 modelleme sirasinda model tizerinde ayarlanan kullanim olasilik-
larina gore olusturulur. MaTeLo Testor Part ile test senaryolart olusturulurken baslan-
gi¢ durumundan baslanir, verilen olasiliklar dahilinde devam edilir ve bitis durumu ile
bitirilir.

MaTeLo Testor Part ile test senaryosu olusturmak i¢in kullanilabilecek 4 algoritma
[6] bulunmaktadir.



e Olasiligi en yiiksek olusum yaklagimi: Olasiligi en yiiksek gecisler degerlendirile-
rek test senaryolar1 olugturulur. Test senaryosu kompleksitesi basittir. Kapsam he-
defi nominal senaryolardir.

e Risk bazli yaklasim: Karmasiklig1 en yiiksek yerler degerlendirilerek test senaryo-
lar1 olugturulur. Test senaryosu kompleksitesi karmagiktir. Kapsam hedefi risktir.

e Arcs Kapsami yaklagimi: Gereksinimler degerlendirilerek test senaryolari olugturu-
lur. Test senaryosu kompleksitesi karmagik ve birbirini etkileyecek sekildedir.
Kapsam hedefi gereksinimlerdir.

e Kullanim-odakli: Operasyonel kapsam degerlendirilerek, kullanicilarin davranisla-
rima uygun test senaryolar1 olusturulur. Test senaryosu kompleksitesi birbirini etki-
leyecek sekildedir. Kapsam hedefi giivenilirliktir.

Bir test senaryosu test girisleri siralari(test input sequences), TV’de alinacak aksiyon-
lar(durumlar, gegisler) ve beklenen ¢ikis siralarini(expected output sequences)
igermektedir.

Bu test senaryolarmin XML halinde yayinlanmasinin nedeni birgok farkli test oto-
masyon aracinda ¢alistirilabilir olmasidir.

Kullandigimiz sistemde, bu XML dosyalarinin VesTA’da ¢alistirilabilmesi i¢in yi-
ne AR-GE’de, kendi gelistirdigimiz bir gevirici program kullanmaktayiz. XML ¢iktis1
olarak aldigimiz test senaryolarini bu program ile VesTA’da calistirilabilecek sekilde
diizenleyebilmekteyiz. Ayni zamanda bu XML dosyalari, manual testler i¢in de kulla-
nima uygundur.

Asagidaki sekilde, (Sekil 5) XML dosyasi, bir web tarayici araciligiyla agildiginda,
0 XML dosyasinin herhangi bir test adimlar1 hakkinda nasil bir bilgi verdigi goriil-
mektedir.

Sekil 5’te 5 adimdan olusan bir test senaryosu bulunuyor. Bu senaryoda; TV’ye
giic veriliyor, kumandadaki numerik tuslardan “6” tusu ile TV aciliyor, kumanda
tizerindeki “source” tusu ile kaynaklar listesi agiliyor, listedeki ilk kaynak tipi segili-
yor ve ardindan TV “standby” tusu ile kapatiliyor.

Plug on

® E_Power_Connection : Power_on

Turning On with Digits

® E_Digit: 6
3 Pressing Source
@ E_Navigation_Key : OK_Select

Turning off with Standby key

® £ _Stby : Sthy_Key

Sekil 5. XML ¢iktis1



5 Otomatik Test Senaryolarinin VesTA’da cahistirilmasi

TV fonksiyonel testinde, genellikle manual, yar1 otomatik ya da tam otomatik test
semalarinin kullanildig: kara kutu testi yaklagimi kullanilir [3]. Donanim ve yazilimin
karmasik bir kombinasyonunu olusturan TV i¢in en uygun ve en verimli test yaklasi-
m1 kara kutu testidir. Kara kutu testi sadece girdi, ¢ikt1 ve mevcut TV durumunu goz
ontinde bulunduruldugu bir test yaklasimidir [17][18].

Otomasyon sistemi olarak Vestel Test Yonetim ve Otomasyon Sistemi (VesTA)
kullanilmistir.

VesTA otomasyon araci, liriiniin hizli ve giivenilir bir dogrulamadan gecirilmesini
saglar.

VesTA, TV nin fonksiyonel dogrulamasi i¢in kullanilir.

VesTA’da, TV tasarim spesifikasyonlarina gore, olusturulan test scriptlerine dayal
bir otomatik test gerceklestirilir. TV tasarim spesifikasyonu test edilen TV igin girdi-
leri belirler. Test girdileri temel alinarak, test edilen TV igin ¢ikt1 verileri olustururur.
Bu veriler, test edilen TV davranisinin dogrulugunu belirlemek i¢in beklenen sonuglar
ile karsilagtirtlarak olusturulmustur. VesTA test yonetim ve otomasyon araci test i¢in
gerekli tim donanimsal ve yazilimsal modulleri icerir (ya da ilgili cihazlari .dll dosya-
lar1 destegi ile uzaktan kontrol eder); ses/goriintii yakalama/isleme cihazi, TV uzaktan
kumanda emulatorii ve islemlerin gergeklestirilecegi istasyon.

MaTeLo Testor Part ile en uygun algoritma segilerek otomatik olarak olusturulan
test senaryolari, VesTA otomasyon sistemi araciligi ile ¢aligtirilir. MaTeLo Testor
Part’in test senaryolarint XML formatinda olusturdugunu ve 6zel bir yazilim ile bu
XML’in test scriptlerine doniistiiriildiigiinii belirtmistik. Test scriptine doniistiiriilen
bu test senaryolari, VesTA otomasyon aracinin veritabanina eklenir ve bu test senar-
yolari i¢in test plani olusturulur.

VesTA’da sirasiyla asagidaki adimlar izlenerek otomatik olarak hazirlanan test se-
naryolar1 TV iizerinde otomatik olarak ¢aligtirilir.

e VesTA ‘Test Management System’ iizerinde yeni bir test paketi olusturulur. (Sekil-
6)

e Otomatik olarak olusturulan test senaryolari test paketine eklenir.

e VesTA ‘Test Plan Management Module’ iizerinde bu test senaryolari i¢in yeni bir
test plan1 olusturulur. (Sekil-7)

e VesTA ‘Executor’ Modiil iizerinde test plani bir kez ¢alistirilir ve referans resimler
alinir. (Sekil-8)

o Test senaryolari karsilagtirma igin tekrar galistirtlir.

Referans resimler ile gergek ¢iktilarin karsilastirma sonuglar1 (Pass/Fail) ‘Reporter’
modiilde otomatik olarak yaymlanir. (Sekil-9)
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Sekil 6. VesTA Test Management System

£ Ves Th Framewark

TewTye  TestComwHame
T ATOMATIC  TASK3ZDFULL
ALTOMATIC  TASK321 FULL
ALTOMATIC  TASK32ZFULL
W ue7z a ALTOMATIC  TASK328 FULL
@ wars ALTOMATIC  TASK229FULL
S 4@ o ALTOMATIC  TaSK232 FULL
ALTOMATIC  TASK213FULL
=@ Brosdoet Starderds AUTOMATIC  TASKZ2SFULL.
@ DTG OVET Ful M2 AUTOMATIC  TASK227 FULL
© DVES/52 Full R Test MBSO ALTOMATIC  TASK228FULL
© Nordig DVET Ful MBED ALTOMATIC | TaSK230FULL
© NodgDVET P1taFul
NoukgCVE T Fhasa | MBI ! k4 Test Case. AT | | asgnBFC
@ Nordg DVE-T Phass Il MBS0
@ CANAL_READY_AUTOMATIC “Selected Test Caser
@ CANAL_AEADY MANUAL — on
- e e Select Test Station:  Digital FF Stat -
L4 Canfiguration MASTER TP Ord. Test Typs | Test Case Fequismant  PJF Cikeria L |
@ @ DIE_EFG_ ekl F) TASK3 29PHASE |
@ _MaKUAL a TASK3 ZBFHASE |
@ DIG_SUBT_MANLAL V1.0 H THSK) 27 PHasE | 3
@ @ DIG_TIMER_MANUAL 3 TASKI 26 FHASE |
@@ DIG_TMA_MANUAL 2 }gg g%g}
28 oG TS 1 s st
- 2 TASKD 20 FHASE | -
@ |
] v
< i | > Updta Ergon CompETE ce

Sekil 7. VesTA Test Plan Management Module
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Sekil 8. VesTA Executor Module

Reporter Module - [Test Execution Report]
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Sekil 9. VesTA Reporter Module

6 Sonuclar

Bilinen testler ve eskiden manual olarak calistirilan testler otomatize edilip zamandan
ve kaynaktan kazang saglamay1 hedefleyen yontemler bazen son kullanicinin karsila-
sabilecegi kritik hatalar1 bulamayabilir.

Otomatik testler, otomatize edilebilen, lirlinde otomatik olarak calistirilabilecek
testlerden segilir. Onemli olan, otomatize etmekten ¢ok neyin otomatize edildigidir.



Bu sebeple testin tasarimi ve bu test olusturulurken kullanilan teknik, kritik hatalarin
bulunmasinda 6nemli dl¢iide rol oynar.

Biz caligmamizda testi, kullanicilardan aldigimiz kullamm profiline uygun, son
kullanicilar tarafindan karsilagilmasi daha muhtemel hatalar1 bulmaya yonelik tasarla-
dik. Bu sekilde hem sahada olusabilecek kritik hatalarin dniine gegmeyi hedefledik,
hem de modelleme sonucu otomatik olarak olusturulan binlerce test senaryosunu
otomatik test koduna doniistiirebilecek bir yontem olusturduk.

Otomatik olusturulan test senaryolarini otomatik olarak calistirarak hem zaman
hem de kaynak kullaniminda verimlilik sagladik.

Yeni bir projenin karsilamasi gereken gereksinimleri, test edilecek senaryolar1 ve
tamamlanan testlerin sonuglarini veri tabaninda tutarak, iiretime verilecek yazilim ile
ilgili bilimsel degerler ortaya ¢ikardik (test coverage, requirement coverage vb...)
hem test hem de onay grubu olarak, hangi yazilima neden {iretim onay1 verip verme-
digimizi matematiksel olarak ifade edebildik.

Vestel Tasarim Dogrulama ve Test Grubu tarafindan gelistirilen Vestel Test Yone-
tim ve Otomasyon Sistemi iizerine ¢alismalarimiz devam etmekte ve yine bu sistem
kullanilarak hazirlanacak yazilim giivenilirligi hesaplama yontemi ile ilgili ¢aligmalar
da Vestel Elektronik AR-GE Test grubunda ¢aligmalar devam etmektedir.
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