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Ozet. Bilgisayar ortamlarinda tutulan bilginin artmasima ve Internet kullanimi-
nin yayginlagmasina paralel olarak, Web {iizerinden bilgi saglayan ortamlarin
sayilariin da hizla ¢ogaldig1 goriilmektedir. Ancak Web tizerinden sunumla il-
gili olarak en tipik sorun, bilgilerin beklenen etkinlikte sunulamamasidir. Bir-
¢ok site, yalnizca basit arama ve raporlama islevlerini desteklemeye calisarak,
bilgi sunumunu gerceklestirmeye calismaktadir. Bu ise, sunulan bilginin bu-
lunmasi, taranmasi, gosterimi, analizi vb. islemler i¢in yeterli etkinligi sagla-
maktan uzak kalmaktadir. Bu bildiride, farkli veritabanlari ya da veri ambarla-
rinda ayrmtili arama yapacak, sonuglari istenilen bigimlerde etkilesimli tablo-
larda raporlayacak ve anlamlandirmak i¢in 2/3 boyutlu ¢izelgeler yaratabilecek
Web yazilimlari yaratmaya yonelik uygulama cergevesinin (Dijital Analiz Plat-
formu, DAP) genel teknik 6zellikleri, drnekler ile anlatilacaktir.

Anahtar Kelimeler. Bilgi sunumu, veritabani, Web tabanli, arama, raporlama,
cizelgeleme, uygulama gergevesi.

1 Giris

I¢inde bulundugumuz Bilgi Caginda inanilmaz bir ivme ile artmakta olan her tiir veri
ve bilginin, Web tabanl1 ortamlar {izerinden Internet kullanicilara sunulmasi olagan
durumlardan sayilmaktadir. Boylesi bir Internet sitesi iizerinden sunulan bilgi setinin
biiyiikliigii ise, son kullanicinin gozle izleyip, kendisine yarar sonuglar elde edebilme-
sini imkansiz hale getirmektedir. Bu nedenle bu tip sitelere genelde arama ekranlari
eklenmekte veya (Google vb) arama motorlarindan destek alinmaktadir; ancak bu tip
ekranlar genelde yalnizca basit metin arama yontemleri icermekte ve elde edilen so-
nuglar tizerinde analiz yapma olanagi barindirmamaktadir. Bu ise, sunulan verinin
istenilen etkinlikte kullanilamamas1 sonucunu dogurmaktadir. Ornegin, ABD'de dev-
let onay1 almig ilaglara iliskin bilgiler sunan drugs@FDA sitesi iicretsiz olmasina
karsin arama Ozellikleri yetersiz oldugundan kullanicilar tarafindan tercih edilmeye-



bilmektedir. Benzer verilere sahip olup, ayn1 zamanda ileri analiz islevselligi sunan

bir bagka siteye kullanicilar oldukga yiiksek aidatlar 6deyerek tiye olmaktadir.

Bu sekilde sunulan bilgiden etkin olarak yararlanilabilmesi i¢in, ETL (Ayristirma-
Déniistiirme-Yikleme) Yazilimlari [1] veya Karar Destek Sistemlerinde [2] bulunan-
lara benzer analiz ortamlarinin saglanmasina gereksinim vardir. Bu nedenle bilgi site-
leri, kendi yazilim bdliimlerinin olanaklar1 ya da dig yiiklenici kanali ile sifirdan ¢6-
zim olusturma yolunu se¢gmek durumda kalmaktadirlar. Ancak bu durumda veri su-
numuna yonelik 6nyiiz islevselligi konusunda gelismis ¢oziimler liretememektedirler;
¢linkii:

e Yazilimci calisgtirma maliyetleri oldukga yiiksektir. Bu da gelismis ¢ozlimlerin
oldukga yiiksek bedeller gerektirmesi anlamina gelmektedir.

e Standart dis1 ve 6zel yaklagimlarla yazilim geligtirme yapilmaktadir.

e Yazilimlar siirdiiriilebilir olmayan yontemlerle gelistirilmektedir. Bunun sonucun-
da da, bir siire sonra dnceki deneyimler sifirlanarak yeni bir yazilim yapilmasi ge-
reksinimi olugabilmektedir.

Bu nedenle de, bu tip sitelerin az bir boliimii buna benzer olanaklar sunabilmektedir.
Burada sunulan ¢6ziimde, iliskisel veritabanlarinda tutulan veriyi Web {izerinden

sunan siteler i¢in oldukga gelismis analiz islevlerine sahip Onylizler yaratan bir uygu-

lama gergevesi yazilimi (framework) sunulmaktadir. Dijital Analiz Platformu (DAP)
ismi verilen bu gergeve, E-Kalite Yazilim'mn uzun yillardir {izerinde ¢aligtigi Pharma-

Circle ve E-Strata gibi projeler sirasinda gelistirdigi 6zgiin yontemler ve elde ettigi

yiiksek deneyimi, daha da ileri bir seviyeye getirerek bir araya toplamak ve bundan

sonraki olas1 projelere de kolayca aktarmak amaci ile basladigi ve basari ile tamam-
lamis oldugu projesinin iiriiniidiir.

Veri sunumuna iliskin olarak elde edilen deneyimler, bu tip sitelerde bulunmasi ge-
reken analiz islevselliginin su ti¢ noktada yogunlagmasi gerektigini géstermektedir:

1. Gelismis arama: Bir kullanici arabirimi yoluyla, veri alani iginde ya da degisik
veri alanlarini karsilagtirma operatérleri (igerir, igermez, kiigiiktiir vb.) mantiksal
baglaglarla (ve, veya) birlestirerek, belli kriterlerin karsilandigi sorgulart olusturma
islevi.

2. Gelismis raporlama: Arama sonuglarini, siitun yoneticisi, diizenli ifade ile alanla-
r1 filtreleme, ¢ok stitunlu siralama(yeni siralama siitununa tiklandiginda 6nceKki si-
ralamalari da unutmama), gruplama (benzer satirlarin ayni verilerini 6zel isaret ile
gostererek farklilasan verilere vurgu yapabilme), farkli bicimlerde dosya olarak di-
sa aktarma 6zellikleri olan tablo igerisinde gésteren islev.

3. Gelismis ¢izelgeleme: Boyutlarin belirlenebildigi, alt kategorilere inilebilen, ¢izel-
ge boliimlerindeki verilerin gosterilebildigi ve sayisal tablo olarak verilerin disa ak-
tarilabildigi farkli bi¢imlerde (pasta, siitun, ¢izgi, ¢ubuk vb.) ¢izelgelerin arama so-
nuglarindan olusturulabildigi islev.

TUBITAK TEYDEB 1507 progranmi kapsaminda desteklenmis olan DAP, gorsel
programlama araci ile olusturulabilen ve veri sunan sitenin mevcut web sayfalarina
kolayca entegre edilebilen, oldukga gelismis arama-raporlama-gizelgeleme (ARC)
islevlerine sahip Onytizler yaratabilmektedir. DAP ¢ercevesinin bir¢ok alana uygula-



nabilir olmas1 ve literatiirde bagka bir ARC odakli ¢er¢eve bulunmamasi, DAP’1 farkli
ve giiclii kilmaktadir.

2 Yenilikler, Yaklasim ve Yontem

DAP, "veritabaninda barindirilan tipte verinin Web {izerinden etkin sunumu i¢in 6n-
yiiz alt sistemi olusturmaya yonelik yazilim ¢ergevesi” olarak tanimlanmis olup, pa-
zarda veya sektorde birgok ARC yazilimi bulunsa da, birgok arama kriterini birlikte
arayabilen yetenekte ARC iireten bir web cerceve yazilimi olmasi niteligi ile DAP
digerlerinden ayrilmaktadir.

Tablo 1. DAP'in en yakin dzellikteki yazilimlarla karsilagtirilmast.
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cizelgelenmesi)

Yatay dl¢eklendirme

v 4 v
kullanimi (NoSQL) X
Cerceve olmasi v X X v

Yazilim gergevesi olma niteligi disinda, DAP'in en yakin 6zellikteki yazilimlarla
karsilastirilmas: Tablo 1’de 6zetlenmektedir. Bu tabloda 4 ARC yazilimi, arama, ra-
porlama, ¢izelgeleme ve yapisal 6zellikleriyle karsilastirilmaktadir. Burada goriilebi-
lecegi gibi ¢coklu arama destegi olan yazilimlar bazi eksik ve artilariyla birlikte ¢erge-
ve olarak degil platform olarak tasarlanmistir. Bu karsilastirma DAP"in sonraki siiri-
miiyle ilerleyecegi noktalarin da belirlenmesini saglamustir.

DAP'in sagladigi baslica yenilikler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Arama béliimiinde kazanilmig deneyimin arastirma ve karsilastirma siirecinde yeni
anlamli 6zellikler eklenerek ve var olan 6zellik kiimesinin farkli perspektiflerde
sade arayiizlerle kullanilmasimi saglayarak basarili ve giiclii bir arama modeline
doniistiiriilmesi;

4. Raporlama ve ¢izelgelemenin etkin kullanilarak karar alma siirecine yardimeci ola-
bilen bilgi hakkinda genel yargiya varilabilmesini saglayan bir ara¢ olusturulmasi;

5. Gorsel programlama kullanan bir platform araciligiyla kolay kullanimli ARC site-
lerinin olusturulabilmesi.

Yalnizca giiglii arama 6zellikleri olan bilgi siteleri incelendiginde iki tiirlii bilgi si-
tesi oldugu goriilebilir: (a) Tek satir lizerinden tam metin arama iizerine 6zellesmis,
buna gore endeksleme yapan (Lucene, Solr gibi) altyapilari kullanan, kesimli (face-
ted) arama Ozellikleri gosterenler; (b) birden ¢ok kriteri aymi anda kullanabilenler.
DAP ¢ergevesi kapsaminda olusturulan ARC ¢oziimii, yukaridaki (b) alaninda olduk-
¢a gliclii 6zelliklere sahiptir. Standart olarak (alanin veri tiiriine baglh olarak) “esittir”,
“icerir” gibi i¢ baglaclarin disinda, parantezle gruplanmis kriterlerin “veya” ile bagla-
nabilmesi ve dinamik ¢izelgeleme gibi 6zellikleri de kolay bir arayiizle sunmakta,
birgok bilgi sitesinden bu giiclii 6zellikleriyle ayrilmaktadir. Kisacast DAP'In esas
iistlinliigii, veri sunan sitelerinin ARC konusunda kullanabilecekleri 6zellesmis gergek
bir ¢6zim sunmasidir.

DAP"'n gelistirilmesi sirasinda, etkin bir yazilim gergevesi ortaya koyabilmek ama-
ct ile alan miihendisligi [3] yaklasimindan da yararlanilmistir. Bu yaklasim iginde,
veritabaninda barmdirilan tipte verinin web iizerinden etkin olarak sunumuna iliskin
gereksinimler ve bu gereksinimleri karsilayacak yiiksek yetenekli ¢oziimler, analiz ve
tasarim asamalarinda ayr1 ayri incelenerek, ortak olarak bulunmasi gereken (commo-
nalities) ve degiskenlik gosterebilecek yetenekler (variabilities) saptanmugtir [4]. Ay-
rica, bu yeteneklerin ne gekilde yapilandirilabilecekleri (konfigiire edilebilecekleri) de
ortaya konulmustur.

Nesne/Bilesen olarak olusturulacak olan ¢oziimler, saptanacak ortak bir mimari
iizerinde bulusturulurken, secim ve yapilandirma islemlerinin yapilabilmesi i¢in, DAP
yazilim gercevesi kullanicilarina yonelik bir gorsel programlama araci (GPA) olustu-



rulmustur. Bu agidan ele alindiginda DAP, bir kara-kutu uygulama cercevesi [5] ola-
rak karsimiza ¢ikmaktadir. Bahsi gegen GPA iizerinde yer alan secenckler, gergekles-
tirilmis olan ortaklik/degiskenlik analizi sirasinda belirlenmis olup, bunlarin digina
tagan durumlar i¢in ger¢eve kullanicilarina yonelik bir “6zel kod” ekleme olanagi da
ayni GPA {izerinde sunulmaktadir. Yine ana ortaklik/degiskenlik analizi sirasinda
olusturulmus olan 6zellik diyagramlar1 da [6] GPA'nin modellenmesinde ana unsur
olarak yerini almstir.

Yazilim gelistirme siirecinde iki doniislii spiral model kullamlmistir. {1k doniis, ya-
zilim gelistirme siirecinin ana siirecini olusturmus, bu siiregte yazilim gergevesinin ilk
hali olusturulmustur. Sonrasinda edinilen geri beslemeler degerlendirilmis ve ikinci
dongii sonucunda elde edilecek ikinci siiriim, ihtiyaglari daha iyi karsilar duruma
getirilmistir.
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Sekil 1. DAP platformunun kullanimi.



3 DAP Ortaminin Genel Yapisi

DAP platformunu daha rahat anlayabilmek i¢in, 6nce cergevesin kullanimina goz
atmak yararli olacaktir. DAP c¢ercevesinin kullaniminda, (1) web iizerinden sunulan
verinin barindig1 veritabanina ait yapisal bilgi temel alinir, (2) istenilen ARC islevle-
rine iliskin gereksinimlerin detay bilgisi GPA aracilig: ile kullanicidan istenilir ve (3)
cergeve kapsaminda gelistirilmis olan bilesenler yapilandirilarak, ilgili siteye ozel
Onyliz alt sistemi (Sekil 1’de “DAP instance” ismi verilmektedir) olusturulup siteye
entegre edilir. DAP ¢ercevesi ile olusturulan alt sistemler veri tizerinde degisiklik
yapma amaci tagimaz; gelismis yontemler kullanarak bu verinin en etkin sekilde
aranmasini, raporlanmasini ve ¢izelgelenmesini saglar.
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Sekil 2. DAP Cercevesinin baglamsal veri diyagramu.




DAP g¢ergevesinin genel hatlari, baglamsal veri diyagrami lizerinden aktarilmaya cali-
silacaktir (Sekil 2). Siradan bir ARC sisteminin baglamsal veri diyagraminda spesifik
veritabani ve hatta veritabaninin dis kaynaklardan doldurulmasi islemleri (sekilde sag
stteki kutular) de yazilimin i¢ine eklenmektedir. Burada ise, bir gergeve olmasi ne-
deniyle tekil siteye 6zel konular, tiimiiyle sistem sinirlari digina ¢ikarilmig ve bunun
icin gerekli tasarim degisiklikleri yapilmistir. DAP 6nyiiz yaratict gergevesinde segi-
lebilen modiillerin eklenmesi yoluyla yapilan degisiklikler konfigiirasyon veritabanina
kaydedilir. Buradan kaynak kodu seklinde diizenlenerek onbellek'e gegirilir. Site kul-
lanicist bazi segimlerin sirasini degistirebilir ya da gizleyebilir (“declarative persona-
lization” olarak isimlendirilmektedir). Bu degisiklikler yapilmazsa, 6nbellek varsayi-
lan sekliyle DAP ARC 6nyiiziinii olusturur. DAP ARC 6nylizii, kendisine yaratilmig
onbellek kaynak koduyla istekleri 6zel veritabaninda igler ve site kullanicisina sunar.
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Sekil 3. DAP varlik-baglant1 diyagrami.

Ortaklik/Degiskenlik ¢alismasinda da ana unsur olarak kullanilan “6zellik” (feature),
tasarimda her seyi kapsayacak bir tamm olarak diisiiniilmiis ve sistemin Ozellik Di-
yagraminin Uzerine kurulmasi tasarlanmistir. Bu durum Sekil 3’te verilen varlik-
baglanti diyagraminda da goriilmektedir. Sozgelimi; ARC sistemi, arama, 6zellik
grubu, kriter, kriterin herhangi bir 6zelligi vb. her tiir varlik bir 6zelliktir.



Kriter tek basina en az ve en ¢ok verilerine sahip olacaktir. Kriterin bir alt 6zelligi
olarak ad1 ise yaprak bir 6zellik oldugundan bu 6zellikte en az en ¢ok verisi her za-
man bos olacaktir. Yaprak ozelliklerin ise Varsayilan verisi dolu olabilecektir. Yaprak
ozelliklerle, yaprak olmayan ozellikler ayriminin veri seviyesinde yapilmamasimin
sebebi bu ayrimin yapilmasi durumunda ortaya g¢ikacak kodlama karmasikliginin
karsiliginda bir deger elde edilmeyecek olmasidir.

Projede gergeklestirme siirecinde programlama dili olarak PHP5 kullamlmustir.
Proje Zend Framework MVC (Model-View-Controller) altyapisi iizerine gergeklesti-
rilmigtir. Veritabanm baglantisi i¢in PDO (PHP Data Objects) kullanildigindan, sistem
farkli veritabani sistemleriyle uyumlandirilabilmektedir.

DAP projesi basari ile tamamlanmis olup, siiren proje kapsaminda yiiriitiilen pilot
calisma ticari olarak degerlendirilmis olmasi ile gergeklestirilen gosterim ve sunum-
larda edinilen olduk¢a olumlu geri bildirimler bunun en 6nemli gostergelerindendir.
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Sekil 4. Varlik-baglant1 gemasi.
4 Ornek: DAP ile bir ARC Onyiiziiniin Olusturulmasi

Bu boliimde DAP cergevesi kullanilarak bir site dnylizii olusturma asamalarindan
ornekler verilmektedir:

e Varlik-baglanti semas (Sekil 4):

Farkl veritabanlarinin yazilim tarafindan taninabilmesi i¢in ¢erceveye MIT lisansiyla
bir varlik-baglant1 ¢izme araci eklenmis, aragta gerekli hata diizeltmeleri ve degisik-




likler yapilarak aktardigi dosyanin DAP tarafindan kullanilabilir olmasi saglanmustir.
Cerceve igin 6nemli bir 6zellik de yazilim IDE'si i¢inde farkli veritabanlarina uyumlu-
lugun saglanabilmesidir. Varlik-baglant1 semasi olusturucu “DAP Yazilim Cergevesi-
nin baglamsal veri diyagrami” bdliimiindeki veritabaninin yazilimin kék bdliimiiniin
disinda birakilmasini saglamistir. Bu sayede DAP varlik-baglanti diyagrami altkiimesi
ile anlamlandirilacak herhangi bir veritabanindan ARC sistemi yaratabilir yetkinlige
getirilmistir. Bu ayn1 zamanda yazilim mithendisliginin 6nde gelen modelleme aragla-
rindan olan varlik-baglant1 diyagraminin, tasarim caligmasinin ardindan bir kenara
birakilmak yerine, yazilimin i¢inde yasar durumda tutulmasi anlamina gelmektedir.

e DAP ¢ercevesinin ana kullanim ekrani (Sekil 5):

ARC diigiimleri en sol bdliimde; secilen ARC diigiimiine 6zel arama, rapor, ¢izelge

diigiimleri ve bunlarin kriter, siitun ve boyut alt diigimleri orta béliimde; diigiimlerin

ozellikleri de (6zellik diyagraminda ¢ocugu olmayan yaprak digiimler, yani 6zellik-

ler) sag boliimde gosterilmistir. Ozellik diyagramiin esnek yapisi yerine ARC sis-

temleri i¢in hazirlanmig 3 basamakli bir yap1 ile kullanim kolaylig1 saglanmistir. Bu

basamaklardan

— 1Iki, soldaki ilk boliimden ARC (yani ana diigiim) secimi ya da yaratilmast;

— lkincisi, ortadaki boliimden ARC'lerin alt diigiimii olan kriter, siitun ya da boyut
secimi ya da yaratilmast;

— Sonuncusu, sagdaki boliimden alt yaprak diigiimii olan 6zniteliklerin gruplanarak
siralanmasi ve degistirilebilmesi

olarak kurgulanmistir. Bilinen hizli programlama araglar1 (RAD) IDE'leriyle benzer-

lik, gorsel programlama siirecini yazilimeilar i¢in daha sezgisel kilmigtir.

e Arama kriterlerinde, raporlama alanlarinda ya da ¢izelgeleme boyutlarinda kodla-
ma yapilmasi (Sekil 6):

Diigiimlere 6zel kodlama yapilabilmesi yazilimin bir ¢ergeve olarak esneklik kazana-
bilmesi i¢in gereklidir. DAP'ta Zend Framework sozdizimiyle ya da Zend'in {izerine
kuruldugu PHP diliyle kodlama yapilabilir. Kodlama tist ARC diigiimlerinde yapilabi-
lir; birden ¢ok ARC {izerine islev yazilabilir. Yazilmis islevler alt diigiimlerde kulla-
nilabilir.

Kodlamada degisecek gonderilecek parametreler ve donecek deger yazilimcinin de-
gistiremeyecegi bir sekilde sabitlendiginden kod yapisimnin karmasiklastirilmas: riski
azaltilmistir. Arasozlerle kodlamanin yapilacagi yerde parametreler, donen degerle
ilgili yardim yazilimciya yardimei olacak sekilde 6n plana ¢ikarilmistir. Siteye has bu
tip 6zel istekler mevcut degilse kullanilmas: gerekmez.
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Sekil 5. (a) DAP ana kullanim ekraninda Arama-Raporlama-Cizelgeleme ve alt diigiimlerinin
gosterildigi sol boliim; (b) bir yaprak diigiimiin 6zniteliklerinin degistirildigi sag boliim.




e Olusan arama-raporlama-gizelgeleme sitesi, ayrintili (detailed) arama (Sekil 7):

Dinamik tablo yapis1 E-Kalite Yazilim’m yillardir gelistirmekte oldugu kiitiiphaneden

almmustir. Dinamik tablo igerisinde,

— Yeni siitunlar eklenebilir, siitun kiimeleri timden acilip kapatilabilir.

— Filtreleme yapilabilir ve diizenli ifade ile karmasik filtreler olusturulabilir.

— Birden ¢ok siralama {ist iiste yapilabilir (6rnegin; A, B ve C siitunlart siralandigin-
da DAP C icinde ayni degerde olan satirlar1 B'ye gore, B'ye gore de ayn1 degerde
olan satirlar1 A'ya gore siralar).

— Cesitli dosya bilimlerine aktarim yapilabilir.

Arama kriterlerinin otomatik tamamlama 6zelligi vardir.

[

Sekil 6. ARC 6zellestirme amagli kodlama.

e Olusan arama-raporlama-gizelgeleme sitesi, esnek (flexible) arama (Sekil 8):

Kriter i¢i operatorler, baglaglar ve parantezlerle bir¢ok karmasik sorgu uygulanabil-
mektedir. Parantezlerin gruplanma bi¢imi oldukga kolay tasarlanmustir.

e Aramadan boyutlar segilerek olusturulabilen bir ¢izelge (Sekil 9):

Siitunlara basilarak o siitunun igerigi dinamik tabloda gosterilebilmektedir ve buradan
da aramaya gidilerek yeni arama kriterleri eklenip, istenmeyen kriterler ¢ikarilabil-
mektedir. Sagdaki boliimde kategorilerin iizerine tiklandiginda alan hiyerarsikse alt
kategoriye girilebilmektedir (Kardiyoloji'nin altinda Genel Kardiyoloji, Pediatrik
Kardiyoloji vb). Tiim isleyis varlik-baglanti semasini iizerine kurulmus DAP gorsel
programlama araci ile kurgulanmustir.
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Sekil 7. Olusan ARC 6nyiiziinde ayrintili (detailed) arama.
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Sekil 8. Olusan ARC Onyiiziinde esnek (flexible) arama.

5) Sonuclar

DAP' ¢ergevesinin yazilim miihendisligi agisindan en 6nemli getirisi, gelistirme igin
harcanan emegin tekil bir yazilima 6zel birakilmamasi ve iizerinden yeni yazilimlarin
iiretilebilecegi bir ¢ergeveye gomiilmesidir. Bu ¢aligmada E-Kalite Yazilim, 10 yillik
arama-raporlama-gizelgeleme sistemi deneyimini, daha once gelistirmis oldugu Kii-
tiiphaneleri de aktararak bir yazilim gergevesine ¢evirmistir. DAP ¢ercevesinin bu ilk
stiriimii bir ticari projede basariyla kullanilmis ve ilgili bilgi sitesinin gelismis ARC
islevlerine sahip onylizii DAP ¢ergevesi ile olusturulmustur.
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Sekil 9. Olusan ARC 6nyiiziinde, boyutlar secilerek olusturulabilen bir ¢izelge.

E-Kalite Yazilim bu konuda ¢alismaya devam etmekte ve yazilimi daha da ilerlet-
mektedir. DAP"1n yeni siiriimiinde, NoSQL ile baglantili veritabani sistemlerinin ofr-
taklasa kullanimiyla raporlamada 6nemli 6nemli atilimlar (yatay 6l¢eklendirme ve
fasetli aramanin performans kazanimlariyla OLAP tarzi analitik raporlamalar yapila-
bilmesi gibi) ve veri yonetiminin de gerceveye entegre edilmesi planlanmustir.

Tesekkiir: Projenin hayata ge¢mesinde sagladign destekten otiiri TUBITAK
TEYDEB 1507 programina tesekkiir ederiz.
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