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Yazilim miihendisligi egitimi, geleneksel olarak iiniversitelerin Bilgisayar Bilimleri
ve Bilgisayar Miihendisligi boliimlerinde yer alan dersler ile gerceklestirilmektedir.
Bu programlarda “Yazilim Miihendisligi” adinda bir ders bulunmakta, bazi program-
larda ise buna ek olarak yazilim miihendisligi dersinin yani sira buradaki konular
isleyen dersler yer almaktadir. Ayrica bazi iiniversitelerde, Yazilim Miihendisligi
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Ozet. Giiniimiizde yazilim miihendisligi egitimi oldukca énem kazanmis olup,
ogrenciler mezun olmadan ve 6nemli tasarim ve uygulama sorumluluklar al-
madan dnce mutlaka bazi pratik deneyimleri kazandirmalidir. Bu ¢alismada
Yildiz Teknik Universitesi Bilgisayar Miihendisligi boliimii Yazilim Miihendis-
ligi ve Sistem Analizi ve Tasarim derslerinde 6grencilerin gergeklestirdikleri
projeleri ile ilgili anketler yapilmigtir. Bu ¢aligmadaki amag, yazilimin daha ve-
rimli ve Kaliteli sonuglanabilmesi i¢in projelerden elde ettigimiz istatiksel veri-
lere dayandirarak bazi onerilerde bulunabilmektir. Yapilan ¢alisma sonunda el-
de edilen veriler, yazihm gelistirme ders projelerinde, analiz ve tasarimda dik-
kat edilmesi gereken noktalar1 gostererek siire¢ adimlarinin takibini kolaylagti-
racaktir.

Elde edilen bu verileri analiz etmek ve veriler arasindaki beklenmeyen iligkileri
bulmak, gizli bilgileri agiga ¢ikararak gelecekteki egilimleri belirlemek i¢in, ve-
ri madenciliginde, birliktelik kurali ¢ikarim algoritmalarindan biri olan Apriori
algoritmasi kullanilmistir. Calismamizda uygulanan yontem ile elde edilen so-
nuglar dogrultusunda sorular arasindaki ilgili bagintilar tartisilmigtir.

Anahtar Kelimeler. Yazilim Miihendisligi Egitimi, Veri Madenciligi, Birlikte-
lik Kurali, Apriori Algoritmast

Giris

Lisans Programlar1 olusturulmustur [1].

Yazilimlarda yapilan hatalar kuruma yiiklii bir maliyet getirmekte ve is kaybina yol
acmaktadir. Bu nedenle yazilim miihendisligi egitimi olduk¢a 6nemli olup[2,3], 68-
renciler mezun olmadan ve 6nemli tasarim ve uygulama sorumluluklara almadan 6nce

mutlaka bazi pratik deneyimleri kazandirmalidir [2].



Karmagik yazilimlar1 gelistirmek ve bakimini yapmak ¢ok masrafli ve zordur. Bu
yiizden, yazilimlar yazilim miihendisleri tarafindan nizami olarak planli bir proje
seklinde gelistirilmektedir. Yazilim Miihendisligi derslerinde proje agirliklt 6gretimin
onemi hakkinda ¢esitli makaleler yaymlanmistir [4-7].

Yildiz Teknik iiniversitesi, Bilgisayar Mithendisligi Boliimi, Sistem Analizi ve Ta-
sarnnmi dersi ile Yazilim Miihendisligi dersi kapsaminda 6grenciler gruplar halinde
proje gergeklestirmektedirler. Bu gruplar 6grencilerin kendilerinin belirledigi 2 ile 5
aras1 6grenciden olugsmaktadir. Proje konular1 dersin yiiriitiicii tarafindan ilan edilir ve
gruplar istedikleri konulari segerler. Gergeklestirilen bu projeler ileride is hayatlarinda
onlara 6nemli tecriibeler kazandiracaktir. Bu nedenle dgrencilerin projelerde hangi
alanlarda eksik olduklarimin bilinip, bunlarm iyilestirilmesi olduk¢a &nemlidir. Og-
renci projelerinden ¢ikarimlar yapabilmek i¢in bu yazilim gelistirme ders projeleri ile
ilgili 6grencilere anketler uygulanmistir. Yapilan ¢alismada [8] anket sorulari ince-
lenmis olup, 6grencilerin sosyal yeteneklerinin zayif oldugu gozlemlenmistir. Eksik
olduklar1 bu yetkinlik tespitinin yani sira anket sorular1 arasindaki iliskilerin saptan-
mas1 da son derce dnemlidir. Ciinkii bu sorular arasindaki iligki bize 6grenci profilleri
hakkinda bilgi vermektedir. Bu nedenle sorular arasindaki gizli bilgileri ortaya g¢ikar-
mak i¢in veri madenciligi yontemlerinden olan birliktelik kurali algoritmalarinda olan
Apriori algoritmast kullanilmistir. Apriori algoritmasi en bilindik, kolay ve perfor-
mans ag¢isindan diger algoritmalardan daha iyi oldugu i¢in tercih edilmistir.

Son yillarda Veri Madenciligi egitim alaninda biiyiik 6nem kazanmis olup bu alan-
da birgok ¢alisma yapilmustir [9-13]. Veri madenciliginde kullanilan ilk tekniklerden
birisi de birliktelik kurallaridir [14]. Birliktelik kurali, ge¢mis verilerin analiz edilerek
bu veriler igindeki birliktelik davranislarinin tespiti ile gelecege yonelik ¢aligmalar
yapilmasini destekleyen bir yaklasimdir.

Bu ¢alismada, Yazilim Miihendisligi ve Sistem Analizi ve Tasarimi derslerinde 6 8-
rencilere yapilan projeleri ile ilgili anket verileri lizerinde birliktelik kurali algoritma-
larindan Apriori algoritmasi uygulanarak, anket sorulari arasindaki iligkileri sapta-
maktir.

Bu ¢alismadaki amag, yazilimin daha verimli ve kaliteli sonuglanabilmesi igin pro-
jede elde ettigimiz istatistiksel verilere dayandirarak bir takim Onerilerde bulunabil-
mektir. Ders projelerine onerilen bazi degisikler, hem projelerin takibini kolaylastir-
mak hem de projeleri daha kaliteli hale getirmektir.

2 Sistem Tasarim

Bilgisayar ve Yazilim Miihendisligi programlarinda 6grencilerin yazilimla gelistirme
stiregleriyle tanigmasi ve yazilim gelistirme agamalarin1 grenmesinde Sistem Analizi
ve Tasarumi, Yazilim Miihendisligi, Yazilim Kalite ve Test Siireci gibi dersler 6nemli
rol oynamaktadir. Calismamiz kapsaminda Ogrencilerin yazilim gelistirme siirecine
adaptasyonlarinin yazilim miihendisligi ile ilgili aldiklart derslerin geri beslemeleri
g0z Oniine alinarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeleri yapabilmek i¢in yazilim
miihendisligi alanindaki derslerin projeleri ile ilgili farkli anket sorular1 olusturularak



ogrencilerin bu derslerde yaptiklari proje ¢alismalarindan elde ettigi siire¢ kazanimlari
yorumlanabilir.

Calismamizda Yildiz Teknik Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii'nde Ya-
zilum Miihendisligi ve Sistem Analizi ve Tasarimi derslerinde 6grencilere ders kapsa-
minda gergeklestirdikleri projeleri ile ilgili anket yapilmistir. Bu anketlere Sistem
Analizi ve Tasarimi dersinde 86 6grenci ve Yazilim Miihendisligi dersinde 70 dgrenci
katilmistir. Anketler ¢oktan se¢meli sorular olup Yazilim Mihendisligi ile ilgili 20
soru, Sistem Analizi ve Tasarimi dersi ile ilgili 19 soru 6grencilere yoneltilmistir. Her
iki ankette ortak olan soru sayisi ise 11°dir. Ortak sorularin amaci, yazilim gelistirme
siireglerini dgrenmeyle ilgili Y1ldiz Teknik Universitesi Bilgisayar Miihendisligi’nde
alinan ilk ders olan Sistem Analizi ve Tasarim: dersinin sonundaki edinimleriyle bir
sonraki yil aldiklar1 Yazilim Miihendisligi dersinin sonunda yazilim gelistirme siireg-
leriyle ilgili edinimlerinin karsilastirilmaya ¢alisilmasidir. Bu boliimde Sistem Analizi
ve Tasarumi ve Yazilim Miihendisligi dersleriyle ilgili anket sorulari genel olarak ele
almmuistir.

2.1  VeriKiimesi ve On islem Adimlar

Yazilim Miihendisligi, Sistem Analizi ve Tasarimi ve bu iki dersle ilgili ortak olarak
anketlerle dgrencilere yoneltilen ve 6nemli olarak goriilen sorular Tablo 1, Tablo 2 ve
Tablo 3’de gosterilmistir. Bu ¢alismada veri setlerinde yazi kalabaligi olusmamasi ve
degerlendirme asamalarinda kolaylik saglamak icin her veri setindeki sorular “So-
rul”, “Soru2” ve “Soru3” gibi degerlerle gosterilmistir. Tablolarda hangi sorunun
hangi degerle ifade edildigi de goriilebilmektedir.

Tablo 1. Sistem Analizi ve Tasarimi dersi anketinin 6nemli goriilen sorulart

SISTEM ANALIZi VE TASARIMI SORULARI

Sorul | Yazilim gelistirici analiz ve tasarimdan elde edilen siire¢ ve raporlari ne
Olciide kullanmistir?

Sorud4 | Gelistirdiginiz yazilim projesinin size en biiyiik katkisi hangi alanda olmus-
tur?

Sorul0 | Yazilima ait fizibilite analizi yapmak i¢in kullandiginiz bir arag¢ ve/veya
yontem var m1?

Sorull | MS Project ile belirlediginiz proje gelistirme zamani ile siirecin tamamlan-
masindan sonra elde edilen proje gelistirme zamani birbirleri ile paralellik
gostermekte midir?

Soruld | Veri akis diyagraminda tasarladiginiz proje ile gelistirdiginiz projenin var-
lik, modiil iligkileri ve veri akiglar1 ne dl¢iide paraleldir?

Sorul5 | Yazilim gelistirici, uygulama gelistirme esnasinda sistem analiz ve tasarim
arglimanlarinin degisimini gerekli gérmiis miidiir?

Sorul6 | Veri tabani olusturulurken ER diyagramindan yararlandiniz m1?

Sorul8 | Projenizde en az siire galisan ekip iiyeleri hangisi/ hangileridir?

Sorul9 | Sizce galiganlardan en 6nemli gorev hangi ¢alisana aittir?




Tablo 2. Yazilim Miihendisligi dersi anketinin 6nemli goriilen sorulari

YAZILIM MUHENDISLIGI SORULARI

Soru2 | Yazilim gelistirici, uygulama gelistirme esnasinda sistem analiz ve tasarim
argiimanlarinin degisimini gerekli gdrmiis miidiir?

Soru3 | Miisterinin siirecin ilk basinda istedigi yazilim ile siire¢ sonunda olusturu-
lan yazilim birbiriyle ne 6l¢iide ortiismektedir?

Sorud | Proje siirecinde hangi role daha ¢ok kisi atamaniz gerekti?

Soru6 | Proje i¢i ekip uyumunuz ne Slgiideydi?

Soru8 | Proje sonunda elde ettiginiz iiriinii nasil degerlendiriyorsunuz?

Sorull | Yazilima ait fizibilite analizi yapmak icin kullandiginiz bir ara¢ ve/veya
yontem var m1?

Sorul3 | Asagidaki diyagramlardan hangisi modelleme ve tasarimi ifade etmek i¢in
daha faydalidir?

Sorul5 | Asagidaki diyagramlardan hangisi yazilim siireclerinde ilk olusturdugunuz
diyagramdir?

Sorul8 | Modelleme ve tasarim asamasinda siniflarda yer alan metod ve degiskenle-
re bakildiginda fazla karmagik sinif var midir?

Tablo 3. Ortak sorulardan olusan veri setinden 6nemli goriilen sorular
ORTAK ANKET SORU ORNEKLERI

Sorul | Yazilim gelistirici analiz ve tasarimdan elde edilen siire¢ ve raporlari ne
6l¢iide kullanmigtir?

Soru4 | Proje siirecinde hangi role daha ¢ok kisi atamaniz gerekti?

Soru5 | Gelistirdiginiz yazilim projesinin size en bilyiik katkis1 hangi alanda olmusg-
tur?

Soru8 | Proje sonunda elde ettiginiz iiriini nasil degerlendiriyorsunuz?

SorulO | Yazilim projelerinizde, sistem analiz ve tasarim agamalar1 projenizin yiizde
kagini olusturmaktadir?

Sorull | Yazilima ait fizibilite analizi yapmak i¢in kullandiginiz bir arag¢ ve/veya
yontem var m1?

Sorul2 | MS Project ile belirlediginiz proje gelistirme zaman ile siirecin tamamlan-
masindan sonra elde edilen proje gelistirme zamani birbirleri ile paralellik
gostermekte midir?

Soru6 | Proje i¢i ekip uyumunuz ne 6lgiideydi?

Tablo 1-2 ve 3’te yer alan sorular dgrencilere sorularak ilgili dersler hakkinda 6gren-
cilerin kazanimlar1 degerlendirilmistir. Anket sorularina cevap veren dgrencilerin bir
kismu sorulara cevap vermemis veya bir soruya birden fazla cevap vermis olabilir bu
nedenle sorulardan g¢ikarim yapilabilmesi igin anket verilerine 6n islem adimlarmin
uygulamas: sarttir. Ogrencilerin anket sorularma cevap vermemesi durumunda ilgili
sorulara cevap atanmasi kayip deger yerlestirme (Missing Value Replacement) isle-



mine gore yapilmistir. Kayip deger yerlestirme yaklasimima gore cevabi bos olan
soruya cevap olarak ilgili soru igin en ¢ok cevaplanan sikkin atamasi gergeklestiril-
mistir. Ayni iglem bir soruya birden fazla cevap verilmis sorular igin de gergeklenmis-
tir ve kayip deger yerlestirme islemiyle 6n islem adimi tamamlanmustir.

2.2 Birliktelik Kurali ve Apriori Algoritmasi

Veri kiimesinde yer alan kayitlarin birbiriyle olan iligkileri ve bagintilarini inceleye-
rek verilerin es zamanl olarak birlikte gerceklesebilmelerini kurallarla ortaya koyan
veri madenciligi yontemine birliktelik kurali denir. Birliktelik kurali yaklasimlarinda
verilerin her biri parg¢a (item) ve bu verileri birlikte olusturdugu veri kiimesi ise islem-
leri, parca kiimelerini, (transaction veya item set) olusturmaktadir. Islemler kiimesi ise
tiim veri kiimesini tanimlamaktadir. Islemlerde birlikte gecen veri pargalarmin birbir-
leriyle olan meydana gelme iliskisini ¢ikarmak i¢in kullanilan parametrelerden ilki
destek (support) degeridir. A ve B veri parcalarinin iliskileri A = B seklinde goste-
rildiginde destek degeri A ve B parcalarinin tiim islemlerde gegme sikliginin tiim
islem sayisina orani olarak hesaplanmaktadir.

Destek (A = B) = (A ve B’nin birlikte gectigi islem sayisi) / (toplam iglem sayisi)
1)

Birliktelik kurallar1 ayn1 zamanda asagidaki gosterimdeki gibi ¢ok boyutlu olarak da
tanimlanabilmektedir.

Destek (A V C= B) — (A,B ve C parcalarinin birlikte gectigi islem sayist) (2)

toplam islem sayist

Birliktelik kurallarinin ¢ikariminda destek degerinin yani sira giiven (confidence)
degeri de pargalarin birlikteliklerinin ¢ikarilmasinda 6nemli bir kriterdir. Giiven dege-
ri A veri pargasinin gegtigi yerde B veri pargasinin gegme sikliginin tiim islem sayisi-
na oranini vermektedir.

. A,B ve C parcalarinin birlikte gectigi islem sayist
Giiven (AV C = B) = ¢ ¢ gestigt iy ) 3)

Ave B'ninbirlikte gectigi islem sayist

Birliktelik kuralinda giiven degeri ¢ikarimlarin giiclinii verirken, destek degeri ise
kurallardaki 6rneklerin frekansimi vermektedir. Yiiksek giiven ve giiglii destek deger-
leri kullanilarak birbirleriyle baglantili olan yiiksek iliskili pargalarin birliktelikleri
cikartilabilir. Bu nedenle giiven ve destek degerlerinin 6nemli birliktelikleri vermesi
i¢in bu iki degerin de belirli esik degerlerinden yiiksek olmast beklenmektedir.

Apriori algoritmas: birliktelik kurallar1 ile 6grenmede en ¢ok bilinen yaklagimdir.
Apriori algoritmasinin yalanci kodu asagidaki sekildeki gibidir.



1 Ck : k 6geli aday parca kimesi

2 Lk : k 8geli parca kimesisinin siklig:
3 L1= {1-8geli parca sikligi};
4 for(k = 1; 1Lk !'=@; k++) do begin

5 Ck+l= adaylar Lk 6§eli parca sikligi bilgisini kullanilarak olusturulur
for each veri kimesindeki islem t igin
t islemindeki Ck+l 8geli tim adaylarin sayisinl arttir
8 Lk+1l= belirli bir minimum destek dederinin dstiindeki adaylari ata
end
10 return Uk Lk;

Sekil 1. Apriori Algoritmasi

Sekil 1°de yer alan Apriori algoritmasina gore pargalarin birliktelikleri belirli bir des-
tek degerinin Ustliinde sikliga sahip veri kiimesindeki tiim islemler taranarak elde
edilmektedir. Buna gore farkli sayida birliktelige sahip islemlerde yer alana parcalarin
olusturulmasi hem iglemlerde yer almast hem de belirli bir destek degerinin {istiinde
olmasina gore ¢ikarilir.

3 Degerlendirme

Calismamizda Boliim 2°de yer alan Yazilim Miihendisligi, Sistem Analizi ve Tasar1-
mi1 ve bu iki dersle ilgili ortak sorulan 6nemli sorular dgrencilere yoneltilerek ilgili
derslerde dgrencilerin yaptiklart proje ¢alismalarindan elde ettigi yazilim siire¢ kaza-
nimlar1 Apriori algoritmast kullanilarak yorumlanmaya c¢alisilmistir. Yazilim Miihen-
disligi, Sistem Analizi ve Tasarimi ve bu iki dersle ilgili ortak sorulan sorularda yer
alan yazilim gelistirme siireglerine ait kavramlar arasindaki birliktelikler belirlenmeye
caligmustir.

Tablo 4. Sistem Analizi ve Tasarimi Dersi Sorularmin Birliktelik Kurallar

Birliktelik Kurali (destek degeri 1°den 0.1’e kadar delta 0.15) | Giiven Degeri
Sorul=a, Soru 10=b, Soru 16=c, Soru 18=d =>Soru 14=c 1

Soru 10=b, Soru 11=c => Soru 15=b 0.96

Soru 15=b, Soru 16=c, Soru 19=b => Soru 10=b 0.95

Soru 4=b, Soru 10=b => Soru 15=b 0.95

Soru 7=a, Soru 18=d => Soru 14=c 0.94

Tablo 4-5 ve 6 *da Apriori yaklasimiyla sorular arasindaki iliskiler giiven degeri sira-
sma gore siralanmigtir. Weka Tool[15] kullanilarak ¢ikartilan kurallar igin destek
degeri ilk olarak 1 olarak belirlenmis daha sonra delta degeri kadar 0.1 degerine kadar
azaltilarak daha fazla kural olusturulmasi saglanmustir.




Sistem analizi ve tasarimi dersinin projelerine ait sorularinin birliktelikleri asagi-

daki kurallarla agiklanmistir.

Tablo 4’e gore yazilim gelistiricinin analiz ve tasarimdan elde ettigi siire¢ ve rapofr-
lar1 biiyiik 6lciide kullandigii diisiinenler, fizibilite analizi yapmak i¢in MS Pro-
ject kullananlar, veri akis diyagraminda tasarladiklari ile gelistirdikleri projenin pa-
ralellik gosterdigini de soyleyenler ve yazilim gelistirme ekibinde en az g¢alisan
iiyenin “veri tabani tasarimcist” oldugunu da sdyleyenlerin hepsi veri akis diyag-
raminda tasarlanan proje ile gelistirilen projenin varlik, modiil iliskileri ve veri
akiglarinin birbirlerine paralel olduklarini diistinmektedirler.

Fizibilite analizi yapmak i¢in MS Project kullanip kestirilen yazilim gelistirme
zamani ile proje gelistirmenin ger¢ek zamaninin paralellik gostermedigini diisii-
nenler ayni zamanda yazilim gelistirme esnasinda sistem analiz ve tasarim argii-
manlarinin degisimini genel anlamda gerekli gdrmektedir.

Yazilim gelistirici uygulama gelistirme esnasinda sistem analiz ve tasarim argi-
manlarinin degisimini kismen gerekli gérmiisken veri tabani tasarlarken ER diyag-
ramindan yararlanildigini sdyleyenler ile projede yer alan galisanlardan en 6nemli
gorevin sistem analistinin oldugunu diisiinenlerin biiyiik bir kismi fizibilite analizi
yapabilmek i¢in MS Project’den yararlanmustir.

Sistem Analizi ve Tasarimi dersinde gelistirilen yazilim projesinin en biiyiik katki-
smin ekip i¢i uyum oldugunu diisiiniip ve MS Project kullananlar yazilim gelistiri-
cinin uygulama gelistirme esnasinda sistem analiz ve tasarim arglimanlarinin degi-
simini kismen gerekli gordiigiinii diistinmektedirler.

Proje sonunda elde edilen {iriiniin iyi oldugunu diigiiniip aym zamanda projede en
az goreve sahip olan kisinin Veri Tabani Tasarimcist oldugunu diistinenler veri
akis diyagraminda tasarlanan proje ile gelistirilen projenin varlik, modiil iligkileri
ve veri akislari birbiriyle paralel oldugunu diigiinmektedirler.

Tablo 5. Yazilim Miihendisligi Dersi Sorularmin Birliktelik Kurallart

Birliktelik Kurali (destek degeri 1’den 0.1’e kadar delta 0.15)

Giiven Degeri

Soru2=kismen, Soru 3=50-75, Soru 16=orta =>Soru
8=gelistirilmesi gereken

1

Soru 4=sistem analisti, Soru 8=gelistirilmesi gereken => Soru | 0.96
3=50-75

Soru 11= MS Project Kullanildi, Soru 13=Sinif Diyagrami, Soru | 0.95
15=Kullanim Senaryolar1 => Soru 18=az sayida

Soru 3=50-75,Soru 6=orta => Soru 8= gelistirilmesi gereken 0.95
Soru 6=iyi, Soru 11= MS Project Kullanildi, Soru 13= Simif Di- | 0.94

yagrami => Soru 3=50-75

Yazilim miihendisligi dersinin projelerine ait sorularinin birliktelikleri asagidaki ku-

rallarla agiklanmugtir.




Yazilim gelistiricinin uygulama gelistirme esnasinda sistem analiz ve tasarim ar-
giimanlariin degisimini kismen gerekli gérmiistiir diyenlerin, miigterinin siirecin
ilk basinda istedigi yazilim ile siire¢ sonunda olusturulan yazilimin birbiriyle yiizde
50-75 ortiismektedir diyenler ile yine proje i¢i ekip uyumunun orta oldugunu diisii-
nenlerin hepsi proje sonunda elde ettikleri tiriiniin gelistirilmesi gerektigini sdyle-
mislerdir. Burada proje i¢i ekip uyumunun projenin sonucu igin ne denli dnemli
oldugu goriilmektedir. Ciinkii frekans analizine yapildiginda da ekip i¢i uyumuna
iyi diyenlerin ¢ogunun {irliniiniin iyi oldugunu ekip i¢i uyumun orta derece oldugu-
nu diigiinenlerin ¢ogunun triiniin gelistirilmesi gerektigini digiinmiistiir. Ayrica
ekip i¢i uyumun koéti olmadigint diisiinenlerden hi¢ kimsenin proje sonunda elde
ettigi Tirlinlin k&tii oldugunu sdylememis oldugu goriilmektedir.

Proje siirecinde sistem analizi ve tasarimcisi roliine daha fazla kisi atanmasi gerek-
tigini distinenlerken proje sonunda elde ettikleri iiriiniin gelistirilmesi gerektigini
diisiinenlerin ¢ogu miisterinin siirecin ilk basinda istedigi yazilim ile siire¢ sonunda
olusturulan yazilimin birbiriyle yiizde 50-75 ortismekte oldugunu sdylemektedir-
ler.

Projelerinde MS Project kullananlardan Modelleme ve tasarimi ifade etmek igin
siif diyagraminin daha faydali oldugunu diisiinenler yazilim siirecinde ilk olustu-
rulan diyagramin kullanim senaryolar1 oldugunu da diigiinenlerin modelleme ve ta-
sarim agamasinda siniflarda yer alan metot ve degiskenlere bakildiginda az sayida
karmagik sinif oldugunu belirttikleri goriilmektedir.

Miisterinin siirecin ilk baginda istedigi yazilim ile siire¢ sonunda olusturulan yazi-
limin birbiriyle yiizde 50-75 ortiismekte oldugunu diisiiniirken proje i¢i ekip uyu-
mun orta oldugunu diigiinenler proje sonucunda elde ettikleri {iriniin gelistirilmesi
gerektigini diisinmektedirler. Hem burada hem de 1. siraya bakildiginda ekip igi
uyumun dnemi goriilmektedir. Ayrica yiizde 50-75 ortismektedir cevabini verenle-
rin genel olarak proje sonucuna gelistirilmesi gereken cevabini vermistir diyebili-
rnz.

Proje sonucunda elde edilen {iriiniin iyi oldugunu diisiinenlerin ¢ogunun MS Project kul-
landig1, durum bdyleyken de modelleme ve tasarim igin sinif diyagrammnin daha faydali
oldugunu diisiinenlerin yazilim ile siire¢ sonunda olusturulan yazilimmn birbiriyle yiizde
50-75 oraninda ortiigmekte oldugu belirttikleri goriilmektedir.

Tablo 6. ki Derse Ait Ankette Yer Alan Ortak Sorularin Birliktelik Kurallari

Birliktelik Kurali (destek degeri 1°den 0.1’e kadar delta 0.15)

Giiven Degeri

Soru 4=a, Soru 12=c =>Soru 11=b

0.94

Soru 5=d, Soru 12=a =>Soru 12=Sistem Analiz 0.94
Soru 1=bh, Soru 4=a, Soru 8=b =>Soru 11=b 0.94
Soru 11=a, Soru 12=Sistem Analiz =>Soru 1=a 0.94
Soru 7=e, Soru 10=c =>Soru 6=c 0.94

Iki dersin ortak sorularimn birliktelikleri asagidaki kurallarla aciklanmistir.




e Proje siirecinde sistem analistine daha ¢ok kisi atanmasi gerektigini diisiinlerin
neredeyse tamami MS Project kullanip belirlenen yazilim gelistirme zamani ile si-
recin tamamlanmasindan sonra elde edilen proje gelistirme zamaninin paralellik
gostermedigini digiinmiislerdir.

e Gergeklenen projenin gelistirme siirecinde kigiye en biiylik katkinin gelistirilen ilk
biiyiik proje oldugunu diisiinenlerden MS Project kullanip belirlenen yazilim gelis-
tirme zamant ile siirecin tamamlanmasindan sonra elde edilen proje gelistirme za-
maninin paralellik gosterdigini de diisiinenler genellikle sistem analizi ve tasarimi
dersi 6grencileri oldugu goriilmektedir.

e Yazilim gelistiricinin analiz ve tasarimdan elde ettigi siire¢ ve raporlari kismen
kullandigini diisiinenlerden, proje siirecinde sistem analistine daha ¢ok kisi atan-
masi gerektigini disiinlerin tamamina yakini proje sonunda elde ettigi iiriiniin ge-
listirilmesi gerektigi kanaatindedir. Ayni kisiler ise MS Project kullanip belirlenen
yazilim gelistirme zamani ile siirecin tamamlanmasindan sonra elde edilen proje
gelistirme zamaninin paralellik géstermedigini diisiinmiiglerdir.

e Yazilima ait fizibilite analizi tahmini olarak yapild1 diyenlerden sistem analizi ve
tasarimu dersi 6grencileri olanlar1 yazilim gelistiricinin sistem analizi ve tasarimla-
rindan elde edilen siire¢ ve raporlari biiyiik 6l¢iide kullandiklari gériilmektedir.

e Proje tasarim ve analiz siirecinde en ¢ok zorlanilan konunun proje siiresi kisitliligi
oldugunu sdyleyenlerden yazilim projelerinde sistem analizi ve tasarim asamalari-
nin tim yazilim gelistirme siirecinin yiizde 50-75 oraninda oldugunu diisiinenler
genellikle ekip i¢i uyumunun iyi oldugu gézlemlenmistir.

4 Sonuclar

Calismamizda Yazilim Miihendisligi ve Sistem Analizi ve Tasarumi dersini alan 6gren-
cilerin ders projelerini gergeklestirirken karsilastiklart yazilim gelistirme adimlari
birliktelik kuralli 6grenme algoritmasi olan Apriori algoritmasiyla incelenmistir. Bir-
likteliklerin ¢ikarimui i¢in her iki dersin projesiyle ilgili farkli ve ortak sorulardan olu-
san anket sorular1 6grencilere sorulmus ve degerlendirme iki derse ait farkli sorularla
ayr1 ayr1 ve ortak sorular kullanilmak tizere {i¢ farkli sekilde Bolim 4’teki gibi ger-
¢eklenmistir.

Gelecek c¢aligmalarda projeler gelistirme siireglerinde yer alan adimlarin proje so-
nucuna etkisi karsilastirilarak proje sonucu smif etiketi olarak kullanilip proje sonu-
cuna siire¢ adimlarinin etkisi incelenecektir.
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