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Ozet. NATO giigleri 2002 yilindan beri Amerika’nin Afganistan iizerinde
baglatmig oldugu bolgede kalict barigi saglama amagli miicadelesine destek
vermektedir. Bélgede devam eden miicadele 6ncelikli olarak her ne kadar asker
giicii ile devam ettirilse de arka planda karar ve destek verme amagli ¢alisan bir
¢ok yazilim sistemi bulunmaktadir. Bu yazilim sistemleri farkli zamanlarda
farkli taraflar tarafindan gergeklestirilmistir. Farkli alt yapilar1 olan bu yazilim
sistemlerinin bdyle bir ortamda beraber g¢alismalart kaginilmaz bir durum
olmustur. Bu ihtiyaci karsilamak i¢in STM A.S. ve ATOS isbirligi ile AMN
(Afghan Mission Network) yazilim entegrasyon projesi hayata gegirilmistir.
Gelistirilen bu proje sayesinde hem mevcut sistemlerin birbirleriyle veri
aligverisi yapmasi saglanmig hem de sonrasinda gergeklestirilecek diger yazilim
driinlerinin yeni bir gerceklestirme (software implementation) ihtiyact duy-
ulmadan sadece yeni konfigurasyon tanimlamalariyla mevcut aga dahil edile-
bilmesi saglanmustir. Bu bildiri ile AMN projesinin gergeklestirimi siiresince
kullanilan yazilim araglari, bu araglar kullanilarak olusturulan 6zgiin mimari
¢oziimlerin neler oldugu ve bunlarin nasil hayata gegirildigi anlatilmistir.

1 Giris

AMN entegraston yazilim projesi, birbirinden bagimsiz taraflarca, farkli zamanlarda
farkli teknolojiler kullanilarak gelistirilmis yazilim {iriinlerinin birbirleri arasinda veri
aligverisini saglamak amacryla gelistirilmistir. Bu sistemler her ne kadar farkli tara-
flarca ve farkli zamanlarda gelistirilseler de operasyonel ortamda birbirlerinin verile-
rini kullanmak zorundalardir.

AMN projesinden dnce uzun zaman mevcut yazilim {riinleri arasindaki veri
aligverigi yapabilmek igin sistemden sisteme o6zel olarak tamimlanmig arayiizler
kullanilmigtir. Bu arayiizler kullanilarak sistemler arasinda veri aligverisi saglansa da,
mevcut yazilim sistemlerine gelen giincellemeler bu sistemler arasindaki veri
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aligverisini olumsuz yonde etkilemis ve ¢ogu zaman birbirinden hizmet alamadiklart
bir ortam olugturmustur. Bir diger olumsuz nokta ise mevcut veri iletisim agna yeni
eklenecek olan yazilim sistemlerinin halihazirda g¢alisan yazilimlarla entegrasyonu
olmustur.

Bu olumsuzluklart ortadan kaldirmak i¢in bu sistemler arasinda elg¢i gorevi gorecek,
bu sistemlerde tutulan verilerin nasil ve hangi formatta tutulduguyla ilgilenmeden
kendisine gelen bu verileri ortak bir formatta saklayacak ve istendiginde bu verileri dig
sistemlere ¢esitli formatlarda ve protokollerde saglayacak bir sistem ihtiyact
dogmustur. AMN projesinin  tamamlamip AMN INT-CORE iriiniiniin hayata
gegirilmesi ile tiim bu ihtiyaglar biiyiik cogunlukla karsilanmustir.

2 INT-CORE’a Genel Bakis

Genel olarak AMN INT-CORE iiriiniiniin ne yaptigina bakacak olursak, Sekil 1’de
goriildiigii tizere, Dig Sistem #1 veri degisim standard: “w” kullanarak AMN INT-
CORE’a tiiketici sistemler igin 6nemli olan veriyi gonderir. Bu veri INT-CORE
tarafindan bir dizi islemine tabi tutularak ortak veri formatina (canonical format) dé-
niistiiriilir ve ayni veri degisim formatin1 destekleyen Tiiketici Sistem A’ya
yonlendirilir. Tiim dis siStemler ayni veri degisim standartlarini desteklemedigi igin
INT-CORE, tiiketici sistemleri farkli veri degisim standartlarim kullanarak besleye-
bilmektedir.
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Sekil 1. MN INT-CORE Genel is Akist

Bir sonraki agsamada Sekil 2’deki gibi Dis Sistem #2 mevcut iletisim agina
destekledigi veri degisim standart1 ”z” yi kullanarak verisini génderebilir. Bu verinin
INT-CORE tarafindan emilimi saglanir ve farkli veri degisim standartlar1 ile dis sis-

temlerin hizmetine sunulur.
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Sekil 2. AMN INT-CORE Genel Is Akigi-2

AMN INT-CORE iizerinde yapilan konfigurasyon tanimlamalari ile Dis Sistem #2
nin mevcut aga dahil edilmesi saglanir. Bu yeni dis sistem tanimlamalart AMN INT-
CORE igin herhangi bir yeni yiikleme (deployment) ya da sistemin yeniden bagslatil-
masina gerek duymamaktadir.

3 INT-CORE Teknik Servisleri ve Desteklenen Standartlar

Verilerin dig sistemlerden alinmasindan tiiketici sistemlere verilmesine kadar gecen
sliregte 4 ana servis grubundan bahsedebiliriz. Bunlar:

Veri Alim (Data Ingestion)

Veri Dogrulama (Data Validation)
Veri Isleme (Data Processiong)
Veri Dagitimi (Data Dissemination)

Bu servisler arasindaki veri akig1 Sekil 3’de gosterilmistir. Bu servisler arasindaki
iliski otomobil {iretim hattindaki pes pese isleyen bilesenler gibi diisiiniilebilir. Bir
servis kiimesinin ¢iktis1 diger servis kiimesi tarafindan girdi olarak kullanilir. D1s sis-
temden alinan veriler sirastyla bu servislerden gegerek tiiketici sistemler igin
kullanilabilir bir yaprya cevrilir.
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Sekil 3. AMN INT-CORE Temel Veri Isleme Servisleri



3.1  Veri Alim Servisleri

Verinin kaynak sistemden alinmasindan tiiketici sisteme verilmesine kadar gegen sii-
reci bir entegrasyon islemi olarak tanimladigimizda; entegrasyon igleminin ilk basa-
maginda Veri Alim servisleri yer alir. Veri alim servisleri, dinamik dis sistem
tanimlamalarinin yapilmasi, bu tanimlamalarin kullanilarak dis sistemlere baglantilarin
kurulmasi, bu baglantilar iizerinden verilerin alinmasi iglemlerinden sorumludur. Dis
sistem tanimlamalar1 kullanici arayiizleri kullanilarak dinamik olarak yapilabilir. Dis
sistem olarak degisik veri kaynaklari ve veri degisim standartlar1 desteklenmektedir.
Bunlar:

e Dosya tabanli veri kaynaklari. Dosya tabanli veri kaynaklarina Microsoft Word ya
da Excel 6rnek olarak gosterilebilir..

e ODBC (Open Database Connectivity) tabanli veri kaynaklari. ODBC, veri tabani
yOnetim sistemlerine erigsmek i¢in standart bir arayiiz saglayan teknolojidir. ODBC
veri kaynagi olarak Microsoft SQL Server, Oracle Database ya da Postgres SQL
vb. veri taban1 yonetim sistemleri kullanilabilir.

e Istek/Cevap (Request/Response) tabanli veri kaynaklari. istek/Cevap teknolojisi
farkli sistemlerin birbirleriyle iletisim kurmasi i¢in kullanilan temel methodlardan
birisidir. Istek/Cevap yontemi kullamlirken ilk sistem bir istek gonderir ve ikinci
sistem de bu istegi yanitlar.

e Publish/Subscribe tabanli veri kaynaklari. Publish/Subscribe, tiiketici sistemlerin
ilgilendikleri konulara (topic) kayit olmas1 ve bu konular {izerindeki degisikliklerin
tilketici sistemlere bildirilmesi olarak tanimlanir 1.

e SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) tabanli veri kaynaklari. SMTP, internet
iizerinden elektronik posta aligverigini saglayan temel protokoldiir 1.

e XMPP (Extensible Messaging and Presence Protocol) tabanli veri kaynaklar.
XMPP, gercek zamanlh olarak XML tabanli mesajlasma saglayan bir protokoldiir 3.

e MOSS (Microsoft Office SharePoint Server 2007) tabanli veri kaynaklari. MOSS,
Microsoft tarafindan gelistirilen dosya paylasimi ve versiyonlama amagl kullanilan
yazilimdir.

Dosya, ODBC ve Istek/Cevap tabanli veri kaynaklarindan veriler alinirken “Belli Siire
Araliklar1 fle Sorgulama” (Polling) 6zelligi kullamlir. Caligan bir windows servisi
tarafindan konfigurasyonu yapilan dis sistemler icin yine konfigurasyon tanimlamasi
zamaninda verilmis zaman araliklarina gore dig sistemlere erisim saglanarak veri
alinmasi saglanir.

Dosya tabanli veri kaynaklarindan veri alinmasini tetikleyen bir diger 6zellik ise bu
dosyalar iizerinde olacak degisiklikleri izleyen (File Watcher) Windows servisidir.
Izlenen dosyalar iizerinde olusacak yeni ekleme, silme ya da giincelleme islemleri
ilgili dosyadan veri alinmasi islemini baslatir.

SMTP ve XMPP tabanli veri kaynaklarindan veri alinmasi i¢in bu protokollerle
iletisime gecebilen 6zel gelistirilmis adaptorler kullanilmigtir. INT-CORE *.doc, *.xsl,
*txt ve *.accdb formatindaki SMTP elektronik posta iletilerindeki dosya eklerini



ayristirarak bu dosyalarin igeriklerinden veri alimini gergeklestirir. XMPP tabanli veri
kaynaklar igin gelen chat mesajinin igerikleri kullanilir.

Publish/Subscribe tabanli veri kaynaklarindan veri alim i¢in dig sistem tanimlamasi
sirasinda Publish/Subscribe veri saglayan sisteme kayit (subscribe) olunur. Kayit
sirasinda verilen web servis ucuna gelen degisiklik bildiriminin igerigi kullanilarak
entegrasyon iglemi baglatilir.

MOSS tabanli veri kaynaklarindan veri alimi igin MOSS iizerinde tanimlanmis
degisiklik bildirimleri kullanilir. MOSS iizerinde bulunan dosya ilizerinde degisiklik
oldugunda bu bilgi INT-CORE’a elektronik posta ile bildirilir. Bu elektronik posta
icerigindeki “konu” alani kullanilarak degisiklik olan dosya belirlenir ve MOSS
lizerinde bu dosya indirilerek igerigi entegrasyon isleminin baslatilmasi i¢in kullanilir.

Tim bu farkli veri kaynaklarindan alinan verilerin XML (Extensible Markup Lan-
guage) formatina g¢evrilmesi dis sistemlerden veri alinmasinin son asamasidir. Daha
sonra XML formatina g¢evrilmis veri dogrulama amagli Veri Dogrulama servislerine
yonlendirilir.

3.2 Veri Dogrulama Servisleri

XML formatina c¢evrilmis veri, veri dogrulama servisleri tarafindan, dinamik olarak
tanimlanabilen ve sisteme yiiklenen XSD (XML Schema Definition) dosyalar
kullanilarak dogrulanir. Bu veri dogrulama islemleri sayesinde eksik, bozuk ya da
kot amacgli verilerin INT-CORE biinyesine alinmasiin ve hedef sistemlerin bu tiir
verileri islemesinin Oniine gecilmis olur. Dogrulama amagli kullanilan bu XSD ler
Dosya, ODBC, Istek/Cevap ve SMTP tabanl veri kaynaklari igin sistem tarafindan
otomatik olarak iiretilir. Dogrulama islemleri sirasinda ortaya ¢ikacak bir hata sonu-
cunda tiim entegrasyon islemi sonladirilarak daha dnce tanimlamasi sistem iizerinden
yapilmis kullanicilara bilgilendirme uyarisinin gitmesi saglanir.

Veri kaynagindan gelen verinin igerigi tahmin edilemediginden dogrulama amacl
tanimlanan XSD dosyalarina uymayan verilerle sik¢a karsilagilir. Cok 6zel durumlar
icin INT-CORE yonetici kullanicisi tarafindan aykiri durumlari tanimlayabilecegi bir
fonksiyonalite saglanmistir. Bu sayede gelen veri iginde XSD semalarina uymayan
veriler olsa dahi sistemin calismasina engel olmadan sonraki asamaya ge¢mesi
saglanir. Veri dogrulamasindan gegcemeyen veri iizerinde diizeltici doniistiirme (fixer
XSLT) islemleri uygulanarak verinin uygun yapiya cevrilmesi saglanir. Diizeltici
islemlerin uygulandig1 veri iizerinde tekrar dogrulama yapilarak siire¢ devam ettirilir.
Sekil 4 de veri dogrulamayla ilgili is akist tanimlanmustir.
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Sekil 4. AMN INT-CORE Veri Dogrulama Is Akisi

Dogrulamast yapilan bu veriler sonraki islemler i¢in veri isleme servislerine
yonlendirilir.

3.3 Veri isleme Servisleri

Dis sistemlerle tiiketici sistemler arasinda kalan, doniistiirme (transformation), par-
calama (split) ve yonetme (mediation) islevlerinden sorumlu servislerdir.

Dogrulamasi yapilan XML veriye doniistiirme (XSLT transformation) uygulanarak
dogrulanmig verinin Ortak Veri Yapisina (Canonical Data Format) ¢evrilmesi saglanir.
XSLT, XML dokiimanlari i¢indeki hiyararsik verinin farkli formatlara ¢evrilmesi igin
kullanilan bir dildir. Ortak Veri Yapist kisaca INT-CORE un dis sistemlerden aldigi
verileri kendi biinyesinde tuttugu veri yapisi olarak tanimlanabilir. Tiiketici sistemlerin
ihtiyaci olan veriler dncelikli olarak yine bu ortak veri yapisina uygun olarak dagitilir.

Ortak Veri Yapist Sekil 4’deki XSD yapisinda gosterildigi lizere 3 ana kisimdan
olugsmaktadir. Ortak Metadata (Common Metadata) boliimii, dig sistemlerden alinan
verilerde ortak olarak bulunmasi muhtemel “ilk Veri Gelis Zaman1”, “Verinin Geldigi
Dig Sistem Adi” vb. alanlardan olusur. Genel Model Verisi (Canonical Model Data)
boliimii, dig sistemden gelecek ve asil bilgiyi tutacak kisimdir. Veri tipi “any” olarak
tammlanmugtir. Dig sistemden gelecek veriyle iligkili bir XSD semasina referans ver-
ilerek dis sistem tanimlamasi sirasinda konfigure edilir. Dogal Veri (Native) boliimii,
dis sistemden gelen verinin doniistiirme islemine ugramadan onceki halini saklamak
i¢in kullanilan kisimdir.

Dis sistemden gelen dogrulamasi yapilmig veri {izerinde doniistiirme (Xslt trans-
formation) islemi uygulanarak Ortak Metadata, Genel Model Verisi ve Dogal Veri
bolimleri belirlenmis XML verisi olusturulur.



<?xml wversion="1.0"2>

i:xs="http://www.w3.0org/2001 /XMMLSchema" >
'"ItemList">

"Item">

<xs:element name="CommonMetadata'>

<xs:schema xml
<xs:element nam

<xs:element nam

<xs:element ="InfoCorelId" type="xs:string" />

<xs:element I 'FirstReceivedTimestamp" type="xs:dateTime"

</xs:element>

<xs:complexType>
<xs:any/>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Native"l minCccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:complexType>
<xs:any/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:element>
</x5:schemaﬂ

<xs:element name="LastUpdatedTimestamp" tyvpe="xs:dateTime" />

<xs:element name="CanonicalModelData" minCccurs="0" maxOccurs="1"

/>

Sekil 5. AMN INT-CORE Ortak Veri Yapis1 Ozeti

Dontistiiriilmiis veri tizerinde birkez daha dogrulama islemi uygulanarak doniistiirme
islemi sonucunda ¢ikan verinin dogrulugu kesinlestirilir.

Ortak veri yapisina doniistiiriilmiis veri lizerinde dis sistem tanimlamalar1 sirasindan
tanimlanan Xpath (XML Path Language) sorgular isletilir. Xpath, hiyerarsik XML
verisi lizerinde sorgulama yapmay1 saglanyan bir dildir. Boylece dis sistemden gelen
veriler igindeki ilgi alani verileri (Domain Value) ayristirilir. Bu veriler tiiketici sis-
temlerce INT-CORE’ dan veri alis1 sirasinda sorgulama kriterleri olarak kullanilabilir.

Dontigtiiriilmiis veri daha sonra INT-CORE veri tabanina kaydedilerek tiiketici sis-
temler i¢in kullanima hazir hale getirilmis olur.

Ayni dig sistemden daha dnceki zamanda gelen veriler ve yeni gelen veriler arasin-
da karsilagtirma yapilarak sadece degisen verilerin sisteme dahil edilmesi saglanir. Bu
degisim bilgisi sonraki adim olan veri dagitim servisleri tarafindan tiiketici sistemleri
bilgilendirme amagh kullanilir.

3.4 Veri Dagitim Servisleri

Tiiketici sistemlerin INT-CORE tarafindan dis sistemlerden alinan verilere ulagmasini
saglayan servisler veri dagitim servisleridir. INT-CORE dis sistemlerden alinan ver-
ileri farkli format ve veri degisim standartlart kullanilarak tiiketici sistemler igin
kullanilabilir hale getirir.

Tiketici sistemler INT-CORE {izerindeki veriye ulasmak igin asagidaki veri
degisim standartlarindan birini kullanabilir:

Web Servisleri

XMPP (Extensible Messaging and Presence Protocol) Mesajt
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) Mesaji
Publish/Subscribe (Publish subscribe) Mesajt




Web servisleri Microsoft WCF (Windows Communication Foundation) altyapist
kullanilarak gelistirilmigtir. Tiiketici sistemlerin hizmetine agilan tim web servisler
icin sanal erigim noktalar1 (virtual endpoint) tanimlanmugtir. Tiketici sistemler bu
sanal erisim noktalar1 lizerinden INT-CORE {izerindeki verilere sorgulama kriterlerini
belirterek erisebilirler.

Tiiketici sistemler, INT-CORE un sagladig: arayiizleri kullanarak ilgilendikleri ver-
ilerde olusabilecek degisikliklere abone (subcribe) olurlar. Abone olduklar: verilerde
degisiklik oldugunda bu degisiklikler SMTP, XMPP protokolleri tizerinden ya da
abone olurken tiiketici sistemlerin belirttigi erisim noktalarina yapilan web servis
cagrilariyla iletilir.

Tiiketici sistemlere saglanan veri INT-CORE’dan ¢ikmadan dnce tanimlanan do-
niigtiirme (XSLT transformation) iglemleri uygulanir. Béylece INT-CORE iizerinde
ortak veri yapisinda tutulan veri, farkli formatlarda (text, html, xml) tiiketici sistem-
lerin hizmetine sunulur.

Veri dagitim servislerinin ¢aligmasiyla INT-CORE iizerindeki bir entegrasyon
islemi tamamlanmis olur.

4 Kullanilan Yazilhim Araclar1 ve Teknolojiler

AMN INT-CORE entegrasyon projesi gelistirimi siiresince agirlikli olarak Microsoft
iriinleri kullanilmustir.

Servis tabanli mimari (Service Oriented Architecture) ile gelistirilen projede, web
servisleri Microsoft WCF (Windows Communication Foundation) altyapist
kullanilarak gelistirilmistir. WCF, farkli sistemler {izerinde ¢alisan uygulamalarin
birbiriyle iletisim kurmasini saglayan .NET Framework 3.0 uygulama gelistirme plat-
formunun bir bileseni olarak sunulmus bir Microsft teknolojisidir.

Gelistirilen web servisleri MSE (Managed Services Engine) tizerine kayit edilerek
her biri i¢in sanal erigsim noktalart tanimlanmistir. MSE servis sanallagtirmasini
saglayan arka planda .NET ve MS-SQL server 6zelliklerini kullanan bir Microsoft
iriindiir. Tiiketici sistemler fiziksel servislere dogrudan erismek yerine elgilik gorevi
goren sanal erigim noktalar1 {izerinden hizmet alirlar. Boylece fiziksel servislerde
yapilacak herhangi bir bakim ya da giincelleme islemlerinden tiiketici sistemlerin min-
imum diizeyde etkilenmesi saglanmigtir. Olugabilecek kotii niyetli saldirilara karst
onlem almabilecek bir 6n katman eklenmis olur. Ayrica kullanict dogrulama tanimla-
malar1 bu sanal erisim noktalar1 tizerinde dinamik olarak tanimlanabilir.

Sanal erisim noktalar1 Microsoft UDDI {izerinde daha 6nce belirlenmis kategoriler
altina kayit edilerek tiiketici sistemler i¢in erisilebilir hale getirilmistir. UDDI, XML
tabanli olarak is servislerinin kayit edilmesini ve internet iizerinde sorgulanabilmesini
saglayan platform bagimsiz bir teknolojidir4.

Microsfot’un entegrasyon projeleri igin gelistirmis oldugu iiriin olan Biztalk, INT-
CORE rilinii gelistirmesi kapsaminda doniistiirme (transformation), dogrula-
ma(validation) ve veri alim asamalarinda, XMPP ve SMTP protokuli ile veri
saglayan dis sistemlerle entegrasyonda sik¢a kullanilmustir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/.NET_Framework

Veri tabani bagimsizligini saglama amaciyla agik kaynakli olan Entity Framework
secilmistir.

Kullanic1 arayiizii gelistirme teknolojisi olarak Microsoft Silverlight tercih
edilmigtir. Arayiiz katmaninda MVVM (Model View ViewModel) gelistirme kalib1
kullanilarak grafiksel kullanici arayiizii ile uygulama mantig1 birbirinden ayrilmigtir 5.

5 Sonugclar

Afganistan gibi kritik bir cografyada gelistirilen tiim aktivitelerin entegre olarak
calisan yazilim {iriinleriyle desteklenmesi bir ger¢ek olarak ortaya ¢ikmustir. Bu
yazilimlar arasindaki entegrasyonu saglamak i¢in yapilan giincellemeler NATO
tarafindan uygulanan uzun (3 ay) ve mesakatli bir akreditasyon siirecinden sonra
gercek ortamda calismasina izin verili. AMN INT-CORE entegrasyon projesiyle
birlikte bu yazilimlar arasindaki entegasyon ihtiyaci herhangi bir yazilim gelistirme
faaliyeti olmadan sadece konfigurasyon degisiklikleri ve tanimlamalari ile yapildigin-
dan belirtilen uzun soluklu akreditasyon siiresi ihtiyacindan ¢ok biiyiik bir kazanim
saglanmustir.

Entegrasyonu saglamak i¢in ortaya koyulan ortak veri yapisi (canonical data for-
mat) sayesinde tiim sistemler arasinda ortak olarak kullanilacak verilerin uymas1 gere-
ken bir standart yap1 belirlenmistir. Yani tim sistemlerin anlayacagi bir dil ortaya
konmustur.

Yazilimlar arasindaki entegrasyonlar tek noktadan yonetilebilir ve gergeklestirile-
bilir hale gelmistir. Mevcut yazilimlarin farkli teknolojiler ve farkl taraflar tarafindan
gerceklestirildigi diistiniildiigiinde entegrasyonlarla ilgili gerekli teknolojik bilgileri
saglamak i¢in ortaya ¢ikacak olan iletisim zorluklart minimum diizeye indirilmistir.

Uyar ve bilgilendirme servisleri sayesinde entegrasyon islemleri sirasinda olusan
aksakliklardan haberdar olunmasi ve bu aksakliklarin tespit edilmesi daha hizli ve
kolay bir hal almustir.

Entegrasyon amaglt kullanilan bu kritik verilerin tek merkezde saklanmasi bu bilg-
ileri entegrasyon amaci disinda da ulasilabilir hale getirmistir.

Giincel teknolojilerin kullaniliyor olmasi ile daha performansli ve tanimlamast daha
kolay entegrasyonlarin gergeklestirimi saglanmistir.
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