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Abstract. In this work we describe a first approach to the integration between
documents according to standards of multimedia content distribution such as
MPEG-7, and other resources designed using standards of e-learning such as
LOM and, extensively SCORM. As an example, the project Opera-learning is
introduced here since it is the case study where this work applies. This project
aims to create the structure of a course about opera, which combines fixed and
variable contents depending on the opera chosen for each semester. The need to
integrate the concept of reusable learning object in the process of designing this
kind of courses is evident, due to the variability of the contents of the course, but
also keeping their temporal structure as well as their prefixed instructional design,
both defined beforehand. The possibilities that such reusable learning objects of-
fer integrated in a document following MPEG-7 standard are extensive: from the
compilation and indexation of the different multimedia contents, to the complete
description of multimedia courses using reusable learning objects.
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Resumen En este trabajo se describe una primera aproxiomagiuna integra-

cion entre documentos conformes aaestares de distribuan de contenidos
multimedia como MPEG-7, y otros recursos diados usando esidares de e-
learning como LOM vy, por extern, SCORM. Como ejemplo, se presenta el
proyecto Opera-Learning impulsado por el Gran Teatre del Liceu, dentro del cual
se esh llevando a cabo este trabajo, que tiene como objetivo la estrucmei

un curso sobrépera que combina unos contenidos fijos con otros variables en
funcion de labpera escogida. La necesidad de integrar el concepto de learning ob-
ject reutilizable en el proceso de digedel curso es evidente, dado la variabilidad

de los contenidos del curso pero manteniendo a su vez, una estructura temporal
y de diséo instruccional prefijados de antemano. Las posibilidades que ofrece
el uso de learning objects reutilizables integrados en un documento conforme al
estindar MPEG-7 son amplias: desde la cataldyae indexadn de los dife-
rentes contenidos multimedia, hasta la deseniciompleta de cursos multimedia
usando learning objects reutilizables.
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1. Introduccion

La educadin a distancia en entornos virtuales permite un uso intensivo de las nue-
vas tecnologas, especialmente en el campo de la céragigestbn de contenidos mul-
timedia. La utilizacdbn de recursos multimedia, ya sea como herramienta de aprendizaje
en entornos virtuales o como repositorio de inforrbacpermite mejorar el aprendiza-
je de contenidos con una gran carga visual. En este sentido, la docencia de contenidos
con un claro enfoque multimedia, como por ejemplo el estudio de la historigdgeda
a trawes de casos fcticos y de la combinain de clases presenciales con el uso de
videos, ascomo la asistencia a urigoera, necesita herramientas que permitan estruc-
turar y identificar todos los elementos y las relaciones entre ellos.

El uso de estndares de descrifizi de contenidos basados en XML asegura la po-
sibilidad de poder describir de forma completa y extensible todos los elementos que
forman parte de un curso semejante. La inte@raentre diferentes eéstdares de mar-
cado de contenidos (docentes, como LOM, o multimedia, como MPEG-7) es un primer
paso para asegurar la coherencia y la reutiltaadie dichos contenidos en un futuro.



Este artculo esh estructurado de la manera siguiente: el apartado 2 describe las
caracteisticas principales del éstdard MPEG-7 y sus posibles usos en la edacaci
En el apartado 3 se presenta el proyecto Opera-Learning ofrecido por el Gran Teatre del
Liceu a universidades de habla catalana para la estrudtardeiun conjunto de recur-
sos multimedia que versan sobre la historia degara. En el apartado 4 se describen
las caractésticas nas importantes del proceso de integbacaile los metadatos presen-
tes en el esindar LOM en documentos multimedia y las primeras aproximaciones para
integrar las necesidades docentes en forma de learning objects con el usar#drest
MPEG-7. Finalmente, las conclusiones de esfiewd y las Ineas de trabajo actuales
y futuras se encuentran en el apartado 5.

2. Elestandar MPEG-7

El estndar MPEG-7 [1] es un éstdar reciente (la vei@n de trabajo final data de
2003) de distribudin de contenidos multimedia que permite una des@ipcompleta
de la sintaxis del contenido,i@®mo una codificadin a nivel serantico. Los anteriores
estindares de la familia MPEG, MPEG-1, MPEG-2 y MPEG-4 se basan en la compre-
sibn y digitalizacon de la sBal de vdeo y audio. MPEG-7 los complementa ya que
su misbn es estandardizar la descripeibasada en el contenido de diferentes tipos de
informacibn audiovisual. La bsqueda, recuperdxi e indexadin de estos contenidos
multimedia necesita disponer de una herramienta que describa los documentos y permi-
ta reutilizarlos de manera eficiente. El objetivo de MPEG-7 es proporcionar interopera-
tividad entre sistemas y aplicaciones utilizadas en la gerferagestbn, distribucon y
consumo de contenidos audiovisuales.

La caracteistica principal del edindar MPEG-7 es su flexibilidad: el uso de XML [2]
(eXtensible Markup Language) como lenguaje de descnipdé contenidos y la posi-
bilidad de definir un conjunto de descriptores adaptado a las necesidades de marcado e
indexacon sedin la aplicaddbn deseada, permiten la extémsdel esindar MPEG-7 pa-
ra ser usado en diferentes entornos y adaptarlo en cada caso a las necesidades concretas
de utilizacbn. El uso de XML permite realizar comprobaciones tanto de la correctitud
sintactica como seantica, a trags de un DTD que normalmente es un subconjunto del
DTD completo que representa todo elastar MPEG-7, debido al gran tafitay com-
plejidad del mismo. XML permite un acceso estructurado a la inforomazontenida en
el documento MPEG-7 de forma eficiente, y asegura una comewin otros esindares
de descripdin de contenidos a traég del uso de transformaciones XSLT.

2.1. Usos educativos del eshdar MPEG-7

Aunque el esindar MPEG-7 ha sido definido como de psipo general, existen
ciertas aplicaciones en el campo de edumadial y como se menciona en el propio do-
cumento que describe las caratdticas del esindar. Dentro de la clasificaxi de apli-
caciones como push (aplicaciones que generan infoémaci un formato adecuado pa-
ra ser filtrada en funén de unos criterios damicos de selecon) o pull (aplicaciones
que estructuran informatm con metadatos adecuados para su posterior recui@raci
los usos educativos pueden situarse en ambos tipos, combinando la recupdeaci



documentos multimedia con la personalizacile los contenidos. En esta dirénties
destacable el trabajo de Y. Weixin [3] donde se describe el uso deldsstMPEG-7 pa-

ra e-learning aunque con el objetivo de acceder a contenidos multimedia como soporte
de una acdn formativa, no como herramienta para la estructorade los contenidos

de un curso con contenidos multimedia, uno de los objetivos de este trabajo.

2.2. Herramientas definidas por el esindar MPEG-7

Las herramientas definidas por MPEG-7 permiten la desénpié un documento
multimedia. Estas herramientas se dividérsibamente en herramientas de gast
management tools (fecha de créacidel documento, tipo de documento, medio, ta-
méfio, tipo de codificaéin, uso del documento, etc.), herramientas de estruchuraci
structure tools (atributos, segmentos espaciales y temporales), y herramieritat-sem
cas o0 semantic tools (objetos, eventos o conceptos). MPEG-7 intenta ser una interfaz
interoperativa, definiendo la sintaxis y la samtica de las herramientas de descfpci

Estas herramientas son la base para conseguir los objetivos planteados podalrest
Estas herramientas son descriptores (los elementos), diagramas de des¢iagoes-
tructuras), un lenguaje de defirbai de descripciones (DDL) para extender el conjunto
de herramientas predefinidas, y uinmero de herramientas de sistema. Un descriptor
es la representaim de los rasgos as significativos de un documento audiovisual o
multimedia, es decir, los que le dan un valor diferenciante o significativo. Un descrip-
tor tambén define la sintaxis y la sémtica de este valor. Un ejemplo en el caso del
proyecto Opera-Learning Sarel @digo de tiempo para representar la dubaaile un
clip de video. Los diagramas de descrimeiespecifican la estructura y samtica de las
relaciones que se establecen entre sus componentes, que a su vez pueden ser descrip-
tores y diagramas de descripni Los diagramas de descripnidescriben el contenido
del documento erétminos de estructura y sémtica. Un ejemplo s& unabpera es-
tructurada temporalmente en escenas y fragmentos o clips, incluyendo descriptores de
texto, movimiento, color y audio para los mismos. El Description Definition Language
(DDL) es un lenguaje que permite la créatide nuevos diagramas de descipcy
descriptores, y adels permite la exten@n y modificacbn de los existentes, con lo que
las necesidades esfifizas para el uso del ésidar MPEG-7 como arquitectura de la
informacibn de los learning objects que componen el curso quedan garantizadas. Final-
mente, las herramientas de sistemaeselacionadas con la binarizénj sincroniza-
cion, transporte y almacenamiento de descripcionésoaso la gestn y protecadn
de la propiedad intelectual.

3. Proyecto Opera-Learning

Este trabajo se encuentra dentro de un proyecto llamado Opera-Learning [4] que
persigue la estructurdm de los contenidos de un curso destinado a la difugicono-
cimiento de labpera, usando el éstdar MPEG-7 como elemento estructurante, de cara
a su posible ediéin en un formato que permita su manipudarcy posterior reutilizaéin
a partir de la idea original del proyecto.



En el mes de diciembre de 2001 y en el marco del proyecto 12CAT creado con el
objetivo de experimentar con nuevos servicios sobre Internet de segunda gemeraci
el Gran Teatre del Liceu, con la colabofatide la Facultat d’Inforitica de Barce-
lona (UPC) y de Techno Trends, redliel primer curso dépera mediante el uso de
videoconferencia y dirigido exclusivamente a universitari@riicamente, el objetivo
del curso era comprobar si la tecndl@gctual de videoconferencia pader el soporte
idoneo para impartir una materia comadigera, donde la necesidad de utilizaage-
nes y sonido de alta calidad, obligan a utilizar comunicaciones de gran ancho de banda.
Los retos eran conseguir que no mermaran las posibilidades de inberaotie profe-
sores y estudiantes, manteniendo siempre un alto nivel de calidad eralzanes en
directo, en ideo o en el sonido. El resultado de esta primera experiencia se considera
desde el Gran Teatre del Liceu y la Facultat d’'Infativa de Barcelona, y aunas
importante, por parte de los estudiantes asistentes al curso, como muy satisfactorio, a
pesar de que se tiene la conciencia de que se deben mejorar ciertos aspectos.

3.1. Estructuracion del curso

La necesidad de la caradtgica de reusabilidad de los learning objects que com-
ponen cada curso es evidente: aunque cada curso se construye utilizanjzerma
diferente y, por lo tanto, los recursos docentes usados sorifspesobre cadépera
para cada curso, existen una serie de conceptos y una estrumiutabcurso que son
comunes durante toda la historia del curso, como por ejemplo, la temponzas
conceptos higtricos y de contextualiza@n social, etc.

El objetivo del proyecto Opera-learning es facilitar el aprendizaje “a distancia” pa-
ra estudiantes interesados en seguir un curso sigEe utilizando como estudio de
caso unapera en concreto. El curso se estructura mediante cinco conferencias de 90
minutos cada una que se retransmiten desde el Gran Teatre del Liceu de Barcelona a
distintas universidades mediante la tecn@ade la videoconferencia y la asistencia al
ensayo general de fgpera objeto de estudio. El uso de la videoconferencia permite la
difusion, es decir, no coincidencia en el espacio pero si en el tiempo. Esto hace que
los estudiantes puedan interactuar con los profesores al mismo tiempo. La éraluaci
de la asignatura consiste en la realibactle un trabajo sobre Igpera siguiendo los
patametros estudiados durante el curso.

Mediante la grabadn, digitalizacdn, edicdn y distribucon via IP de estas confe-
rencias se pueden alcanzar dos objetivos principales. El primero es proveer a la asig-
natura de materiales y contenidos disponibles para los estudiantes "presenciales”. La
edicibn de las conferencias les va a permitir ta@nbiepasar los contenidos y tarabi
lo podian utilizar ®mo material de referencia o base para la realimadel trabajo de
evaluacbn. El segundo objetivo, y &s ambicioso, objeto de esteianlo, es la reali-
zacbn de una asignatura para una universidad no presencial utilizando los contenidos
inicialmente pensados para universidades presenciales. Este hecho hace que este trabajo
se centre muy especialmente en el uso de herramientas de déscyigstructuraéin
de documentos multimedia tales como MPEG-7. La utilzaale este eahdar para
describir la asignatura permite proporcionar un doble sentido: por una parte, poder des-
cribir sintactica y seranticamente la asignatura de forma completa, y por otra parte,
poder reutilizar los materiales y contenidos de las ediciones anteriores.



3.2. Nivel de metadatos

Para ello, es necesario definir los siguientes conceptos carelesrelementosasi-
cos de la estructuramn del curso tal y como se ha descrito en el apartado anterior. Una
vez acabadas tres ediciones de la asignatura de Opera-Learning, para poder transferir
los conocimientos de las clases presenciales para ser reutilitzables como “contenidos”
de la asignatura presencial 0 como una asignatura defimidgramente a distancia,
se plantean varios objetivos concretos. El primer objetivo a alcanzar es el desglose de
toda la asignatura (en principio las cinco clases presenciales) en unidades elementales
para poder describirlas mediante los descriptores que defin@etlasMPEG-7. Estas
unidades elementales, subconjuntos o subunidades de la unidad principal o cada una de
las conferencias sian las distintas intervenciones de los conferencianids@y audio
y texto de la narradin), los clips de ideo @pera) representados en la misma, los clips
de audio, textos y igenes relacionados con la conferencia, etc. La divigiselec-
cion de dichos objetos multimedia se realiza bajo unos criterios previamente pactados y
relacionados con el documento, es decir, que cada criterio ha de ser significativo dentro
del contexto en el que se encuentre. Una vearedescritas estas unidades, se pasar
establecer las relaciones entre ellas. Este apartado se realiza mediante los diagramas de
descripcbn (DS). El esindar MPEG-7 a traas del DDL facilita la creadin y modifi-
cacbn de descriptores y diagramas de desciip&n caso que sea necesario. Déspu
ya se puede proceder al objetivo principal que es la estrucburdeitoda la asignatura
como un document@inico multimedia y que a la vez es accesible y reutilizable en sus
unidades elementales.

4. Integracion con learning objects

Tanto el esindar MPEG-7 como los eéstdares de e-learning basados en LOM [5]
como SCORM [6], por ejemplo, usan XML como lenguagesico para la descripm
de los contenidos y de los metadatos que permiten indexarlos. Es, por lo tanto, per-
fectamente factible pensar en la integoacie recursos descritos $egun esandar
en un entorno que use el otro, siempre y cuando se disponga de un lenguajeycom
de un conjunto de metadatos compatible. En el caso que se ha descrito en el apartado
anterior, es claro que es necesario realizar una integrade los metadatos que habi-
tualmente se utilizan en el ésidar LOM en el flujo de datos que describe ehedar
MPEG-7, de manera que estiimo se convierte en una descripriglobal de los lear-
ning objects reutilizables que componen cada curso. A su vez, los el propio documento
MPEG-7 tambin puede ser encapsulado dentro de learning object a un nivel superior,
por lo que la conexin entre ambos emtdares de descrif@ri de contenidos es evidente.
No obstante, para la eleéti del lenguaje de metadatos hay que tener en cuenta otras
posibilidades, tal y como se describe en [7].

4.1. Identificacion de los elementos necesarios

Por lo tanto, para la consecaai de los objetivos de este proyecto es necesario
realizar dos fases: una primera de identifibacile los contenidos y elementos que



forman parte del curso, y una segunda donde se identifiquen los descriptores necesarios
para cada tipoldg de contenido usado en el curso. Actualmente setediajando en la
primera fase, a partir de la informaci recopilada de las ediciones anteriores del curso.

La segunda fase, &as ambiciosa, sérla que permité la obtendn de un repositorio

de learning objects que encapsulen recursos multimedia épbra y que permitan la
creacbn y documentadin de otros cursos parecidos de formasmaficiente.

5. Conclusiones

En este trabajo se ha presentado un trabajo dentro del proyecto Opera-Learning
gue persigue la estructuraai de una serie de recursos docentes sopega en un cur-
so que combina unos contenidos fijos con unos contenidos variables epnfaiecia
Opera representada, siguiendo una estructura de curso que combina clases presenciales
con el acceso a recursos multimedia y la asistencia ®@pei. El objetivo principal es
la estructuradn de los cursos usando learning objects reutilizables para la deSoripci
de cada una de las actividades y documeatague los componen. Aunque todase
trata de un proyecto en una fase incipiente, ya es clara la necesidad de intégrda-est
res provenientes de diferentes campos como lagyedi contenidos multimedia y el
e-learning. Actualmente se asén fase de desarrollo de la especifionaile las ne-
cesidades docentes y de la identifiéacie los diferentes elementos que componen
el curso. En una segunda fase se in&ial proceso de marcado de dichos elementos
usando los eandares LOM y MPEG-7. Comdnleas de investiga@n actuales y fu-
turas se pueden destacar las extensiones quérekfadesarrollo) eahdar MPEG-21
incorpora en los aspectos relacionados con los servicios de cortirayedistribucéon,
0 geston de los derechos de autor. El disede un repositorio de recursos multimedia
sobrebpera es tambn unainea de investigaén dentro del proyecto Opera-Learning.
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