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Ozetce. ASELSAN REHIS grubu biinyesinde gelistirilmekte olan bityiik 6lgekli
ve uzun siireli bir elektronik harp projesinde, bir gomiilii kontrol yaziliminin
cevik yontemlerle gelistirilme siireci ve bu siirecte kullanilan otomatik test
kurgusu bu bildirinin konusudur. Bildiride gomiili kontrol yazilimlarinda
gelistirme ve test asamalarinda yasanan sikintilar, bu sikintilarin ¢evik
yontemler ve otomatik test kurgulari ile giderilmesi ve bu ¢aligma ile elde edilen
deneyim paylasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gomiilii yazilim otomatik test ¢evik yontemler
Fitnesse

1 Giris

Cevik yontemler ile yazilim gelistirme, ASELSAN REHIS Grubu Gérev
Yazilimlar1 Midirligi (GYM) biinyesinde 10 yili agkin siiredir uygulanmaktadir [1].

Cevik yontem pratiklerinin kullanilmasi ile test edilmis ¢alisan kodlar projenin ilk
kosulardan itibaren olusturulmaktadir. Her kosuda yeni yeteneklerin kodlanmasi ile
gelistirilmekte olan ¢aligir durumdaki yazilim daha olgun hale gelmektedir. Yazilimin
yeteneklerinin ve karmagsikliginin artmasi ile yeni eklenecek olan yeteneklerin mevcut
yazilimda hata olugmasina yol agma ihtimali de artmaktadir.

Yazilimlarin kaliteli ve hatasiz sekilde gelistirilmeleri i¢in gelistirme safthasi
boyunca test edilmeleri faydali bir pratiktir. Gelistirme sathasi boyunca test edilen
yazilimlarin igerdigi hatalarin daha erken asamada yakalanabildigi goriilmektedir.
Hatalarin daha erken agsamada yakalanmasi hem ¢6ziim maliyeti, hem yazilim kalitesi
agisindan olumludur.

Sekil 1’de hatalarin yakalanma agsamasi ile ¢Oziim maliyeti arasindaki iligki
goriilebilir.

Bu bildiride, biiyiikk 6lcekli bir gomiilii yazilimin ¢evik yontemler [2] ile
gelistirilmesi ve otomatik test kurgusu ile dogrulanmasi ele alinmaktadir.
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Sekil 1. Proje Asamas1 — Hata Maliyeti Grafigi [3]

2 Gerg¢ek Zamanh Gomiilii Yazihm Gelistirme

Gomiili yazilimlarin gelistirilme ve test siiregleri, kisisel bilgisayar ortaminda
calisan yazilimlarin gelistirilme ve test siireclerinden bazi yonlerden farklilik
gostermektedir. Gomiili yazilimlarin gelistirildikleri ortam ile calistiklar: ortam ayni
degildir. Kodlar kisisel bilgisayar ortaminda gelistirilip derlenir ancak gelistirildikleri
ortamda calisamazlar. Bu kodlar 6zel donanim kartlar1 iizerine yiiklenerek bu kartlar
tizerindeki islemcilerde calisirlar. Bu durum test ve hatadan arindirma siireclerinde
cesitli zorluklar ortaya ¢ikarir:

*  Donanim kartinin agilmasi ve test edilecek yazilimin kart tizerine yiiklenerek
calistirilmasi, her testte bu islemin tekrarlanmasi zaman almaktadir.

* Donanim kartlarinin  maliyetli olmast sebebiyle yazilim gelistirme
miithendisleri ve test mithendisleri tarafindan paylasilarak kullanilmasi sikinti
yaratmaktadir.

e Donanim kartlar1 yiiksek sogutma ihtiyaci sebebiyle gelistirme ortamindan
ayrt bir odada bulunmaktadir. Fiziksel olarak bu donanimlara erisim
kisithidir. Donanimlara herhangi bir miidahale yapilmasi gerektiginde (giiciin
kesilip yeniden verilmesi, seri kanal bilgilerinin izlenmesi gibi) erigim
sikintis1 yaganmaktadir.

Elektronik harp projelerinde kullanilan gémiilii kontrol yazilimlari farkli dillerde

gelistirilmis gesitli yazilimlarla ve farkli veri yollart tizerinden ¢esitli donanimlarla
haberlesmek mecburiyetindedir. Bu sebeple hem kod gelistiren yazilimcinin kendi

159



testlerini yapmast hem de yazilimimn dogrulama testlerinin yapilmasi sirasinda
sikintilar yasanmaktadir.

Gergcek zamanli gomiilii kontrol yazilimlari, tanimli zaman limitleri asilmadan
belli gorevleri yerine getirmek durumundadir. Ortamdaki veri miktarinin yogunlugu,
islenmesi gereken verinin karmasiklig1 gibi sebepler ile ilgili gérevlerin zamanlarinin
aksatilmamasi gerekir. Bu gereksinim ger¢ek zamanli gomiilii kontrol yazilimlarimin
degisken ortamlarda, farkli tip ve miktarda veri ile test edilmesinin ne denli 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir.

Elektronik harp projelerinin gorevlerinde basariya ulagmasi igin hatasiz,
gereklerini eksiksiz ve uygun zaman diliminde yerine getirebilen gomiili kontrol
yazilimlarinin kullanilmasi gereklidir. Elbette ki bu yazilimlarin kaliteli ve hatasiz
gelistirilebilmeleri igin test yontemleri biiyiik 6nem tagimaktadir.

3 Gelistirme ile Eszamanh Test

Bu bildiride anlatilmakta olan elektronik harp projesinin yazilimlarmin
gelistirilmesi sirasinda ¢evik yontem pratikleri kullanilmistir. Kullanilan pratikler
eXtreme Programming (XP) ve SCRUM pratiklerinin bir karmasidir [4][6][7].
Projenin yazilim gereksinimleri hikayelere doniistiiriilmiis, hikayeler arasinda
onceliklendirme yapilmis ve her kosu i¢in onceligine uygun olarak gergeklenmistir.
Bu kapsamda yazilim gelistirme miihendisleri tarafindan:

*  Yeni yetenekler kodlanmis

*  Birim testleri ger¢eklestirilmistir.

Gomiili  kontrol yazilimmnin gelistirilmesi sirasinda, yazilim miihendisleri
tarafindan gerceklenen her hikaye icin ilgili test hikayesi de test miihendisleri
tarafindan gerceklenmistir. Bu kapsamda test miihendisleri tarafindan:

«  llgili simiilator(ler)e gerekli giincellemeler yapilmis

*  Otomatik test aracinda test senaryolar1 tanimlanmig

»  Test araci ile simiilatorler arasindaki baglant1 (fixture) kodlar1 yazilmustir.

Her kosunun sonunda yazilim gelistirme ve yazilim test ekibi bir araya gelip ilgili
kosuda gerceklenen yeteneklerin testlerini otomatik test araci altyapisi ile yaparak
sonuglarini degerlendirmistir. Bu kapsamda:

*  Ortaya ¢ikan hatalarin kaynagi tespit edilmis

*  GOmili kontrol yaziliminda ve simiilator kodlarinda gerekli diizeltmeler
yapilmis

*  Gerekiyorsa otomatik test aracindaki testler giincellenmis

»  Testler tekrarlanarak hatasiz yazilim/simiilatr/test grubu elde edilmistir.

Bu sayede, gomiilii kontrol yazilimi yeni yetenekleri icerecek sekilde gelisirken,
test ortami da eszamanli olarak giincellenmistir. Var olan testlere ek olarak yeni
testler yazilmis, yazilima yeni gereksinimler eklendik¢e yazilim tim testleri
kapsayacak sekilde teste tabi tutulmustur.
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4 Simiilator Altyapisi

Gelistirilen gomiilii kontrol yazilimi, iki farklt donanim ve ii¢ farkli yazilim
arayliziine sahiptir. Bu arayiizlerin tamami i¢in simiilatorler gelistirilmistir. Otomatik
test altyapisi, bu simiilatorleri kullanarak gémiilii kontrol yazilimina belli senaryolar
dahilinde mesaj ve/veya veri gonderebilir. Ayrica bu simiilatorler, gdmiilii kontrol
yazilimindan gelen mesaj ve/veya veriyi test sonuglarinda kullanilmak {izere otomatik
test altyapisina gondermektedir. Gomiilii kontrol yazilimi, herhangi bir bagka yazilima
veya calistigi donanim kart1 disinda herhangi bir donanima ihtiyag duymadan test
edilebilmektedir.

Sekil 2’°de gelistirilen gdmiilii kontrol yazilimi ve haberlestigi simiilator arayiizleri
goriilebilir.

Gomili Kontrol Yazilimi Arayiiz Simulatorleri
_—

Pedestal Donanimi
Simulatoru

o .. ,

upp
TCP )
TCP -
Ayrik Hatiar [PC| Express B"dll‘lll‘l le’l
Do

Sekil 2. Gomiilii Kontrol Yazilimi Arayiiz Simiilatorleri

5 Fitnesse Testleri

Fitnesse [5] acik kaynak kodlu, Wiki tabanli bir entegrasyon test aracidir. FIT
(Framework for Integrated Testing) altyapisini kullanir.

Fitnesse altyapisinin az sayida geregi olan bir gomiili yazilimin testlerinde
kullanilmas1 daha 6nce ASELSAN REHIS grubunda denenmistir [4]. Ancak biiyiik
Olcekli bir askeri projede ve gereksinim sayis1 200°den fazla olan bir gercek zamanh
gomiili kontrol yaziliminda, simiilatorler araciligi ile Fitnesse test altyapisinin
kullanilmas1 ASELSAN REHIS grubunda ilk kez gerceklestirilmistir. Kullanilan
simiilatorler ve test altyapisi Sekil 3°te goriilebilir.
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Gomiilii Yazilm Otomatik Test Yerlesim Semasi
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Sekil 3. Gomiilii Yazilim Otomatik Test Yerlesim Semast

6 Otomatik Test Kurgusu

Fitnesse testleri, bir senaryo kapsaminda test edilecek gomiilii kontrol yazilimina
belli mesaj ve verinin simiilatorler tizerinden gonderilmesini tetikler. Gomiilii kontrol
yazilimi tarafindan bu tetiklenme {izerine {retilen mesajlar yine simiilatorler
tizerinden Fitnesse test aracina ulasir ve beklenen zaman araligi iginde beklenen mesaj
ve parametrelerin {retilip tiretilmedigi degerlendirilir. Gomiilii kontrol yazilimi test
senaryosunda tanimlandigi sekilde calismigsa test adimi basarili olur. Tim test
adimlarmin basarilt olmast durumunda ilgili test grubu basarili olur. Herhangi bir test
adiminda hata olmas1 durumunda gerekli diizeltme ve giincellemeler yapildiktan sonra
tiim test grubu yeniden ¢aligtirilir.
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Sekil 4’te yazilima ait bir yetenegin test kurgusunun mesaj akis semast
gorlilmektedir. Bu kurguda test araci tarafindan “Tespit Basla” mesajimnin
gonderilmesinden belirli bir siire sonra “Tespit Basladi” mesajinin alinmasi
gerekmektedir. Bu mesajm alinmasini takiben tarama adimlarinin dogru parametreler
ve dogru zamanlama ile gonderilmesi ve tespit raporlarinin yine dogru parametreleri
icerecek sekilde periyodik olarak alinmasi gerekmektedir. “Tespit Dur” mesajinin
gonderilmesi ve “Tespit Durdu” mesajmin alinmasi ile bu test senaryosu sona erer.

Mesaj Akis Semasi Ornegi

PAIR&S Donanimi P Fitnesse Gol
Simulatori Test Araci
| ! | I
| | Tespit Basla | |
l I L J
| | | Tespit Basla ]
| | | I
: : | Tespit Baslad \
: : Tespit Basladi : :
| | | |
| ! Tarama Adimi ! 1
| | | |
| | | |
| Tarama Adimi | | |
| | | |
L 1 1 ]
| | DTK Hazir | |
| | | |
l l L ]
| | ] Tespit Raporu |
| L | |
: i Tespit Raporu \ :
: ' | :
T 1
| | Tespit Dur | |
| | | |
| | ! Tespit Dur |
| | I 1
| | L J
| | | Tespit Durdu |
| | | |
| - | |
| 1 Tespit Durdu | |
| | I |
| | | |
| | | |
| | I |

Sekil 4. Mesaj Akis Semas1 Ornegi

Bildiriye konu olan projenin gomiilii kontrol yaziliminin gelistirme ve testlerinin
tamamlanmas1 otuz ay kadar siirmistiir. Bu siire boyunca ortalama iki yazilim
gelistirme mithendisi ve iki yazilim test miihendisi gorev almistir. Herhangi bir hata
ile karsilasilmamasi durumunda, testlerin tamaminin otomatik olarak yapilmasi kirk
bes dakika zaman almaktadir. Ayni senaryolarin otomatik test kurgusu kullanilmadan
test edilmesi bu zamani yaklasik olarak yirmi dort saate ¢ikarmaktadir.
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7 Kazanimlar

Bildiride bahsi gegen gomiilii kontrol yazilimi ¢evik yontemler ile gelistirilmis ve
otomatik olarak test edilmistir. Bu sayede, daha erken asamalarda calisir yazilim
ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan yazilima ait hatalar daha erken asamalarda tespit
edilmistir.

Yazilim farkli tip ve miktarda veri ile test edilerek zaman kritik fonksiyonlarin
dogrulanmast miimkiin olmustur.

En Onemlisi, yazilimda yapilan degisikliklerin ardindan baglanim testlerinin
yapilmasi kolaylasmis ve daha kisa zaman almistir. Kritik durumlarda baglanim
analizi yapmak ve sadece bazi testleri tekrarlamak yerine testlerin tamami fazla
zaman ihtiyaci olmadan tekrarlanmistir.

8 Sonug¢

Bu bildiride biiyik olgekli bir elektronik harp projesinde, gomiilii kontrol
yazilimmin gelistirilmesi ve otomatik olarak test edilmesi siirecinde edinilen
kazanimlar paylasilmistir.

9 Tesekkiir

Yazarlar, gomiilii kontrol yazilimmin gelistirilmesinde ve otomatik test
kurgusunun olusturulmasinda emegi gegen tiim ASELSAN REHIS GYM ve TMM
calisanlarina; simiilator ve fixture altyapisinin gelistirilmesindeki katkilarindan dolay1
Ugur Zongiir’e, Hiiseyin Bursali’ya ve Ozgiir Kizilay’a tesekkiir eder.
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