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Ozetce. Giiniimiizde hizla gelisen ve degisen gomiilii yazilim istekleri az
zamanda ¢ok is ortaya ¢ikarma geregi dogurdugundan, “yeniden kullanilabilir”
kiitiiphaneler tasarlayip bunlart en iyi sekilde yapilandirip kullanmak yazilim
gelistirme ve idamesinde biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Kara, deniz ve hava
platformlarinda degisik gerek ve isteklere dinamik bir takvim i¢inde hizli cevap
verebilmek amaciyla olusturulan bu “yeniden kullanilabilir” birimler,
yapilandirilabilme ve taginabilme 6zellikleri ile radar yazilim diinyasinda hem
maliyeti azaltmakta hem de daha kaliteli {iriinler ortaya ¢ikarmaya yardimci
olmaktadir.

Bu bildiride ASELSAN Radar ve Elektronik Harp Istihbarat Sistemleri
(REHIS) Gérev Yazilimlari Miidiirliigii (GYM) Radar Ekibinde kullamlan
Destek Kiitliphanelerinin neden, nasil, nerelerde kullanildig1 ile yeniden
kullanilabilirlik ve yapilandirilabilirlik 6zelliklerinin maliyet, zaman ve kalite
yoniinden kazandirdiklar: aktarilacaktir.

Anahtar Kelimeler. Yeniden Kullanim, yapilandirilabilirlik, tasinabilirlik,
giivenilirlik, kiitiphane

1 Giris

Yeniden Kullanim ortak 6zelliklere sahip sistemlerde yeniden kullanilacak
varliklarin bir¢cok kez kullanabilmesine imkan vererek ge¢miste gerceklestirilmis olan
yazilim gelistirme etkinliklerinde elde edilen varliklarin veya bilginin yeni sistemler
gelistirmede kullanilmasini saglar [1]. Yeniden kullanim yazilim gelistirme zamanini
azaltt1g1 gibi maliyeti diigiirtir [2], yeni sistemlerin tasarlanmasini kolaylastirir [3].

Yazilim miihendisligindeki tiim giincel yaklagimlar, yeniden kullanimin
artirilmasini hedeflemektedir [4]. Ancak, yazilimcilarin programlarinda kullandiklari
her “kopyala ve yapistir” eylemi yeniden kullanim kapsaminda sayilmamaktadir [5].
Yeniden kullanim tarihine baktigimizda, ilk olarak fonksiyonlar bazinda karsimiza
¢ikan en basit yeniden kullanim teknigi géze ¢arpmaktadir. Bu tip yeniden kullanimda
mithendislerin ~ bilgisine  bagimlilik  fazla  oldugundan  ¢ok  verimlilik
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saglanamamaktadir [2]. Bir sonraki yeniden kullanima yonelik geleneksel yaklagim,
saf kodun yeniden kullanimi veya kiitliphane gibi daha diizenli yapilar araciligi ile
yeniden kullanimdir. Kiitiiphane, uygulamalarin bazi fonksiyonlara sahip olabilmek
icin belirli isleri yapan sinif ve metot toplulugu olarak tanimlanabilir [6]. Ancak
kiitiiphanelerin yapilandirilabilirlikleri ya yoktur ya da c¢ok disiiktiir; bu ylizden
kiitiiphane kullanarak gelistirilen uygulamalar bu kiitiiphanelere ¢ok bagimli
kalabilmektedir ~ [2][7]. Bu noktada, kiitiiphanelerin  istenilen  sekilde
yapilandirilabilmeleri hem bu bagimliligi ortadan kaldiracak hem de yeniden
kullanimin maliyet, zaman ve kalite iistiine etkisini artirmaya yardimc1 olacaktir.

Gilintimiizde hizla gelisen ve degisen gomiilii yazilim istekleri az zamanda ¢ok is
cikarma gere8i dogurdugundan, yazilim friinlerinin istenen fonksiyonlar1 yiiksek
kalitede saglamasi ve planlanan maliyet-takvim iginde bitirilmesi gittikce daha zor bir
is haline gelmektedir [8]. Bu durum yazilim miihendislerini daha 6nce gelistirilmis ve
hatasizligr onceki kullanimlarla artirilmig yapitaslarinin yeniden kullanilabilmesine
yoneltmektedir  [9].  Yapilan ¢alismalar sonucu yeniden kullanim ve
yapilandirilabilirlik distintilerek gelistirilen kiitiiphanelerin hem donanimlar arasi
tasinabilirligi (portability) hem de yazilim giivenilirligini (reliability) artirdigi
goriilmektedir [3] [4] [7]. Bu nedenle, hizla degisen istek ve gereklere yine hizli bir
sekilde cevap verebilme amaci ile GYM Radar Ekibi yeniden kullanilabilir yapilar
miimkiin oldugunca kullanmaya ¢alismaktadir. Degisik platform tiplerini i¢eren radar
projelerinin gereksinimlerine gore gelistirilen ger¢ek zamanli gomiilii yazilimlar,
calisma zamaninda farkli dig birimlerden (Flash, USB, FTP) donanimlara yazilim
dagitan ve farkli modiillerin proje 6zelinde istenen ozelliklere gore yapilandirilip
sirali agilmalarini yoneten bir kiitiiphaneye ihtiya¢ duymus; bu gerekler Radar Agilis
Kiitiiphanesi ile saglanmigtir. Bunun yani sira, farkli donanimlarda kosan radar
gomiili yazilimlarinda c¢alisma zamaninda, secilen protokolle sunucu/istemci
mimarisi kullanilarak, secilen hedef ortama sirali kayit alinmasini saglayan bir
kiitiphaneye ihtiyag duyulmus; bu gerekler ise Radar Kayit Kiitiiphanesi ile
saglanmistir. Bu bildiride, iistte bahsi gecen Radar Destek Kiitiiphanelerinin yeniden
kullanilabilir ve yapilandirilabilir olma o&zellikleriyle; yazilim kalitesine, farkli
donanimlara  kolay tasmabilirlik ve  gilivenilirlik  agilarindan  katkilari
detaylandirilacaktir.

2 Radar Yapitaslar1 Kapsaminda Gelistirilen Kiitiiphaneler

Yazilim gelistirme yontemlerindeki iyilestirmeler elde edilen bilgi ve tecriibe
birikimine baglidir. Radar Projelerinde yazilim yapitasi yaratma fikri de eski
projelerimizde ayni islevi saglayan ama her proje 6zelinde tekrar gerceklenen, alan
bilgisi gerektiren varliklarin daha verimli kullanilmasi amaciyla ortaya cikmustir.
Proje sayisi az, gelistirme siiresi uzun, kaynak sikintis1 olmayan zamanlarda bu tip bir
yaklagima gitme geregi goriilmemis; ancak farkli platformlarda degisik gerek ve
isteklere hizli cevap vermek bir zorunluluk haline geldiginde yeniden kullanilabilir
yapitaslar1 yaratma fikri degerlendirilmeye baslanmistir. Bu kapsamda, radar
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projelerindeki yeniden kullanim bilingsiz (accidental/ad hoc reuse) olarak ortaya
¢ikmis, ancak sonrasinda taginabilirlik odakli (adaptive reuse) devam etmistir [10].

Yeniden kullanim ile su hedeflere ulasilmak istenmistir:

¢ Gelistirme Siirelerini ve Maliyetlerini Azaltmak: Bu hedefe, ortak varlik
havuzu yaratip bu havuzda yer alan yeniden kullanilabilir kiitiiphanelerin farkli
iriinlerde kullanilmasiyla ulagilacaktir.

Varlik havuzunu gelistirmek igin ilk asamada bir giris yatirimi yapilmasi
gerekecektir. Ancak varlik havuzunda yer alan yeniden kullanilabilir kiitiiphaneler
kullanilarak hazirlanan yeni {riinlerin ortaya ¢ikarilma hizlar1 belirgin bir sekilde
artacaktir. Boylelikle toplam maliyet onceki yaklagimlara gore daha diisiik olacak;
daha az zamanda ve daha az maliyetle ayn1 biiyiikliikte isler yapilabilecektir.

* Yazihm Giivenilirligini Artirmak: Bu artis, ortak varlik havuzundaki
kiitiphanelerin oncelikle bagimsiz olarak test edilmis olmasi, ardindan pek ¢ok
tirtinde test edilmesi ve hatalarin giderilmesi ile saglanacaktir.

Bu kapsamli kalite gilivencesi ile hatalarin tespit ve diizeltilme oraninin
yiikselecegi, tiim  driinlerin  kalitesinin  giivenilirlik ~ yoniinden  artacagi
degerlendirilmistir.

* Projelerde Diisiik Risk Saglamak: Giivenilirligi yiiksek olan kiitiiphaneler
yeniden kullanildiklar1 igin, Ongdriilemeyen hatalar nedeniyle proje takvimlerinin
planlandigindan gecikmesi riski azalacaktir.

+ Insan Kaynagimn Verimli Kullammimi Saglamak: Yetismis insan giicii bagka
islerde kullanilabileceginden kaynak verimliligi saglanacaktir.

Bunlarin 6tesinde, bakim maliyetlerinin azalmasi, gelisim ve karmagiklik
sorunlarinin indirgenmesi gibi daha pek ¢ok motivasyon ekibimizi yazilim yapitasi
yaratmaya yoneltmistir.

Bu yapitaslarinin yapilandirilabilme 6zelliginin yeniden kullanim kazanimlarini
daha da artiracagi ve gelistirilen uygulamalarin bu kiitiiphanelere bagiml
kalmalarinin da engellenecegi distinilmiistir [11]. (Bknz.2.3 Kiitiiphanelerin
Yapilandiriimasi)

Tiim bu motivasyon ve dikkat edilmesi gereken noktalar diisiiniilerek, her projede
kullanilacak gereklerin ortak bir analizi yapildiktan sonra yapitaslari belirlenip
bunlarin gelistirilmesine geg¢ilmistir. Bu bildiride de her projenin ihtiya¢ duyabilecegi
Acilis ve Kayit Destek Kiitiiphanelerinden bahsedilmistir.

2.1 Achs Kiitiiphanesi

Radar projelerinde islemci kartlar1 Gistiinde kosmasi gereken birgok yazilim vardir.
Yazilimlarin gilivenli yiiklenip projeye 6zgii yapilandirilarak alt sistemlerinin g¢alisir
duruma gelmesini yonetecek bir kiitliphaneye ihtiya¢ duyulmus ve A¢ilis Kiitiiphanesi
olusturulmustur. vxWorks Gergek Zamanli Isletim Sistemine (RTOS) uyumlu Agilis
Kiitiiphanesi GNU C ile derlenmekte ve hedef platform olarak ASELSAN’da
tasarlanmig islemci kartlarini ve piyasada kabul gérmiis kartlari temel almaktadir.

Yazilimlarin ¢ekilecegi dis birimler projelere gore degisebildigi gibi gelistirme
zamaninda da nihai duruma gore farklilik gosterebilmektedir. Hangi yazilimin, hangi
islemcide, hangi sirada ve hangi parametrelerle acilacagi, gelistirme siiresince degise-
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bilmekte ve bu yilizden yapilandirilabilme 6zelligine sahip olmasi biiyiik 6nem tagi-
maktadir. Bu esnekligi sayesinde bu kiitiiphanenin kullanildig1 sistem, olas1 yeni plat-
form ve kartlar i¢gin genisletilmeye uygundur.

Yazilimlarin giivenli sekilde yiliklenmesi ve alt sistemlerin calisir duruma gelmesi
islemlerini yoneten bu kiitiiphane, yiiklenecek yazilimlarin adresini, kimlik bilgilerini,
calistiritlacak modiil parametrelerini konfiglirasyon dosyasindan okuyarak bu
yazilimlart farkli dig birimlerden (Flash, USB, FTP) yiikleyip konfigiirasyon
dosyasindan okudugu siraya ve gecikme (delay) siirelerine gore baslatmaktadir.

Radar projelerinde degisik Kkartlar {izerinde birgok yazilim bulunmakta;
gereksinimlerin  hizla degismesi dolayisiyla da bu yazilhimlarin  degisik
yapilandirmalarla teslim edilmesi gerekmektedir. Ornegin bazi platformlar ag (net-
work) sistemi icermediginden FTP bulunmamakta, yazilimlarin kalict bir bellege
yazilmasi geregi ortaya g¢ikmaktadir. Bunun i¢in yazilim yeri geldiginde Flash
istlinden, yeri geldiginde donanim fiizerinde yer alan USB bellek distiinden
yiikklenmekte; alt sistemlerin ¢alistirilmasinda kullanilan parametreler ortamdan
ortama degisiklik gdsterebilmektedir. Iste bu sebeplerle A¢ilis Kiitiiphanesi kullanan
projeler, yazilimlarin “agilis” geregini yerine getirirken yeniden kullanimin
giivenilirlik karakteristigi yoniinden kaliteyi artirirken maliyeti diigiirmistiir.

2.2  Kayit Kiitiiphanesi

Yazilimlarin hatasiz bir sekilde son kullaniciya ulastirilmasi projenin basarisini
belirleyen en 6nemli etkenlerden biridir. Teslim edildikten sonra beklenmedik sekilde
calisgan yazilimlardaki hatalar1 diizeltmek ¢ok maliyetlidir. Bu maliyetin
azaltilabilmesi icin yazilimlardaki olasi hatalarin, yasam dongiilerinin en erken
sathalarinda bulunup diizeltilmesi gerekir [4]. Bu nedenle farkli donanimlardaki
gorevlerin calisma siralarinin ve iirettikleri sonuglarin hassas bir sekilde analiz edilip
olasi hatalarin testler esnasinda kolay bir sekilde bulunabilmesi ¢cok 6nemlidir. Ancak,
cok islemcili (multiprocessor) ve cokgorevli (multitasking) gdmiilii yazilimlarda,
platform ve gelistirme ortami kisitlarindan dolayr hata ayiklama isleminin hazir bir
ara¢ (COTYS) yardimiyla gergeklestirilmesi zor ve maliyetlidir. Bunun yerine gomiilii
yazilimlarda hata kaynagimi belirlemek i¢in fazladan kod yazip log tutmak ve
raporlanmig olan hatayr analiz etmek siklikla uygulanan bir yontemdir. Ayrica bir
sistemin misteriye teslim edildikten sonraki bakim g¢aligmalar1 (maintenance) igin
gercek ortamdaki ¢alisma durumunun kayit altina alinmasi ve gerektiginde analiz
edilebilmesi, bakim maliyetlerini azaltarak miisteri memnuniyetini de artirir. Radar
projelerinde kullanilmak iizere yukaridaki ihtiyaglar1 farkli platformlar i¢in gideren ve
bu esnada sistem kaynaklarmi en az diizeyde tiiketerek gorev ve zaman kritik
islemlerin yapilmasina olanak saglayan Radar Kayit Kiitliphanesi olusturulmustur.

Kayit Kiitiiphanesi istemci ve sunucu yeteneklerini sunarak farkli islemciler
tizerindeki istemcilerden gelen loglarin bir kayit sunucuya gonderilebilmesini saglar.
Istemcilerle sunucu arasindaki haberlesme protokolii paylasmali bellek mesaj kuyrugu
ya da TCP/IP soketi olabilir. Ortak bellek alanlarina sahip iglemciler arasinda
paylasmali bellek mesaj kuyrugu protokoliiniin tercih edilmesi, ag donanimi agisindan
kisit tasiyan sistemlerde galisilabilmesini saglar. Ayrica, istemcilerle sunucu arasinda
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TCP/IP soketi ilizerinden haberlesmenin saglanabilmesi ve bu protokoliin genel
gecerliliginin fazla olmasi sayesinde bu kiitiiphane yeni platformlarda kolaylikla
kullanilabilir. ~ Kiitliphanenin  tasarimindaki  modiilerlik ileride kullanilmasi
gerekebilecek yeni protokollerin genel yapi bozulmadan gergeklenmesine olanak
saglamaktadir. Istemcilerle sunucu arasinda haberlesme protokolii konfigiirasyon
dosyast iizerinden segilerek  kiitliphane farkli ortamlar i¢in  kolaylikla
yapilandirilabilir.

Kayit sunucu, istemcilerden aldigi loglari ara belleginde biriktirir ve konfigiirasyon
dosyasindan segilen hedef platforma kaydedilmesini saglar. Kaydin yapilacagi hedef
platform olarak TCP/IP baglantis1 kurulabilen bir bilgisayar ya da kayit sunucunun
erisebilecegi bir USB bellek segilebilir. IP adresi ve port numaras: konfigiirasyon
dosyasindan yapilandirilabilen kayit sunucu hedef platforma TCP/IP iizerinden kayit
yapilabilmektedir. Ancak, ag donanim1 agisindan kisit tasiyan sistemlerde hedef plat-
form olarak USB bellek segilerek kayit islevleri de yerine getirilebilir. Ayrica,
tasarimdaki modiilerlik sayesinde, genel yap1 degistirilmeden farkli hedef
platformlara kayit yapilmasi ve bunun da konfigiirasyon dosyasi iizerinden segilebilir
olmasi saglanir.

Kayi1t Kiitiiphanesi hedef platformlara log kaydetmenin yant sira, tizerinde calistigi
islemciye ait seri kanal konsol ekranina ve Telnet servisinin sagladigi konsol ekranina
da anlik log basilmasini saglar. Boylelikle sistem durumu, baglanilan herhangi bir
konsol {iizerinden ger¢ek zamanda takip edilebilmektedir. Ayrica kiitiiphanenin
sagladigi arayiiz fonksiyonlari kullanilarak loglar istenilen konsoldan takip edilebilir;
hem hedef platforma log kaydetme hem de istenen konsola log basma
segeneklerinden biri ya da her ikisi segilebilir. Bu esneklikler, yazilim durumlarinin
daha hizl1 bir sekilde analiz edilebilmesine olanak saglayarak entegrasyon maliyetini
digiirmiistiir.

Kayit Kiitiiphanesi islevleri, farkli islemcilerde farkli konfigiirasyon dosyalarina
gore Radar Acilis Kiitiiphanesi tarafindan calistirilabilir. Acilis kiitiiphanesinin
donanimsal kisitlar nedeniyle yazilimlar yiikleyebildigi farkli dig birimlerden, Kayit
kiitiphanesi de konfigiirasyon dosyasini okuyarak kendini yapilandirabilmekte ve
donanimsal kisitlart agabilmektedir.

Radar projelerindeki gerek cesitliligine ve donanim kisitlarina bagli olarak hem
sunucu bilgisayara hem de USB bellek {izerine kayit alinma ihtimali vardir. Radar
projeleri bu gereksinimi yapitasi g¢ergevesinde gergeklestirip yazilim kalitesini
artirmak i¢in Kayit kiitiiphanesini kendi gerekleri dogrultusunda yapilandirip
kullanmaktadir.

2.3  Kiitiiphanelerin Yapilandirilmasi

Literatiirde kiitiiphanelerin yapilandirilabilirlikleri disiik oldugundan kiitiiphane
kullanarak gelistirilen uygulamalarin bu kiitiphanelere bagimli kalabilmeleri
elestirilmektedir [2][7]. Bu yiizden eger kiitiiphane kullanimi esas alinacaksa,
yapilandirilabilme 6nemli bir gerek olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilandirilabilir yazilim gelistirme geleneksel yazilim gelistirme tekniklerine
kiyasla Onemli avantajlara sahiptir. Bunlar arasinda, hizli gelistirme, yiiriitme
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esnasinda yazilimi degistirebilme, evrimsel tasarima uygunluk, yazilim idamesinin
kolaylagmas1 sayilabilir [12].

Extensible Markup Language (Genisletilebilir Isaretleme Dili, XML), hem insanlar
hem bilgi islem sistemleri tarafindan kolayca okunabilecek dokiimanlar olusturmaya
yarayan, W3C tarafindan tanimlanmis bir standarttir [13]. XML sagladig1 esneklik,
kolay okunabilir ve anlagilabilirligi ile gliniimiizde birgok alan ve uygulamada yaygin
olarak kullanilmaktadir [14]. Ayrica, piyasada var olan acgik kodlu ve birgok
programlama dili ile kullanilabilen XML, yapilandirma i¢in kullanilan en 6nemli
tercihlerden biri olmaktadir [15]. Projelerimizde kullanacagimiz yapilandirma yontem
ve teknigi i¢in degisik alternatifler degerlendirildikten sonra, yapilandirilabilmenin
sadece yazilimcilar tarafindan degil, sistem miihendisligi ya da kullanicilar tarafindan
da yapilabilmesine imkan saglayacak, kolay anlasilabilir XML se¢ilmistir. Bu yontem
ile de kiitiiphaneler kolayca yapilandirilabilerek esneklik kazanmiglardir.

Acilis ve Kayit Kiitiiphanelerinde kullanilan xml konfigiirasyon dosyasinin yapisi
Tablo-1"de verilmistir.

Tablo 1. Acilis ve Kayit Kiitiiphanesi Yapilandirma Dosyalari

<ACILIS> <KAYIT>
<Kart No="1"> <SUNUCU>
<CPU No="0"> <SunucuTipi>1</SunucuTipi><!--tcp/usb-->

<Yukle>Y onetim.out</Yukle>
<Yukle>Verilsleme.out</Yukle>
<YukleYeri>3</YukleYeri><!--flash/usb/ftp-->
<Modul>
<Calistir>kayit</Calistir>
<GorevIsmi>Kayit</GorevIsmi>
<GorevOnceligi>150</GorevOnceligi>
<GorevSecenegi>0</GorevSecenegi>
<YiginBoyu>40000</YiginBoyu>
<Argl>1</Argl
<Arg2>Kayit.xml</Arg3

<Argl10>0</Argl0>
<Gecikme>2000</Gecikme>
</Modul>
<Modul>

</Modul>
</CPU No="0">
<CPU No="1">

</CPU No="1">
</ACILIS>

<TCPLogIP>15.20.5.67</TCPLogIP>
<TCPLogPort>3960</TCPLogPort>

</SUNUCU>
<ISTEMCI>

</ISTEMCI>
<!-- Sunucu&lstemci arasindaki protokol -->
<PROTO>2</PROTO><!--msgQ/soket-->
<SOKET>
<SoketIP>15.20.7.80</SoketIP>
<SoketPort>5040</SoketPort>
</SOKET>
</KAYIT>
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Sekil-1'de  degisik  islemci  kartlarinda  kosan  yazilimlarin  degisik
konfigiirasyonlarla Agilis ve Kayit Kiitliphanelerini yapilandirmasi gosterilmistir.
Ornegin, ag donanimi agisindan kisith bulunan X islemci kart1 {izerindeki Agilis
Kiitiiphanesi, A Yaziliminin ve Kayit Kiitiiphanesinin USB bellekten yiiklenip
acilmasini, Kayit Kiitiiphanesi de loglarin USB’ye yazdirilmasini saglayacak sekilde
yapilandirilmistir. Y islemci kartlarinda ise Acilis Kiitiiphanesi sistemdeki yazilimlar
FTP’den ¢ekip calisacaklart islemcilerde sirali bir sekilde agilmalarii saglamustir.
Kayit Kiitiiphanesi kullaniminda ise 1. islemcide kayit sunucu, diger islemcilerde
sadece istemci islevi yapilandirilarak bu istemcilerin loglarini 1. islemcideki sunucuya
gondermeleri saglanmistir. Bu kayit sunucu da loglarini TCP/IP baglantis1 kurulabilen
bir bilgisayara gonderir.

X Islemci Karti Y Islemci Kartlan

PC

1.iglemci

Kayit
Kiitiiphanesi

Kayit

istemci _ Ku(uph?nasl . tKahy“ )
istemnci utuphanesi —
Istemci

Agilig
Kiitiiphanesi

- Aglll;. ) _ Acilig
| Kiitiphanesi Kiitiphanesi

fo,
-+ 7

—

Sekil. 1. Kiitiiphanelerin Degisik Konfigilirasyonlarla Yapilandirilmasi

3 Kazanimlar

Yeniden kullanilabilir ve yapilandirilabilir yapitaslart olusturarak hedeflenen
kazanimlar, ilk projede etkisini gostermeye baslamis; proje sayisi ve cesitliligi arttikca
bu kararin hem maliyete hem de kaliteye olan etkisi acik¢a gozlemlenmistir. Bu
kiitiiphanelerin kullanildig: ilk proje, pilot proje olarak varlik havuzunu gelistirirken o
proje ozelinde bir giris yatirimi gerektirmis; ancak sonraki projeler varlik havuzunda
yer alan yeniden kullanilabilir kiitiphaneleri kullandiklarindan toplam maliyet dnceki
yaklasimlara gore daha diisiik, tiriin ortaya ¢ikarma hizi daha yiiksek olmustur.
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Yeni bir islemci kartina gecildiginde, var olan kiitiiphanenin sadece yeni islemci
kartina 6zel kisimlari i¢in kod gelistirme yapilirken, zaten halihazirda calisan
kisimlari i¢in is¢ilik harcanmaz. Tablo-2’de goriildiigii gibi islemci-6zel kod yiizdesi
(islemci Tipine Ozel Kod Satir1 / Toplam Kod Satir1) Agilis Kiitiiphanesinde %10’un
altindayken, bu deger Kayit Kiitiiphanesinde %5’in altindadir. Bu da kullanilan
yapitaglarinin yeniden kullanilabilirlik yiizdesinin yiliksek ve yeni bir islemci karti
geldiginde eski yapinin kolaylikla tagmabilir oldugunu gostermektedir [10].

Tablo 2. Kiitiiphaneler kullanilan islemci-Ozel kod yiizdeleri

islemci-Ozel kod Islemci Tipi

yiizdesi 1 2 3 4
Acilis Kiitiiphanesi % 9.4 % 6.5 % 8.1 % 8.1
Kayit Kiitiiphanesi % 2.6 % 2.7 %4.5 % 3.9

Ortak varlik havuzundan kullanilan Ac¢ilis ve Kayit Kiitiiphaneleri hem bagimsiz
miisteri testleriyle hem de kullanildiklar1 projelerden dénen hata raporlari sonucunda
yapilan diizeltmelerle giivenilirliklerini artirmiglardir. Bu kalite giivencesi, yazilim
siire¢ ve proje teslimat tarihlerinde disiik risk ile ¢alismamiza olanak saglamustir.
Tablo-3’te Ac¢ilis ve Kayit Kiitiiphanesinin sirket ici Degisiklik Yonetimi
Sistemi’nden alinan yil bazinda raporlanmis hatalara ayrilan isciliginin ve raporlanan
hata sayisinin bugiine yaklastikca diistiigli, bunun da giivenilirlik karakteristigi
acisindan kaliteyi olumlu yonde etkiledigi gortilmektedir.

Tablo 3. Kiitiiphanelerin raporlanan hatalari i¢in harcanan isgilik siireleri — hata sayilari

Harcanan Iscilik (dak) -

Raporlanan Hata Sayisi 2011 2012 2013
Acilis Kiitiiphanesi 2040 - 13 1820 -6 45 -1
Kayit Kiitiiphanesi 3280 - 18 665 - 11 85-4

Yapitast kullanimindan dnce her proje sahibi bu ortak yapilar1 projesi i¢in kendi
yazilimi i¢inde kodlamakta; test maliyetleri de dahil olmak iizere yazilim yasam
dongiisiindeki her aktivite i¢in zaman harcamaktaydi. Oysa yapitast kullanim,
yetismis insan gliciiniin baska islerde kullanilmasini imkan vererek kaynak
verimliligini saglamistir. Tablo-4’te yapitasi kiitiiphane kullanan ve kullanmayan
projelerin agilis ve kayit islevlerini ger¢eklemek icin harcadig isgilik bilgileri
verilmigtir. Kiitiiphane kullaniminda bu islevlerin projeye kazandirilmasi maliyeti bu
yapilarin konfigiirasyonun yapilmasi i¢in gecen siire olup 1 adam-saat’ten daha az
oldugu gézlemlenmistir. Boylelikle kiitiiphane kullanan projelerde yaklasik 300 katlik
bir maliyet ve zaman kazanci saglanmistir.
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Tablo 4. Kiitiiphane kullanan/kullanmayan projelerde kiitiiphane islevleri igin harcanan
iscilikler

Harcanan iscilik | Kiitiiphane Kullanmayan Kiitiiphane Kullanan
(adam-saat) Projeler Projeler
A B C D 1§
Agilis islevlerinin ~230 ~140 ~1 <1 <1
gerceklenmesi
Kayit islevlerinin ~110 ~76 ~1 <1 <1
gerceklenmesi

Boliim 2.3’de anlatildig: tizere, kullandigimiz yapitas: kiitliphanelerin en 6nemli
ozelligi yapilandirilabilirlikleridir. Eger bu 6zellik goz ard1 edilseydi, bu durumda her
proje kiitiiphane parametrelerini degistirmek istediginde kaynak kodu degistirip
yeniden derlemeliydi. Ancak xml konfigiirasyon dosyasi sayesinde bu derleme
zorunlulugu olmadan kiitiiphane parametreleri istenilen sekilde degistirilebilmektedir.
Bu sayede entegrasyon calismalari esnasinda farkli konfigiirasyonlara hizli bir sekilde
gecis yapilabilmekte ve sistem farkli kosullara hemen adapte edilebilmektedir.

Kayit Kiitiiphanesi, gercek zamanli ¢alisma esnasinda sistemdeki gorev ve zaman
kritik islerin yapilmasini engellemeden sunucu/istemci islevlerini yerine getirmelidir.
Yardimer bir iglev olarak kullanilan kayit kiitiiphanesi kendi i¢indeki bir sorundan
dolay1 sistemin ¢aligmasini engellememelidir. Bu ylizden kendi hata durumlarini da
ayni islemci lizerindeki diger yazilimlara isletim sisteminin hata kodu arayiiziinii
kullanarak bildirmektedir. Boylelikle kiitiiphanenin hata toleransi karakteristigi
artirilarak diger yazilimlarin hata yonetimi yapabilmeleri saglanmistir.

Acilis ve Kayit Kiitiiphaneleri aym1 kart ve isletim sistemini kullanan radar
digindaki projelerde de kullanilabildiginden, GYM i¢inde baska ekipler de bu
kiitiphanelerin miisterisi olmustur. Bu dis miisteriler, ekipler arasi iletigimi ve
paylasimi artirdigi gibi olas1 yeni yetenekler eklenirken bu yapitaslarinin yol
haritasinin belirlenmesinde katkida bulunacaktir.

4 Sonuc¢

Hizla karmasiklagsarak gelisen, rekabet kosullarmin siirekli degistigi gomiilii
yazilim gelistirme sekt6riinde basarili olmak i¢in sadece en iyi mithendisleri ise almak
veya en iyi yazilim gelistirme araglarini kullanmak yeterli olmamaktadir. Kisa
zamanda hizli ve kaliteli is ¢ikarmak i¢in yeniden kullanim konsepti ile kullanilan
yapitast kiitiphaneler hem tasinabilirlik hem de giivenilirlik karakteristigi yoniinden
yazilim kalitesinin artmasina yardimci olmaktadir. GOmiili yazilimlar1 ¢aligma
zamaninda farkli dig birimlerden donanimlara dagitip sirali agilist yapilandirabilme ve
secilen protokolle istenen hedef ortama sirali kayit alabilme islevlerini yapitasi
kiitiphaneler kullanarak gerceklestiren GYM Radar Ekibi, projelerindeki yeniden
kullanilabilir ve yapilandirilabilir varliklart artirmistir. Yeni tip islemci kartlarina
daha kolay tasinabilir ve onceki proje deneyimleri sayesinde giivenilirligi artmis
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yapitast kiitiiphaneler, projelerdeki yazilim gelistirme siire ve maliyetlerini azaltarak,
nitelikli insan kaynaginin daha verimli kullanilip proje risklerini azaltmistir.

5

Tesekkiir

Yazarlar, Radar Destek Kiitiiphanelerinin analizi, tasarimi, miisteri testlerinde

bulunan GYM Radar Ekibi {iiyelerine ve bu Kkiitiiphaneleri projelerinde kullanan
GYM’deki yazilim sorumlularina tesekkiir eder.
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