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Oz. 15 siireci modelleme kurumlar tarafindan is siireglerinin tanimlanmasi ve ye-
niden mithendisligi i¢in kullanilmaktadir. Diger yandan, ontolojiler kisiler, ku-
rumlar ve yazilim sistemleri arasinda ortak anlayis1 kuvvetlendirmek ve yeniden
kullanimi kolaylastirmak maksadryla gelistirilirler. Bilgi yonetimi agisindan, bil-
ginin yaratilmast igin her ikisi de etkin araglardir. Siire¢ modellerinden ontolojiye
arag destekli bir doniisiim her ikisinden edinilen faydalart genisletebilir ve gelis-
tirme verimliligi ve tutarliligini arttirabilir. Bu ¢aligma gergek bir durum tizerinde
otomatik doniisiim potansiyelini géstermeyi amaglamaktadir. Caligmada, bu do-
niisiimiin manuel olarak gergeklestirildigi bir durum caligmasi gergeklestirilmis
ve otomatik doniisiim i¢in bir algoritma tasarlanmistir.

Anahtar Kelimeler: {s siireci modelleme, siire¢ modelleme dilleri, eEPC, onto-
loji

1 Giris

Is siirecleri modellemenin amac ilgili is siireglerinin gesitli uygulamalar, veri ambar-
lar1, kurumsal birimler ve kurumlar i¢erdigi durumlarda is siiregleri yonetiminde stan-
dardizasyonu saglamaktir [1]. Ote yandan, ontoloji gelistirmenin amagclar1 [2]; kisiler
ve yazilimlarin bilginin yapist hakkinda paylasilan bir anlayisa sahip olmalarinin sag-
lanmasi, alan bilgisinin yeniden kullanilmasi, alan varsayimlarinin agik hale getiril-
mesi, alan bilgisi ve operasyonel bilginin ayristirilmas: ve alan bilgisinin analiz edil-
mesidir.

Ontoloji gelistirme alan bilgisinin yaratilmasi agisindan bilgi yonetimi alaninin
onemli bir pargasidir. Is siireci modelleme, diger yandan, formal bilginin yaratilmast
icin kurumlar agisindan bir o kadar énemlidir [3]. Yani, her iki aktivite de bilginin ya-
ratilmasi agisindan kullanilmaktadir.

Siireglerin igerdigi bilgi siniflar1 ve iliskilerinin bir belirtimi olan siire¢ ontolojileri,
stiregleri kapsayan bilgi alaninin formal bir gosterimidir. Siire¢ ontolojileri, alan onto-
lojilerinin yaratilmasinda genellikle gerekli bilgiler olan siireg, faaliyet, rol, uygulama
sistemi, siire¢ araylizii, girdi ve ¢ikt1 gibi varliklar hakkinda genis bir bilgi igerirler.
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Pratikte, hem siire¢ modelleme hem de ontoloji gelistirme yiiriiten kurumlar her bir
aktiviteye ayni ya da benzer kaynaklar1 aktararak tekrarlanan isgiicleri ayirirlar. Dahasi,
hicbiri digerinde yaratilan bilgiden faydalanmamakta, bu da {iriinlerin hem yaratilist
hem de bakimi sirasinda kaginilmaz olarak birbiriyle tutarsiz olmasina neden olmakta-
dir. Siire¢ modelleri ve alan ontolojileri arasinda bir kdprii olarak siire¢ ontolojilerini
olusturmak gelistirmede verimliligi ve tutarlilig1 ve trtinlerin tamligini arttirabilir. Bu
sekilde, is stireci modellerindeki bilgiyi yeniden kullanarak gelistirilen alan ontolojileri
stireglerle uyumlu olabilir ve ontoloji gelistirmenin bir pargasi olan alan analizi aktivi-
tesi siire¢ analizinden faydalanabilir. Is siireci modellerindeki bilginin ontoloji yapila-
rina doniisiimiiniin bu faydalari ortaya ¢ikaracagina inaniyoruz.

Bu calismada, amacimiz is siireci modellerini kullanarak siire¢ ontolojileri olustur-
may1 deneyimlemektir. Bu amagla manuel olarak bu doniisiimii sagladigimiz ve so-
nunda bir doniigiim algoritmasi tasarladigimiz bir durum ¢alismasi gergeklestirdik.

2 llgili Cahsmalar

Stire¢c modelleri ve ontolojilerle ilgili arastirmalar ¢ogunlukla ayr1 alanlarda yapilmakta
ve birbiriyle iliskileri hakkindaki ¢aligmalar nadirdir. Bazilar1 [4][5] slire¢ modelleme
dillerini temel ontolojiler tabaninda incelemekte ve diger bazi caligmalar da [6][7][8]
siire¢ ontolojilerinin pratikteki dnemi ve kullanimlarini 6ne ¢ikarmaktadir, lakin bu ¢a-
lismalarin hicbiri siireg modellerini kullanarak ontoloji gelistirmek i¢in bir doniisiim
yaklagimina odaklanmamaktadir. Siire¢ modelleri i¢in ontolojilerin EPC, BPMN ve
BPEL gibi modelleme notasyonlar1 temelinde sunuldugu calismalar vardir [9][10] ve
bazi calismalarda siire¢ modellerinden ontolojiye dontisiim Petri Net [11] ve yalin EPC
[12] notasyonlari igin betimlenmistir. Bizim ¢alismamizin bunlarla déniisiim yaklasimi
acisindan benzerlikleri vardir ancak kendisini modelleme notasyonu se¢imi, birbiriyle
iliskili birden fazla siire¢ modeli ve model 6gelerini ontolojide kapsamasi ve arastirma
yontemi ile farklilagtirmaktadir. [12]’de yalin EPC’den (sadece is akisi 6gelerini igeren)
fonksiyon ve olay 6geleri icin bogum ve slire¢ modeli i¢in ¢izge gibi {ist seviye ontoloji
siniflari ile adreslenen bir ontolojiye doniisiim tarif edilmektedir. Diger yandan, bizim
calismamiz genisletilmis EPC notasyonundaki daha genis bir model 6geleri kiimesini
kapsamayi hedeflemektedir. Ayrica ¢alisgmamizda aynt model 6gesinin birden fazla 6r-
neginin (instance) olmasi, birbiri ile arayiizii olan siirecler ve modelleme notasyonunun
6ge kiimesinin degismesi gibi birgok siire¢ modelleme hususunu adresliyoruz.

3 Durum Calismasi

Durum calismasinin hedefi; sonuglarini doniigiim araci gelistirmede kullanmak tizere is
siireci modellerini kullanarak ontoloji gelistirmeyi uygulamaktir. Amag bir doniistim
aracinin gerekliligi gdstermek ve olast girdi ve ¢iktilarin prototipini olusturmaktir. He-
defe uygun olarak asagidaki aragtirma sorusu olusturulmustur;

Aragtirma sorusu: Mevcut arag ve yontemleri kullanarak is siireci modellerindeki
bilgi bir ontolojiye nasil aktarilabilir?
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3.1  Durum Cahismasi Plam
Durum ¢aligmasinda agagidaki aktivitelerin uygulanmasi planlandi.

e Durum se¢imi: Se¢im kriterleri, arastirma sorusuna cevaplar bulabilecek ve durum
calismasi gecerligini saglayacak etkin durum ¢aligsmasinin se¢iminde kullanilacaktir.
Ayrica geligtirme hedefleri ve yeterlik sorulari ¢aligmanin kapsamini netlestirecek-
tir.

o Siire¢ tanimlama: Is siirece modelleme secilen durum igin belirlenen modelleme no-
tasyonu ile gergeklestirilecektir. Modeller siiregler, aktiviteler, roller, girdiler ve ¢ik-
tilar gibi siireglere iligkin bilgileri barindiracaktir.

e Ontoloji tanimlama: Is siirecleri modelleri ile uyumlu bir siire¢ ontolojisi olusturu-
lacaktir. Siiregler ve siire¢ dgeleri ontoloji siniflar1 ve bireyleri olarak temsil edile-
cektir.

o Siire¢c modelleri ile siire¢ ontolojisini karsilastirma: Is siireci modelleri ve siire¢ on-
tolojisi arasindaki betimleme yetenegi boslugunu belirlemek tizere karsilagtirilacak-
tir. Bu adim ayn1 zamanda gecerli kilma maksadiyla gerceklestirilecektir.

e Otomasyon potansiyelini belirle: Doniisiimiin otomasyon potansiyeli nihai is siireci
modelleri ve siire¢ ontolojisi temelinde degerlendirilecektir.

e Otomasyon potansiyelini agiklamak i¢in algoritma tasarla: Calismanin ¢iktilar: kul-
lanilarak, otomasyon potansiyeli bir doniisiim algoritmasi tasarimu ile kanitlanacak-
tir.

Ug durum segim kriteri belirlenmistir. Tlk kriter segilen durumun ekolojik olarak ge-
¢erli olmasidir. Boylece durum ¢alismasi sonuglar1 gergek bir ¢evrede gecerli bir prob-
lemi ¢oziimleyerek dogrulanacaktir. Tkinci kriter siire¢ sahiplerinin bilgi saglayici ve
¢iktilar1 kabul edenler olarak taahhiitlerinin saglanmasidir. Bu tiir bir katilim genellikle
uzmanlarin istekliligi ve iist yonetim destegi gibi glidiisel faktorlere ihtiya¢ duyar. Son
kriter ise ¢aligmanin gegerligini arttiracak genis bir araliktaki siire¢ 6geleri tiirlerinin ve
perspektiflerin kullanimina yol acan durum ¢aligmasi karmasikliginin igerilmesidir.

3.2 Durum Calismasi Uygulama

Planda belirlenen durum secim kriterleri dogrultusunda belirlenen durum ¢alismamizin
kapsamu Tiirkiye’de kamu yatirimlarinin planlanmast ve izlenmesi olarak ¢izilmis ve
bir projenin pargast olarak tanimlanmistir. Kalkinma Bakanlig1 tarafindan sunulan bu
hizmet agagidaki siiregleri igerir;

Kurulus teklif tavanlariin olusturulmasi
Tahsislerin nihai halini almasi

Yatirim programinin yayimlanmasi

Proje detaylarinin toplanmasi

Yatirim programi revizyonu

Yatirimlarin izlenmesi ve degerlendirilmesi
Yatirim projesi tamamlama
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Ontoloji gelistirmenin kapsamini tanimlamak 6nemlidir, ¢iinkii ilgili mithendislik
aktiviteleri amaglarindan sapabilir. Kurumlar bir¢ok birbiriyle iligkili alan, fonksiyonel
birimler ve hizmetler igerebilir ve bu da amaglanan kapsamin genislemesine yol agabi-
lir. Bu husus ¢aligmanin kapsaminin bastan sona kadar yonetilmesi ile ¢oziimlenebilir.
Calismanin kapsamini belirleyen hedefleri tanimlamak METHONTOLOGY [13] tara-
findan Onerilen olasi bir ¢éziimdiir.

Yeterlik sorularini 6nceden betimlemek de kapsami tanimlamak i¢in kullanishidir.
Yeterlik sorulart nihai ontolojinin cevaplar sunmasi beklenen sorulardir. Birgok ¢alig-
mada yeterlik sorularina uygun olarak ontolojiyi sorgulamak dogrulama ve gegerli
kilma amaciyla kullanilmaktadir. Yeterlik sorulariin kullanimi METHONTOLOGY
[13] ve NeOn [14] gibi baz1 popiiler metodolojilerde ortak bir uygulamadir. Bu ¢alisma
icin belirlenmis hedef ve yeterlik sorulari Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Ontoloji gelistirme hedef tanim1

Hedef Tanim:

Yatirim programi hazirlama siireci hakkindaki bilginin agik hale getirilmesi

Hedef Aciklamasi:

Kurulus kanunu geregi Kalkinma Bakanligi kamu yatirim politikalarini belirlemek,
yatirimlar hakkinda analiz ve arastirma yapmak, kamu yatirim proje fikirlerinin olus-
masini desteklemek, projeleri analiz etmek, yatirim programini hazirlamak, izlemek
ve degerlendirmekten sorumludur. Ancak, programin hazirlama ve yonetim siiregleri
biiyiik dlgiide kapali bilgidir. Hazirlama stireglerinin, sorgulanabilir ve sonrasinda
alan bilgisi ile iligkilendirilebilir sekilde agik hale getirilmesi beklenmektedir.
Yeterlik Sorulari:

Yatirim programint yayimlamaktan hangi roller sorumludur?

Her bir roliin sorumlulugundaki aktiviteler hangileridir?

Yatirim programi hangi rol tarafindan hangi siirecte revize edilebilir?

Hangi aktiviteler hangi uygulama sistemleri tarafindan desteklenmektedir?

Her bir siirecin hangi ¢iktilar1 hangi siireglerin girdisidir?

Her bir siirecte hangi sonlanma durumlar1 bulunmaktadir?

Yatirim programinin hazirlanmasinda hangi dis siiregler ve hangi dis roller yer al-
maktadir?

Belli bir is tirlinii hangi stirete ve hangi rol tarafindan degistirilebilir?

“Yatirim programinin yayimlanmasi” siirecinin modellenmesi durum ¢aligmasinin
kapsami olarak belirlendi. Yukaridaki yedi stirecin tamaminin modellenmesi planlan-
masina (ve planlandigr sekilde de modellendi) ragmen, sadece “yatirim programinin
yayimlanmas1” siireci ontolojisinin olusturulmasinda kullanilmak iizere secildi. “Yati-
rim programinin yayimlanmasi” siireci ¢esitli roller, girdiler, ¢iktilar ve uygulamalar
icermesi ile slire¢ ontolojisinin ¢esitli siiflarinin bireylerinin gdsterilebilmesi nede-
niyle secildi.

Genisletilmis olay tabanli siire¢ zinciri (¢EPC) islevsel, bilisimsel ve kurumsal pers-
pektifleri ile is alan1 i¢in gii¢lii analiz yetenekleri sunar. Olduk¢a esnek bir notasyonu
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vardir (fonksiyon, olay ve mantiksal operatorler gibi kullanimi zorunlu yalin EPC mo-
del elemanlart hari¢) ve boylece kullanilacak model elemanlari ile genisletilip daralti-
labilir. Bu yiizden modelleme notasyonu se¢cimi model elemanlar ve kurallarini da ice-
rir. Siireg sahipleri ile belirlenen modelleme amaci dogrultusunda su model elemanlari
secilmistir; fonksiyon, olay, mantiksal operatorler, bilgi tasiyicilar, uygulama sistemi,
kurumsal elemanlar, siire¢ araylizii, iyilestirme Onerisi ve teknik terim.

Stire¢ modellerinde tanimli olmasa da, siiregler hakkindaki bilgiler ¢esitli gosterim-
lerde veya formatlarda var olabilir. Resmi belgelerde belirtilmis, bilisim sistemlerinde
yer almis veya is insanlari tarafindan kapali bilgi olarak sahip olunmus olabilir. Genel-
likle siire¢ modelleyiciler siire¢ verisini bu kaynaklardan elde ederler. Yatirimlarin
planlanmasi ve izlenmesi kapsamindaki siire¢ kiimesi siire¢ analistleri (kurumun disin-
dan modelleme uzmanlari) ve siire¢ sahipleri (kurumun alan uzmanlari) isbirligi ile mo-
dellendi. Daha agik bir ifadeyle, siire¢ analistleri yazili bilginin modellerde yer almasini
saglayacak resmi belgeleri kullanarak taslak modelleri olusturdu. Ardindan, birkag ite-
rasyonda, ¢alistaylarda siire¢ sahipleri ile beraber taslak modellerin iizerinden ge¢ildi
ve modeller siire¢ analistleri tarafindan giincellendi. “Yatirim programimin yayimlan-
mas1” siireci modeli Sekil 1’de yer almaktadir.

i
i
.
.
i
.
-
.
i

Sekil 1. Yatirim programinin yayimlanmast siireci is stireci modeli
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Stire¢ ontolojisini olusturmanin bir sonraki adiminda, eEPC notasyonuna uygun ola-
rak ig stireci modelleri i¢in bir kavram diyagrami tasarlandi. Temelde kavram diyagrami
secilen notasyonun metamodelini yansitmaktadir. Model elemanlar1 ve stire¢ i¢in sinif
tanimlarini igermektedir. Bilgi akisi, is akisi, slire¢ sorumluluk ve genelleme iliskileri
eEPC notasyonu temelinde siniflar arasinda kuruldu (Sekil 2). Siiregle iligkili siniflarin
ve iligkilerinin tanimlandigi bir siire¢ ontolojisi kavram diyagrami kullanilarak olustu-
ruldu (6rnek bir pargasi Tablo 2’dedir). Model elemanlarinin 6rnekleri ontoloji birey
adaylar1 olarak belirlendi ve siire¢ ontolojisi siniflari ile iligkilendirildi. Ontoloji edit6-
riinde ontoloji siiflarina ait bireyler yaratildi ve nesne ve veri 6zellikleri de ontoloji
gbzden gegirilerek dogrulanmadan dnce tanimlandi (6rnek bir pargast Tablo 3’tedir).

A, etikler
¥ onculudur

¥ tardfindanDagerfendirli
Deg A sevepiur

- tarafindanTakipEdilir

.

[

J A gisisidic
Y
ardavanir
[ ¥ ciivarali
ITas|
o Anarilic b
o yurutur
A ijfsilictie w tarafindankulland
@ QirdiBaglar
im

Sekil 2. eEPC temelinde hazirlanan kavram diyagrami

Is siireci modeli ile siire¢ ontolojisini karsilastirdigimizda, siire¢ ontolojisinin mo-
dellerdeki tiim bilgiyi igerdigi goriildii. Bunda ontolojinin modelleme notasyonunun
metamodeli kullanilarak olusturulmasinin etkisi biiytiktiir.

Nihai siire¢ ontolojisi on-dort sinif, yirmi-iki nesne 6zelligi ve on-alt1 birey igermek-
tedir. Ontolojinin grafiksel bir gosterimi olusturulmus ve siire¢ sahiplerinde gdzden ge-
cirilmistir.

Siire¢ ontolojisi ve is siireci modeli birbiriyle siire¢ elemanlari ve drnekleri agisindan
tutarlt ve uyumlu oldugu i¢in doniisiimiin otomasyon potansiyeli yiiksek goriinmekte-
dir. Bu potansiyel XMI kodlarini (siire¢ modeli verileri) RDF’e (siire¢ ontolojisi) kesif
amaciyla birbirine adresleyerek de degerlendirilmistir. Otomasyon potansiyelini kanit-
layan tam bir adresleme elde edilebildi.
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Bir sonraki adim olarak siire¢ modelleyiciler tarafindan modellenen is siire¢ model-
lerinin ontolojiye ¢evrilmesi i¢in algoritma tanimlanmistir. Bu doniistiirticii algoritmasi
doniistiirme potansiyelini dogrulamak i¢in tasarlanmistir. Daha agikca agiklamak gere-
kirse, is stire¢ modellerini gosteren XMI dosyalarini kullanarak siire¢ ontolojisinin RDF
dosyalarini tiretmenin miimkiin oldugunu géstermek igindir.

Bu doniisiim siireci 3 kistmdan olusmaktadir. Tlk kistm XMI dokiimanlarin okun-
mas1 ve her elemanin bireyinin olusturulmasindan olugmaktadir. ikinci kisim iist dii-
zeyde tanimlanmis siire¢ ontolojisinin okunmasi ve bireylerin eklenecegi yeni ontolo-
jinin olusturulmasidir. Son kisim ise yeni modelde siire¢ elemani bireylerinin ontoloji
siniflarina birlestirmektir. Is siirec modellerinden siireg ontolojisine déniisiimiinii daha
detayli agiklamak i¢in doniisiimiin girdi ve ¢iktilarinin 6rnekleri sirasiyla Tablo 2 ve
Tablo 3 de verilmistir. Gorsellestirme amaci ile Sekil 1’deki sadece iki model elemant
ve aralarindaki iliski bu kisimda 6rnek olarak kullanilmustir.

Siiregleri modellemek i¢in kullanilan arag (UPROM) model bilgisini XMI belirtmesi
olarak tutmaktadir. XMI’daki her elemanin ID’si, ismi ve tipi vardir. Diger yandan
XMTI’daki her baglantinin da ID’si, ismi, kaynak ve hedef eleman bilgileri mevcuttur.
Diyagramdaki akis1 gorsellestirmek icin ilk adim eleman ve baglantilar1 kaynak hedef
formuna sokmaktir. Ayn1 sekilde bireyler de kaynak hedef formuna bu asamada soku-
lacaktir. S6zde kod (pseudo code) asagida metodu gostermek icin verilmistir;

for each connection in connectionList{
for each element in elementList{
if(connection.source==element)
sourceTarget.source=element;
else if(connection.target==element)
sourceTarget. target=element;

if(sourceTarget.notEmpty())

sourceTargetList.push(sourceTarget);
indvList._source = newModel.createlndividual (source-
Target.source);

indvList.target = newModel.createlndividual (source-
Target.target);

}
}

Ikinci asamada siire¢ ontolojisinin {ist modelini okuyarak yeni model yaratmaktir.
Bu iist diizey ontoloji disaridan modelleme notasyonlarindaki degisikligi idare etmek
icin digsaridan yonetilmektedir. Doniisiim algoritmast yeni modeli olusturmak i¢in bu
iist diizey stire¢ ontolojisini kullanmaktadir. Model Apache Jena kiitiiphanelerini kulla-
narak okunmaktadir. {1k olarak deyimler okunur ve buradan 6zneler ve onlarin dzellik-
leri ¢ikartilmaktadir. Sonra asagidaki s6zde kodda gosterildigi gibi daha kullanigh bir
forma yani 6zne-yiiklem-nesne’ye ¢evrilmektedir:

for each statement in loadedModel. listStatements()
subject= statement.getSubject()
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for each property in subject.listProperties()
list.subject= property.getSubject();
list.predicate= property.getPredicate();
list.object=property.getObject();
subjectList.push(list);

for each list in subjectList
for each list2 in subjectList

if(list.subject == list2.subject &&

list.predicate == domain && list2.predicate == range)
node.subject=list.object;
node.predicate=list.subject;
node.object=list2.object;
nodeList.push(node);

Sonrasinda bu okunan model yeni modeli olusturmak i¢in kullanilir. Asagidaki
s6zde kod Apache Jena kiitiiphanelerini kullanarak sinif ve 6zellik olusturmay1 goster-
mektedir.

newModel= ModelFactory.createOntologyModel () ;
for each node in nodeList
newModel .createClass(node.subject);
newModel .createClass(node.object);
newModel .createObjectProperty(node.predicate);

Bu algoritmayi gorsellestirmek amaci ile Protégé araci ile RDF dilinde tanimlanmis
iist diizey siireg ontolojisi girdi dosyasinin 6rnegi Tablo 2’de verilmistir. Bu 6rnek dos-
yada “Fonksiyon”, “Olay” ve “Stire¢” ve “aktive eder” ve “aittir” i¢in tanimlanan nesne
ozellikleri igin ontoloji simiflari tanimlanmustir. {1k hiicrede “Olay” ve “Fonksiyon” si-
niflarimin arasinda tanimlanan “aktive eder” nesne 6zelligi tanimlanmistir. Bu tanim
“Olay” smifin1 nesne 6zelliginin tanim kiimesi olarak ve “Fonksiyon” sinifini nesne
ozelliginin deger kiimesi oldugunu ve “aktive eder” iligkisinin sadece “Olay” ‘dan
“Fonksiyon” ‘a var olabilecegini icerir. Ikinci hiicre “SiirecEleman1” ve “Siire¢” ara-
sindaki “aittir” nesne 6zelligini tanimlayarak, siire¢ elemaninimn siirece ait oldugunu
vurgular. Ugiincii hiicre “Olay” “in sinif tanimimi igerir. Bu tamim “Olay” ’mn “SiirecE-
leman1” sinifinin alt sinifi oldugunu ifade eder. Dordiincii hiicre “Fonksiyon™ un sinif
tantmini igerir ve “Fonksiyon” “un ayni zamanda “Siire¢Elemani” oldugunu vurgular.
Besinci hiicre “Siire¢Elemant” siifini ve onun “Stire¢” ile olan nesne 6zelligi iliskisini
(““aittir”) tanimlar. Ve son olarak sonuncu hiicre “Siire¢” ‘in sinif tanimini igerir. Ta-
nimlanan algoritma 6zellikleri, tanim ve deger kiimelerini okuyarak buna gore diigiim
listesini olusturur. Bu diigiim listesi ile yeni modelin siif ve nesne dzellikleri olustu-
rulmasinda kullanilir.

Tablo 2. Ug sinif ve 2 nesne 6zelligi tanimina ait 5rnek RDF tanimlar1

<ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/
processOntology #tetikler">

240



<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ ontolo-
gies/2013/11/ processOntology #Olay"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/
processOntology #Fonksiyon"/>
</ObjectProperty>

<ObjectProperty rdf:about="http://www.semanticweb.org /ontologies/2013/11/
processOntology #aittir">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.semanticweb.org /ontologies/2013/11/
processOntology #Surec"/>
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ ontolo-
gies/2013/11/ processOntology #surecElemani1"/>
</ObjectProperty>

<Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/ processOnto-
logy #Olay">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ ontolo-
gies/2013/11/ processOntology #SurecEleman1"/>
<rdfs:subClassOf>
<Restriction>
<onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ ontolo-
gies/2013/11/ processOntology #tetikler"/>
<onClass rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ ontolo-
gies/2013/11/ processOntology #Fonksiyon"/>
</Class>

<Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/ processOnto-
logy #Fonksiyon">

<rdfs:subClassOf rdfiresource="http://www.semanticweb.org/ ontolo-
gies/2013/11/ processOntology #SurecEleman1"/>

<Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/11/ processOnto-
logy #SurecElemani">
<rdfs:subClassOf>
<Restriction>
<onProperty rdf:resource="http://www.semanticweb.org/ ontolo-
gies/2013/11/ processOntology #aittir"/>
<someValuesFrom rdfiresource="http://www.semanticweb.org/ ontolo-
gies/2013/11/ processOntology #Surec"/>
</Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</Class>

<Class rdf:about="http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/ pro-
cessOntology #Surec"/>

Son asama siiregleri yeni tanimlanan ontoloji modeli ile birlestirmektir. Bu asamada
iist seviye siire¢ ontolojisinden tanimlanan diigiim listesi ile siire¢ elemanlarindan ta-
nimlanan birey listesi kullanilmaktadir. Bu noktada algoritma bireyleri onlarm ilgili s1-
niflarina ve ilgili 6zelliklerine eslemektedir. Bu birlestirme i¢in s6zde kod asagida ve-
rilmistir:
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for each individual in indvList
for each node in nodelList

if(individual .source.getOntClass()== node.subject &&

individual .target.getOntClass() == node.object
Property property= newModel.createObjectPro-
perty(node.predicate);
Individual .source.addProperty(property, individu
al _.target);

Tablo 3’de siire¢ ontoloji girdisinin is siiregleri bireyleri ile birlesimi verilmistir.
Ciktnin ilk hiicresi “Vize Islemleri Tamamlandr” “Olay smifinin iiyesi oldugunu ve
“Yeni Projeye Proje Numarasi Atanmasi” fonksiyonunu aktive ettigini tanimlamakta-
dir. Ayrica “Yatirim Programinin Yayinlanmasi.epc” siirecine ait oldugunu gostermek-
tedir. ikinci hiicre ise “Yeni Projeye Proje Numaras1 Atanmas1” *nin “Fonksiyon” sini-
finmn iiyesi oldugunu ve “Yatirim Programinin Yayinlanmasi.epc” siirecine ait oldu-
gunu gostermektedir. Ve son hiicre “Yatirim Programinin Yayimlanmasi.epc” siirecinin
“Stire¢” sinifinin tiyesi oldugunu tanimlamaktadir.

Tablo 3. Doniigiim ¢iktisinin bir drnegi

<http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/ processOntology #Vize+islem-
leri+tamamlandi>
a <http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/ processOntology
#Olay> ;
rdfs:label " Vize islemleri tamamlandi " ;
<http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/ processOntology #aittir>
<http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/surecOntolojisi#Y ati-
rim+Programi+Yayinlanmasi.epc> ;
<http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/ processOntology #tetik-
ler>
<http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/surecOntolo-
jisi#Y eni+projeye+projetnumarasi+atanmasi > .
<http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/ processOntology # Y eni+pro-
jeyetproje+numarasitatanmasi >
a <http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/ processOntology
#Fonksiyon> ;
rdfs:label " Yeni projeye proje numarasi atanmasi " ;
<http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/ processOntology #aittir>
<http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/ processOntology #
Yatirim+Programi+Yayinlanmasi.epc > ;
<http://www.semanticweb.org/ontologies/2013/11/processOntology# Yati-
rim+Programi+Yayinlanmasi.epc >
a <http://www.semanticweb.org/ ontologies/2013/11/ processOntology
#Surec> ;
rdfs:label " Yatirim Programi Yayimlanmasi.epc " .
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4 Sonugclar, Kisitlar ve Gelecek Calismalar

Durum ¢alismasinin ¢iktilari kamu yatirimlarinin planlanmasi ve izlenmesinin is siire¢
modellerini, siireci, slire¢ elemanlarint ve aralarindaki iliskiyi temsil eden 14 sinif ve
siiflarin arasindaki 22 nesne 6zelligini igeren ontolojiyi ve doniisiim algoritmasini
icermektedir. Doniigiim algoritmasi, gergeklestirildiginde, ilgili alan ontolojilerini
olusturmak i¢in kullanilmak iizere ontoloji yapilar1 tiretebilecektir.

Organizasyonlar genellikle, benzer analiz gorevlerini ve is bilgisini paylasan ig siire¢
modelleme ve ontoloji gelistirmeyi farkli aktiviteler olarak gergeklestirmektedir. Bu
calismada, bu ortak gdrevlerden ve bilgiden yararlanan ve gelistirmede etkinlik sagla-
yan doniisiim yaklasimi tanitilmistir. Durum g¢alismamiz is siire¢ modellerinin siire¢
ontolojisine doniisiimiinii olas1 kilmaktadir. eEPC notasyonuna dayali siire¢ ontolojisi
ve doniisiimii gergeklestiren algoritma tasarimi sunulmustur. Doniistimle iiretilen onto-
loji 6geleri alan ontolojilerinin gelistirilmesinde kullandiginda; ilgili ontolojilerin sii-
reclerle tutarliliginda artig ve analize harcanan isgiiniinde diisiin 6ngdriiyoruz. Bu ca-
lismanin ana katkisi, alan ontolojilerinde kullanilma iizere siire¢ modellerinden siire¢
ontolojisine doniisiim potansiyelini gostermektir. Ayrica cogu ekolojik olarak gegerli
durumda oldugu gibi birbiriyle etkilesen siire¢ kiimeleri ve siire¢ elemanlarinin bulun-
dugu modellerden ontolojiye doniisiim de ¢alismada saglanabilmektedir.

Bu c¢alismadaki kisitlardan biri tanitilan dontigiimiin stire¢ modelleme notasyonuna
bagimli olmasidir. Eger uygulayan kisiler tarafindan bagka modelleme dili veya baska
model dgeleri segilirse, ist diizey silire¢ ontolojisinin doniigiim algoritmasinda calisa-
bilmesi i¢in yeniden diizenlenmesi ya da ontoloji editorii ile yeniden tasarlanmasi ge-
rekmektedir. Bu algoritmaya bagli olan gelistirilecek ara¢ da ayni sekilde siire¢ model-
leme ara¢ sec¢imini etkileyen siire¢ model girdisinin diline bagimli olacaktir.

Diger bir kisit ise bu ¢alismanin sadece siire¢ modelinden ontolojiye tek yonlii do-
nlisiimii olmasidir. Bu yiizden ontolojide yapilan degisiklikler siire¢ modellerine yan-
stmamaktadir. Stire¢ modelleri degistikge algoritma tasarimi degisiklikleri yonetmeden
onceki slirlimiin tizerine yazdig1 i¢in uygulamay1 yapan kisilerin ontolojiyi degistirmesi
veya alan kavramlari ile agimlamast miimkiin olmayacaktir. Tutarlilig1 bozmadan siire¢
modellerine ve ontolojiye bakim yapma potansiyeli ve iki yonlii doniisiim kisa vadede
gelecek galismalarimiz arasindadir.

Bu ¢alismanin ¢iktilari ig siire¢ modellerini kullanarak alan ontolojleri olusturmayi
desteklemektedir. Gelecek galisma planimiz bu ¢alismay1 genisletip, is siire¢ modelle-
rinin ve alan ontolojilerinin biitiinlesik gelistirilmesini destekleyecek metot ve arag ge-
listirerek bu sayede kurumlarin birlikte ¢alisabilirliklerinde gelisim saglamaktir.

Tesekkiirler. Bu bildiride sunulan ¢alisma TUBITAK (proje numarasi: 3130770) tara-
findan desteklenmistir. Ayrica bu durum g¢alismamizi gerg¢eklestirmemizde, Kalkinma
Bakanligi’na katki ve destekleri igin tesekkiir ederiz.
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