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Ozet. Son kullanicilar sahip olduklari uygulamalara gereksinimleri dogrultu-
sunda ¢esitli diizeylerde iireticiden bagimsiz olarak miidahale etme egiliminde-
dirler. Wordpress gibi uygulamalarda, veri igerik yonetimi kapsaminda ¢ok ki-
sitl bir sekilde yapilan tanimlamalar araciligi ile 6zellestirilmis (baslik isimleri,
logolar vb.) iiriin elde edilebilmektedir. Sunulan c¢alisma ise; son kullanicilarin
web ortaminda sunulan gelistirme ortami araciligi ile yeni iriin gelistirme,
mevcut lirlini degistirme ya da tiriinii kullanan diger kullanicilarin da faydasina
olacak bir bileseni gelistirme yetenegini kazanmasini saglanmaktadir. Boylece,
caligmada sunulan projede tanimli ii¢ farkl tip son kullanic1 gereksinimleri dog-
rultusunda satin aldiklar: iirline miidahale edebilmektedirler. Son kullanicilarin
etkide bulunduklari/tanimladiklart iiriin tasarimi, sunulan motor araciligr ile
Web ve Microsoft Windows isletim sistemi olmak iizere ayni iriiniin iki farkl
¢Oziimiiniin otomatik olarak tiretilmesi saglamaktadir. Web ortaminda iiriitilen
iirlin bulut tizerinde ¢alistirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Son Kullanici, Yazilim Gelistirme Siireci, Yazilim Gelis-
tirme Araci, Nitelik Modeli

1 Giris

Son kullanicilarin yazilim gelistirme siireclerine dahil olmasi giderek yayginlas-
maktadir. Cevik yazilim gelistirme siirecleri bu yontemlerden bir tanesidir. Ancak bu
tip yaklagimlarda son kullanici, isterlerin tespit edilmesi, {irliniin dogrulanmasi ve
istenilen iiriiniin iiretilmesi i¢in yer almaktadir. Yazilim ise miihendisler tarafindan
gelistirilmektedir. Agirlikli olarak, yazilim siire¢lerinde son kullanicilarin isteklerini
miihendislere s6zlii, metinsel ya da belirli bir formatta aktarmalarinin ardindan siirece
bagli olarak zaman zaman kullanicilarin dahil olmasi ile iiriin gelistirilmektedir. Son
kullanicilar ile yazilim gelistiricilerin, farkli terimler kullanmalart nedeni ile ortaya
¢ikan iletisim problemine sunulan bir ¢éziim Nitelik modelidir. Nitelik modeli
[1][2][3][4] ile iiriin havuzundaki {riinler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin bir
agac yapisinda ifade edilmesi saglanir. Dolayisi ile bu modelin kullanilmasi igin mev-
cut iiriin havuzunun olmasi ve yeni {irliniin havuzdaki {irinii olusturan bilesenlerin/
varliklari yeni bir kombinasyonu ya da degistirilmesi ile elde edilmis yeni bir {iriin
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seklinde olusturulmasi gerekmektedir. Sunulan ¢aligmada amacimiz temelleri [20]de
atilan yontem ile son kullanicilarin miimkiin oldugunca fazla bir sekilde yazilim sii-
reclerine dahil olmasinin saglanmasidir. Bu amagcla detaylar1 ikinci bolimde veril-
mekle birlikte, {i¢ tip kullanict tipi tespit edildi. Boylece, kullanicilarin yetkinlikleri
diizeyinde yazilim siireclerine dahil olabilmesi saglanmistir. Birinci tip kullanicilarin
nitelik modeli lizerinde yapacaklar1 secimler 1s181inda gereksinimlere uygun yazilimin
otomatik olarak {iretilmesi saglanmaktadir. Tkinci tip kullanicilar, mevcut akis diyag-
ramlart iizerinde degisiklik yapmak, yeni akis diyagramlari tanimlamak ve {iriiniin
arayiiziinde goriinecek olan bilgileri eklemek ya da ¢ikartmak suretiyle uygulamaya
dogrudan miidahale edebilmektedir. Son olarak tiglincii tip kullanicilar, tiriinde kulla-
nilmak tizere yeni bilesenlerin (6rnek olarak bir SMS hizmetinin saglanmasi) dll ola-
rak gelisirilerek projeye dahil edilmesi ya da tamamen yeni bir alanda (domain) uygu-
lama gelistirilebilmesi igin veritabaninin tasarlanmasi gibi gérevleri yerine getirebilm-
tekdirler.

1.1 Nitelik Modeli

Model, bir alan miihendisi ile birlikte yeni bir alanda kullanicinin bilgileri, kitaplar,
mevcut farkli ¢éztimler vb. kaynaklardan toplanarak olusturulmasi sureti ile havuzda
hi¢ bilesen olmasa da gergeklestirilebilir. Bu durum i¢in amag, son kullanicinin istek-
lerinin en iyi sekilde algilanmasidir. Ancak, {irtin hatti mimarilerinde (product line
architecture) nitelik modelleri yaygin sekilde kullanilmaktadir. Nitelik en genis anla-
mi ile tim paydaslar (kullanici, misteri, gelistirici, alan uzmani, vb.) tarafindan bili-
nen ve iirtinler arasinda benzerlik ve farkindalik yaratan baglamlar (aspect) ile karak-
teristikler olarak bilinir [1][2][3][5]. Nitelik modelinde nitelikler genellikle bir agag
yapist ile ifade edilmektedir. Ancak, nitelikler arasindaki karmasik (bir yaprak nitelik
bir baska daldaki yaprak nitelige ‘gerektirir/hari¢’ iligkisi ile bagl olabilir) baglantila-
rin bulunmasi nedeni ile arka planda ¢izge seklinde bir olusum meydana gelebilmek-
tedir. Anlasilabilirliligin arttirilmasi amaci ile agag tizerinde tekrarli yapilar ile ifade
edilebilir. Gosterim konusunda ihtilaflar bulunmakla birlikte Czarnecki’nin gosterimi
[6] en cok tercih edilen gosterimlerdendir. Nitelik modelleri pek ¢ok sahada haliha-
zirda kullanilmaktadir; 6rnek olarak; “bulletin board system domain” [2], “the private
branch exchange domain” [7], “web services domain” [8], “elevator control systems”
[9] verilebilir [4]. Bunlarla birlikte yazilim miihendisligi kapsaminda; tekrar kullani-
labilir yazilim gelistirme [10], baglam yonelimli programlama [11], Giretimsel (gene-
rative) programlama [12], Giriin hatt1 yazilim miithendisligi [2][13], nesneye yonelik
yazilim miihendisligi [7], bilesen yonelimli sistemler [14][15][16][17] ve nitelik yo-
nelimli programlama [18] 6rnek olarak gosterilebilir [4]. Nitelik modelinde yer alan
niteliklerin kendi aralarindaki ve ¢6ziim uzayindaki bilesenler ile baglantilarinin kural
tabanli sistemler aracilig1 ile ifade edilmesi ve kontrol edilmesi miimkiindiir [19]. Bu
sekilde gereksinim diinyasinda yapilacak se¢imlerin gergek diinyada bir kargiligimin
olup olmadig1, uyumsuzluk yaratan niteliklerin tespit edilmesi saglanabilmektedir.

Nitelik modeli, farkli kullanicr tipleri (son kullanici, yazilim miihendisi, sistem
miihendisi vb.) i¢in farkli diizeyde (nitelik, isletim sistemi, donanim vb.) olarak hazir-
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lanabilmektedir. Bu ¢aligmada Sekil 1’de gosterildigi iizere sadece son kullanici te-
melli nitelik modeli olusturulmus ve kullanilmistir. Alan miihendisi tarafindan hazir-
lanan model, bilesen havuzunda yer alan bilesenlerin bir araya getirilerek {iriin iiret-
mesinde farklilik yaratacak nitelikleri igermektedir. Birinci tip kullanici, yapacagi
secimler ile istedigi iiriinii tanimlama imkanina sahip olmaktadir. Calismada sunulan
proje ile Sekil 1°de gosterilen “Arastirma Projeleri Yonetimi” niteliginin se¢ilmesi
durumunda iiretilecek uygulamada ilgili nitelik ile baglantili tim yapilar (veri tabani,
kod diizeyinde vb.) otomatik olarak iiretilecektir. Dolayisi ile projede “Erasmus”,
“Leonardo”, “Ogretim Uyesi Yetistirme” ve “SanTez” ile ilgili varhiklar projede yer
alacaktir. Nitelik modeli lizerinde calisan kural tabanli sistemler araciligi ile hangi
niteliklerin birlikte segilebilecegi/se¢ilemeyecegi, secimler sirasinda ayrica dnerilerin
verilmesi, nitelik modeli tizerinde yapilan seg¢imlerin tutarlt olup olmadigi vb. sonug-
lar otomatik olarak ¢ikarilabilmektedir.

Nitelik
Coklu Essiz / SANTEZ / Nitelik
‘ | Ad = | Ust Nitelik | Agiklama | Ek ‘

> MRPII Tekstil Dakumna N/A NA - [d
v Universite Ofrenci isleri Otomasyonu N/A /A 2
Dig Hekimligi Universite Ofrenci Isleri Otomasyonu N/A 2
Doktora Universite Ogrenci Isleri Otomasyonu N/A 7.4
Hazirlik Universite Ogrenci Isleri Otomasyonu Nf& 2
Lisans Universite Ofrenci Isleri Otomasyonu N/A 2
M On lisans Universite Odrenci Isleri Otomasyonu N/A &
Akademik ve Idare Faaliyetler On lisans NfA 2
v Arastirma Projeleri Yonetimi On lisans NfA [
Erasmus Arastirma Projeleri Y&netimi N/A Q
Leonardo Arastirma Projeleri Yénetimi NfA 2
Ogretim Uyesi Yetistirme Projeleri Aragtirma Projeleri Yonetimi NfA 2
V| SANTEZ Aragtirma Projeleri Yonetimi N/A Q
Bilim Insani - YOKSIS On lisans N/A 74
Destek Hizmetleri Yanetimi On lisans MN/A [
Dokiman Yonetimi On lisans N/A 7
Déner Sermaye Yonetimi On lisans MNfA Q
is Sureg Yonetimi — BPM On lisans N/A 2
Ofrenci Isleri Yonetimi On lisans N/A (&
Garenci Topluluklan Yénetimi On lisans NfA 74

Page 1 of 2 (25 items) 2 @

Sekil 1. Universite Ogrenci Isleri Otomasyonu Nitelik Modeli

Son kullanicilarin diriinleri teslim aldiktan sonra ¢esitli diizeylerde iiriinde degisik-
lik ihtiyac1 ortaya gikmaktadir. Uriiniin kaynak kodlarina sahip son kullanicilar dahi
iirinde degisiklik yapilmast i¢in bakim ya da miihendisin sirket biinyesine dahil edil-
mesi gibi ihtiyaglar ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisi ile son kullanicilar, {irinlin tiim ya-
sam dongiilerinde yer alirken 6zellikle kiigiik miidahaleler seklindeki istekler i¢in bir
yaklasima ihtiya¢ bulunmaktadir. Sunulan yaklasim ile son kullanicilarin nitelik mo-
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deli ile iiriiniin niteliklerini secme/belirleme, tiriinde akis diyagramlar: dahil olmak
iizere yenilikler veya degisiklikler yapmak ve yazilim gelistirme yetkinligi var ise
gelistirilecek bilesenler araciligi ile bilesen havuzunu genisleterek yeni bir {irliniin
olusturulmasina katki saglamasi hedeflenmektedir.

2 Onerilen Yaklasim

Son kullanicilar aldiklar1 egitimler veya sirket i¢i pozisyonlarina bagli olarak kullan-
diklar1 yazilimlara miidahale etmek egilimindedirler. Bu miidahale uygulamanin satin
alinmasi sirasinda dahi olabilmektedir. Kullanici, iirtiniin tamami yerine sadece belirli
niteliklere sahip olan seklini satin almak isteyebilmektedir. Uriin bazinda hangi niteli-
gin hangi baska nitelikleri gerektirdigi ya da karsit oldugu gibi nitelikler arasindaki
iliski agi1, ozellikle iiriinii satmaya ¢aligan personel i¢in dahi karmasik bir hal alabil-
mektedir. Dolayist ile bilesenlerin bir araya gelmesi ile gesitlilik kazanan bir {iriin
havuzunun olusturulmasi yerine, miisteri isteklerine gore otomatik olarak iiriin tireten
bir uygulama, farkli tip kullanict beklentilerini karsilamak {izere iriinleri otomatik
olarak gelistirilebilir.

% 2. TipKullamici Bulut

| 4
Alag diyagrami, varlik | akig diyagrami, P Tarayici Uygulamasi
(degisiklik, yeni) |

varhklar

nitelikler
R — 2 Uygulama Uretme Motoru &g
secimler M N
" N
1. Tip Kullanici Akig diyagrami,, Bilegenler ™ Windows Uygulamasi
varlklar

Bilesen

Havuzu

bilesen(dll)
|

X

3. Tipkullanici

Sekil 2: Geneu Mimarisi

Mimarisi Sekil 2°de gosterilen “Geneu” isimli proje, kullanici tarafindan tanimlanmis
niteliklere uygun bir yazilimin otomatik olarak gelistirilmesini saglamaktadir. Geneu
ile web tarayicilart ve Windows isletim sisteminde ¢alisacak uygulamanin ayni anda
gelistirilmesi miimkiin olmaktadir. Kullanic1 aymi yetkiler ile iki farkli uygulamada
ayni Ozelliklere sahip olabilmektedir. Son kullanicilarin bu isteklerini karsilamaya
yonelik olarak; Geneu ile ii¢ farkli kullanicr tipi i¢in uygulamaya miidahale ve yeni
bir uygulama gelistirilmesine olanak tanimaktayiz:
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e Birinci tip: Nitelik Modeli tlizerinde ihtiyaclaria yonelik se¢imler 1s18inda istedigi
niteliklere sahip iiriinii elde eder. Bu tip kullanic1 web ortaminda istedigi tiriint ni-
telik modeli ilizerinde segebilen bir kullanict ya da bir satis temsilcisi olabilir. Kul-
lanicilar, secimleri sirasinda miimkiin olmayan se¢imler konusunda sistem tarafin-
dan uyarilmak sureti ile yonlendirilirler. Sistem, nitelik modeli lizerinde ¢alisacak
motorlar aracilifr ile daha akilli yonlendirmelerin yapilmasi saglayabilir. Yapilan
secimler, Geneu tarafindan tretilecek kodun hangi bilesenlere ihtiyaci oldugunu
belirler. Dolayisi ile son kullanicinin dogrudan iirliniin 6zelliklerini belirleme yet-
kisi vardir. Bu tip kullanici bir satis temsilcisi de olabilir. Geneu’nun kod iiretme
yetenegdi sayesinde satis temsilcilerinin miisteri ile gerceklestirecekleri iletisim so-
nucunda dogrudan ¢odziimiin anlik iiretilmesi ve miisteriye gosterilmesi imkani bu-
lunmaktadir. Sekil 2°de yer alan “SANTEZ” niteliginin segilmesi durumunda, Se-
kil 3’te gosterilmekte olan nitelik ile iligkilendirilmis varliklar otomatik olarak tirii-
niin dretilmesi sathasinda veritabanina Sekil 4° de gosterilen 6zelliklerle birlikte
hazirlanacaktir.

Ad: | sanTez |
Ust Nitelik: | Arastrma Projeleri Yanetimi |e | 2
Agiklama: | |

Varliklar ‘ oo | Al Nitelikler ‘ Projeler ‘ Nitelilk ligkileri ‘ @ Gegmis

[ Yeni ~| & +| X sil | (2 (i) Export to =
Ad ~ ¥ | Codul Ad ¥ | Anlam ¥ | Listede Garonen Ozelik ¥ ‘Ek ¥ | Gegmisi Tut ¥
[# Basvuru Basvurular Tiibitak'a yapilan basvurular Basvuru No NIA
[# Yazisma Yazigmalar Teydeb ile yapilan resmi yazismalar Belae no NfA
Items per page:
Sekil 3: SANTEZ ile ilgili varliklar
Varlik - Basvuru =

2 -
Varhk
Ad: |Bagvury = | Browse..
Cogul Ad: IBa;vuru\ar | .
Anlam: [Tabitak'a yapiian bagvurular | yerc e WA EOZ
Listede Goriinen Ozelik: |Basvuru No Hal® on ﬁ P
‘ Gzellikder | Hesaplanir Ozellikler ‘ G ‘ i | Olaylar ‘ B Geemis |
[ Yeni = | %4 | X A [ Exportto ~
Ad < % | Anlam 13
[# BagvuruNo Teydeb'in atadigi numara
[#  Proje Sahibi Proje Yoneticisi - Ogretim Gorevlisi
[#4  Tahmini Biitge Yaklasik Maliyet (TL)
Items per page: |20 |~ |

Tamam iptal

Sekil 4: Basvuru varligi ve ozellikleri
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e ikinci tip: Birinci tip kullanicinin tiim yeteneklerine sahip olmakla birlikte, bu tip
kullanicilar, yeni tablo olusturma/degistirme ve siiriikle birak temelli is akis1 mode-
li olusturma/degistirme ile {iriine yeni 6zellikler katma yeteneklerine de sahiptirler.
Sekil 5’te bir 6grencinin aldig1 toplam kredi sayisinin mezuniyet icin gerekli mi-
nimum deger ile kontrolii yapilmaktadir. Belirli bir rakamin asilmasi durumunda
ders almasi engellenebilir. Bu tip kullanicilar projede yeni varliklar ve 6zellikleri
tanimlamak sureti ile arka planda otomatik olarak olusturulacak veri tabani tablola-
rinin olusturulmasina yol agar. Yine arayiiz lizerinde yapilan segimler ile varliklar
arasinda iliskiler kurulur. Ornek olarak bir {iniversitede yer alan dgrenciler, hoca-
lar, dersler ve aralarindaki iliskiler ele alindiginda, bir 6grencinin alabilecegi top-
lam ders sayisina kisit getirme gibi temel 6zellikler Geneu arayiizii ile dogrudan
gergeklestirilebilir. Benzer sekilde, eger boyle bir sistem var ise, kullanici, 6gren-
ciye yeni bir dzellik (6grenci boyu/kilosu vb.) eklemek sureti ile sisteme katkida
bulunabilir. Bu kullanici tipinin bir miktar yazilim bilgisinin olmasi ya da kisa bir
egitim siirecine tabi tutulmasina ihtiyag olabilir.

.;] ObjectSpaceTransactionScope

|»

= Control Flow
vJ Dowhile
{] ForEach<T>
i 1f |1 GetObjectByKey <Odrenci>
Wi Parallel
#%) ParallelForEach=T>
1 Pick
# PickBranch
;l Sequence
+ 5 Switch<T>
+J while
= Flowchart Body
&, Flowchart
FlowDedision
FlowsSwitch<T>

Key:  Odrencll

‘] FarEach=DanemDersi>

»

Forgach |ders in  Odrend, AldgiDersler

o Rl

»

Condition
[Z Messaging ders.Kredi Is Mathing
+ Send

# SendReply

Then Elsa

#4 Receive

%1 ReceiveReply

o+ InitializeCorrelation

Ei«] CormelationScope

[ﬁ] TransactedReceiveScope

AR Assign

Drap activty here

ToplamKredi = Toplamkred +

= Runtime
Persist
) TerminateWerkflow
oy

= Primitives ] A

Al Assign Condition

3 Delay Toplamkredi < Minimumkredi

3] InvokeMethod

P wrtetine Then Else
re—

- AB Assign A8 Assign
Sonug = False Sonug = True
Sekil 5. Akis Diyagrami
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e Ugiincii tip: Tkinci tip kullanicimin tiim yeteneklerinin yani sira iiriine yeni bir bile-
senin kodlanarak ekleme yetenegine sahip olan kullanicidir. Ornegin, e-posta ata-
bilme yetkinligi kazandirilmasi i¢in hazirlanacak dinamik kiitiiphane (dll dosyas1)
Geneu bilesen havuzuna eklenmek sureti ile ilk iki tip kullanicinin hizmetine sunu-
lur. Burada yapilan gelistirim faaliyetleri tamamen Geneu ortaminin disinda mey-
dana gelir. Mevcut sistemin, Microsoft .NET Kkiitiiphanelerine dayanmasi nedeni ile
bu ortamda gelistirilmesi daha iyi sonuglar verecektir. Ayrica bu tip kullanicilarin
yeni bir alanda uygulama gelistirilmesi igin gerekli alt yap1 caligmalarini da ger-
ceklestirilmesi beklenmektedir.

3 Sonug ve Tartisma

Son kullanicilarin sadece isterleri belirlemedigi, dogrudan {iriine miidahale edebilme
yeteneginin kazandirilmasi ¢aligmalart her gecen giin 6nem kazanmaktadir. Web ta-
banli kurulum arayiizii sonrasinda, kurulum sirasinda aldig: verilerden yola ¢ikarak
kullaniciya 6zel iiriiniin otomatik olarak olusmasini saglayan triinler bulunmaktadir.
Bu tip igerik belirleme sistemlerine drnek olarak Wordpress ya da Joomla gosterilebi-
lir. Bu ¢alismada ise igerik belirleme sistemlerinden farkli olarak son kullanicinin
(6zellikle ikinei ve tigiinci tip) bir adim daha 6teye giderek, sadece iirtinii 6zellestirme
degil; web tabanli ortamda siiriikle birak tabanli yeni uygulama gelistirme, uygulama-
ya eklentiler yapma ve {riiniin davranislarini degistirme yetenegi kazandirilmis ol-
maktadir.

Gelinen noktada nitelik modeli editorii ve is akis editorii birimleri ile birlikte bir
timlestirilmis gelistirme ortami hazirlanmistir. Ortaya ¢ikan arag ile farkli kullanict
tipleri ile test uygulamalar1 gelistirilmistir. Uygulama ayni zamanda olgunlagmis alan-
larda hizli uygulama gelistirmenin 6niinii agmaktadir. Uriin web ortaminda tanimlan-
masl1 nedeni ile build islemi farkli bir makine da gerceklestirilmektedir. Dolayist ile
ozellik biiylik projelerde gelistirici bilgisayarlarinin yerine daha kapasiteli sunucular
iizerinde giinliik build islemlerinin otomatik olarak gerceklestirilmesi projenin doga-
sindan kaynakli olarak sunulmaktadir.

4 Tesekkiirler

Bu caligmada adi gegen Geneu projesi TUBITAK-Teknoloji ve Yenilik Destek
Programlart TEYDEB tarafindan desteklenmistir.
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