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Ozet. Bu calismada haberlesme sistemlerinin (VoIP, PSTN) yazilim tasarim sii-
reglerinde test stratejisi ve tekniklerine iliskin Netag’in sahip oldugu bilgi biri-
kimi ve tecriibe paylasilmistir. Netas’in yazilim Ar-Ge sorumlulugunu tistlendi-
8i VolP sistemleri olduk¢a karmagik yazilima sahiptir. Burada yapilan gelistir-
meler mevcut yazilim iizerine yeni eklemeler seklinde tasarlanmaktadir. Bun-
dan dolayi tasarlanan yeni yazilimin ve tiim sistemin dogru test stratejisiyle test
edimesi elzemdir. TUBITAK TEYDEB tarafindan desteklenmis olan “Yiiksek
Kapasiteli Yeni Nesil Merkezi Santral Tasarimi” isimli projenin test uygulamasi
anlatilmstir.
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1 Giris

Bir haberlesme sisteminde sagliklt haberlesme, donanimsal alt yapt ve bu yapinin
iizerinde calisan yazilim ile saglanmaktadir. Bununla birlikte bu sistemler tizerindeki
yazilim donanimdan bagimsiz olarak tasarlanmaktadir. Ayrt bir iirlin olarak ortaya
konan bu yazilimin belli haberlesme standartlarini ve kalitesini saglamasi gerekmek-
tedir. Haberlesme sektdriinde yazilim tasarim mevcut yazilim iizerine yeni eklemeler
yapilarak zuhur etmektedir. Bu yeni tasarlanan yazilim bloklarmin tasarlanma amag-
larin1 yerine getirmesinin yaninda mevcut sistemin ¢aligmasini olumsuz etkilememesi
gerekmektedir.

Yazilim Ar-Ge faaliyetlerinin en az tasarim kadar dnemli olan fazi test evresidir.
Bu evrede yeterli yapilmayan testler, miisteri sahasindan problem olarak geri donmek-
tedir. Bu durumda olusan bu problemlerin ¢6ziimii oldukca maliyetlidir. Ayrica {irii-
niin yaziliminin kalitesi ve Ar-Ge firmasina olan giiven ¢ok ciddi yara almaktadir.

Netas’in Ar-Ge sorumlulugunu yaptigi tiimlesik VoIP sistemleri [1], Cekirdek
(Core), Ag Gegidi (Gateway, GW), Ag Gecidi Denetleyicisi (Gateway Controller,
GWC), Oturum Trank Sunucusu (Session Server Trunk, SST), Isletim Yonetim Biri-
mi (OAM&P) gibi bilesenlerden olusmaktadir. Bununla birlikte bu sistem diinyadaki
neredeyse tiim haberlesme standartlarini desteklemektedir. Bu sebeplerden dolayr 41
milyon satir koddan olusan bu yazilim oldukg¢a karmasiktir [1].

Sekil 1’de goriilen Cekirdek (Core), aramanin kurulmasi, yonlendirilmesi ve son-
landirilmas1 esnasindaki sinyallesme gibi arama ve servislerle ilgili tiim kontrolleri
iistlenir. Ayrica hizmet verdigi abonelerin tiim kayitlarini, faturalandirma detaylari
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gibi bilgileri olusturur. Bunlara ek olarak iizerinde ¢ok cesitli ve zengin servisleri
barindirir. Ag gecidi denetleyicisi (GWC) Cekirdek ile ag gegitleri arasindaki baglan-
tiy1 saglamaktadir. Bir GWC 64 adet ag gecidini destekleyebilmektedir. Cekirdek ile
baglanti kopmast durumunda kendisine bagli ag gegitler arasinda aramanin kurumunu
yapabilmektedir. Ayrica hatlarin durum giincellemeleri GWC tarafindan Cekirdek’ e
saglanmaktadir. Oturum Trank Sunucusu Session Initiation Protocol (SIP) [3] kulla-
narak santrali IP altyapiya baglayan, diger santraller ile baglantiy1 saglayan birimdir.
SST, Cekirdek’e GWC iizerinden baglamrken sisteme dzel bir protokol kullanilir.

Sekil 1. Netas Tiimlesik Coziim Mimarisi ve Protokoller

Bu karmasik yazilim igin Netas’in kullandig: test stratejisi bu ¢aligmada anlatil-
maktadir.

Bu yaym dort bolimden olugmaktadir. Boliim 2°de tiimlesik VoIP sistemlerinde
kullanilan test stratejisi anlatilmustir. Bolim 3°de “Yiiksek Kapasiteli Yeni Nesil
Merkezi Santral Tasarimi” projesinde test stratejinin uygulanmasina deginilmistir.
Son boliimde ise genel degerlendirmelere ve sonuglara yer verilmistir.

2 Yeni Nesil VoIP Sistemlerde Test Stratejisi

Netas’in ArGe faaliyetlerinden sorumlu oldugu yeni nesil VoIP santralinin karmagik-
lig1 oldukga yiiksek olan bir sistemdir. Bu sistem iizerinde yapilan gelistirmeler var
olan yapiyr bozmadan sisteme yiiklenmesini gerektirmektedir. Bu oldukca riskli Ar-
Ge faaliyetinin en 6nemli kismu testler ve bu testlerin belirlenmesinde kullanilan test
plant ve stratejileridir. Ayrica bu strateji dogrultusunda yapilan testler sonucunda
%99.9999 oraninda basar1 saglanmadan tasarlanan gelistirme sahaya verilmemektedir.
Bu karmasik sistemde tasarimin basarisini 6lgmek icin Sekil 2°de verildigi iizere bi-
rim test (BT, Unit Test; UT), 6zellik dogrulama (OD; Feature Verification, FV) ve
sistem dogrulama (SD, System Verification; SV) olmak lizere ii¢ evrede test islemi
uygulanmaktadir. Bunlara ek olarak, yapilan projenin biyiikliigiine ve karmasikligina
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gore selale (waterfall) [3] veya cevik (agile)[4] proje yonetim teknikleri uygulanmak-
tadir.

Beyaz Kutu Siyah Kutu

Birim Test Sistem ve Ozellik
Jofrulama

Sekil 2. Birim test, sistem ve 6zellik dogrulama

Netas’in test strateji dogrultusunda her bir test tipi i¢in farkli ekipler olusturulmus-
tur. {lk test tipi olan BT’de amag tasarlanan birimin dogrulugunun kontrol edilmesidir.
Burada, tasarimin performansini 6lgmek, BT i¢in ana amag degildir. BT senaryolari
test uzmanlarinca degil yazilim tasarimcilar tarafindan yazilir ve uygulanir. Burada,
tasarimin istenilen 6zellikleri yapabilirligi ve kodda izledigi yollar incelenir. Burada
yazilan test senaryolar1 Beyaz Kutu (White Box) [5] test teknigi kullanilarak olusturu-
lur. Beyaz kutu teknigi, tasarlanan yapinin kod mantig: {izerindeki bilgiye baghdir ve
akis denetimleri, kosullar vb. elemanlar sinanir. Olusturulan test senaryolari, onay
stirecinin ardindan, kalite takibi amaciyla HP’nin Kalite Merkezi (Quality Center)
adindaki araca aktarilir.

Yapilan BT ardindan tasarim, OD adinu igin genel yaprya hakim, ag, yazilim ve
sistem bilgisine sahip test miihendislerinden olusan ekibe aktarilir. Bu ekip OD adi-
minda, yazilim talepleri ve yazilan kod dogrultusunda uygulanacak test senaryolarini
ve test planini belirler. Bu adima, Gri Kutu [6] ve Siyah Kutu [7] (Gray Box ve Black
Box) test teknikleri 6rnek verilebilir. Gri kutu testlerinde, test tasarim sirasinda sade-
ce testini yaptiginmz fonksiyonun yazilimsal anlamda igeriginin bilinmesini gerektirir.
Yani biiyiik resme bakmayip, sadece yazilimin bir pargasi hakkinda bilgi sahibi olma-
y1 gerektirir.

Kara Kutu test uygulamasi yazilimin tipine bakmaksizin sectigi test yontemini uy-
gulayan yazilim test tekniklerinden olusur. Kara Kutu test teknigine girdi olarak uy-
gulanabilir bir yapi tasi (Component) ve bir varsayimla ise baslanir [7]. Her program
girdisinden sonra olusan ¢ikt1 kontrol edilir, hata meydana gelmis ise bu teknik araci-
lig1 ile belirlenir. OD takimi tarafindan hazirlanan test senaryolar1 ve test plani, yazi-
Iim mimarlar1 ve Netas’in uluslararasi is ortaklar1 ile yapilan goriigmeler neticesinde
onaylatilarak, test iglemi siirecine baslanilir. Hazirlanan dokumanlar kalite merkezi
aracinda ve ortak paylasim dizininde konumlandirilir.

OD ekibi, yapilan test aktivitelerini;

e Kaynak Testi (Sourcing Test): Yeni siiriim i¢in hazirlanan yazilimin test
edildigi aktivite cesididir. Burada onceki siiriimlere uygulanacak yilikseltme
testleri de yer almaktadir.

e Yama Testi (Patching Test): Onceki siiriimlere yama olarak hazirlanan yazi-
limlarin testleridir. Miisteri tarafindan yasanan bir soruna veya miisterinin
acil taleplerine cevap verebilmek i¢in hazirlanan yamalar, kaynak testlerin-
deki yiikseltme testlerine karsin tablo transfer testlerini daha yogun igerir.
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iki ana baslik altinda ele alir. Testin nasil yapilacagi “OD Test Plan” dokiimaninda
yer alir. Burada aktivitede ne yapilmak istenildigi ve neden yapilmak istendigine dair
bilgiler yer almaz. “Proje Genel Bakis” basliginda kisaca konu 6zetlense de aktivite-
nin ne yaptigini anlatan Fonksiyonel Tanim, (FT, Functional Description) dokiimani-
dir. Ayrica miisteri talepleri dzellik gereksinim spesifikasyon (OGS, Feature Requi-
rements Specification) dokiimaninda toplanir. Bu taleplere karsilik 6zellik teknik
spesifikasyon (OTS, Feature Technical Specification; FTS) dokiiman1 hazirlanir ve
hangi taleplerin tasarima uygunlugu gerekgeleri ile birlikte bu dokiimanda, miisteriye
sunmak iizere yer alir. OTS dogrudan olarak miisteriye ile paylasilacagi i¢in buradaki
her ciimle OD adiunda test edilmelidir.

Bunlarla birlikte OD test plan dokiimaninda, yapilan aktivitenin nereleri etkileye-
cegi, nereler tizerinde tasarim yapildig ve nerelerde kod degisikligine gidildigi bilgi-
leri tasarim ve test gruplari tarafindan saptanarak “Etkilenen Ag” (Impacted Network)
baslig1 altinda toplanir.

Haberlesme alaninda, teknoloji bir oncekinin tizerine eklenerek ilerlediginden,
iriin igin gelistirilmis birden fazla platform mevcuttur. Xa-Core, Compact, aTCA
mimarileri telekom alaninda gelistirilen platformlara birer 6rnektir. Tiim bu stirim ve
platform farkliliklari, farkli yazilim ve kapasitelere sahip yapilar olusturmustur. Akti-
vitenin, misterinin konumu, mevcut platformu ve hangi yapilarda siiriime eklenecegi
saptanarak test ortamlari belirlenir. Testi yapilan aktivitenin desteklendigi platformlar,
OD dokiimaninda “Platform Verificaion” baslhig1 altinda belirtilir. Degisik bilesenler-
den olusan VoIP sistemleri icin &zellesmis tasarim gruplari vardir. Tlgili aktivitede
hangi gruplarin galistigi, gorev paylasim ve galisma zamaninin bilgileri “Focus Area”
bashigr altinda anlatilir. Bu bilgiler, OD grubundaki test miihendislerinin yol haritala-
rini ¢ikarmasinda 6nemli bir yeri vardir.

Sahada karsilasilabilecek durumlarin senaryolarini ve miisteri kabul testlerini ige-
ren, tasarimin gelistirme detaylarindan ve yazilan koddan bagimsiz, test adimi SD
mithendisleri tarafindan olusturulur. Bu tip testler kara kutu olarak bilinmektedir.
Yeni tasarimin genel sistemde neleri etkiledigi bu adimda detayli olarak incelenir.
Miisteriye sunulacak hale getirilmis olan tasarimin testi bu adimda yapildigindan,
bulunabilecek her hata veya eksiklik miisteri goziiyle incelenir. Bu adim diger testleri
gergeklestiren ve kodun etkilerini bilen mithendislerden ayr1 bir grup tarafindan kosu-
lur. Tespit edilen eksiklilikler miisterinin proje iptaline ve anlagsma feshine kadar gi-
decek durumlart 6nceden engellemek adina biiyiik 6nem tagir.

Bunlara ek olarak buradaki test senaryolari tiimlesik VoIP santralinin degisik bile-
senlerinde PROTEL[8], C++ ve Java gibi ¢esitli dillerde yazilmaktadir.

Gereksinimler dogrultusunda hazirlanan test senaryolari uygun test alanlari altinda
gruplandirtlir.  Bir 6nceki stirimiin, gelistirilen yeni 6zelliklerle birlikte, calistigini
kontrol etmek i¢in “backwards” ad1 verilen test senaryolar1 uygulanmaktadir. Yeni
tasarlanan sistemin limitlerini belirlemek i¢in “Capacity & Stress” test senaryolari
kullanilmaktadir. Ayrica tasarim gereksinimleri bu test senaryolart sonucunda belir-
lenebilmektedir. Haberlesme sistemlerinde standartlara uyumluluk olduk¢a dnemli-
dir. Bunun kontrolii “Compliance” test senaryolar1 altinda yapilmaktadir.

Sistemin istenildigi sekilde ¢alismasini saglayan bi¢cimlendirme ve tanimlamalart
belirlemek i¢in “Configuration & Provisioning” test senaryolart sisteme uygulanmak-
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tadir. Misteri dokiimanlarindaki bilgileri  dogrulugunu tespiti i¢in “Documentation”
testleri gergeklestirilmektedir.

Genellikle tasarimin yapmasi beklenen islemleri test edilmektedir. Halbuki siste-
min en énemli davranisi beklenmeyen durumlarda gosterdigidir. Bunlar1 belirlemek
icin “Error Path & Negative Scenarios” test senaryolar1 kullanilmaktadir. Buradaki
temel amag, sitemin ¢aligmasini bozan “trap” olarak bilinen ve ¢6ziim maliyeti olduk-
¢a yliksek olan bozucu etkilerin belirlenmesine ¢aligmaktir. Bununla birlikte 6n gorii-
len hatalar karsisinda sistem hata bilgisini ilgili birime ve miisteriye iletmesi gerek-
mektedir. Bu durum karsilagilan hatanin ¢6ziimii igin olduk¢a dnemlidir ve kritik bir
uygulamadir. Hata karsisinda dogru hata kodlarinin génderilmesi “Fault Manage-
ment” test senaryolari ile kontrol edilmektedir.

Tasarim sonucunda elde edilen yazilim beklenenleri gergeklestirdigi operasyonel
testler ile belirlenmektedir. Bu testler, OD’nin iizerinde yogunlastig1 bir alandir. Bas-
ka bir deyisle test deyince ilk akla gelen test senaryosu bu tip senaryolardir. Bununla
birlikte sistemin bir onceki siirime veya bir sonraki siirlimlere giincellenmesinde
mevcut gelistirilen yazilimin etkisi “Upgrade & Backup” senaryolari kontrol edilir.
Ayrica tasarimin var olan silirimdeki modiiller arasindaki etkilesimler ve uyumlu
caligmasi “Release FIT” senaryolart ile test edilir. Bu test senaryolar siiriimiin giive-
nirliginin belirlenmesi agisinda oldukg¢a dnemlidir.

Belli senaryolar ve yiik altinda sistemin performansi (arama kurulma zamani, basa-
risiz arama sayist...), performans testleri ile kontrol edilir. Elde edilen sonuglar bir
onceki siiriimlerin sonuglar ile karsilastirilir. Sekil 3°te tiimlesik VoIP sistemininin
yeniden bagslatma siirelerine iligkin performans degerleri gosterilmistir. Ayrica bu
testler i¢in sistem performans 6l¢iim grubu mevcuttur. Bunlarla birlikte yeni siiriimle
giincellenen {iriniin mevcut altyapidaki diger {irlinlerle olan caligmasi “Interoperabi-
lity & Interworking” altinda test edilmektedir.

Restart Reload Traffic Recovery Comparison

1080 1680 2780 2880
Seconds Post Restart

] e—Mowk3] 850K Wil 546K whi8 = S05K w24

ekil 3. Arama trafigi altindaki sistemin, yiiksek kapasiteli santral tasarim projesinin haftalara
Sekil 3. Ar figi altindaki si in, yiiksek kapasiteli 1 jesinin haftal
gore, yeniden baglatilma performans degerleri grafigi.
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3 Yiiksek Kapasiteli Santral Tasarim Projesi Test Stratejisi

Bu boliimde “Yiiksek Kapasiteli Yeni Nesil Merkezi Santral Tasarimi” projesinde
izlenilen test yontemleri ve edinilen deneyimlere binaen uygulanan metotlar anlatil-
maktadir.

Kapasite artirimu esnasinda, sistem performansi, test takiminin dikkat etmesi gere-
ken en 6nemli parametredir. Sistem performansinin karsilastirmali veriler ile 6l¢iilme-
si yontemi klasik fakat etkili bir yontem oldugundan, test mithendisleri bu yontemden
de Sekil 3’teki gibi faydalanmuslardir. Sistem performanslari, performans degerleri
elde edilerek, bunlarin degerlendirilmesiyle 6l¢iilmektedir. VoIP sistem bilesenlerinin
tasarima baslamadan 6nce performans degerleri elde edilmistir.

Bunlara ek olarak, yapilan tasarimin test edilmesi icin, konfigiirasyon igin gerekli
XML ve SOS isletim sisteminin konfigiirasyon dosyalarini otomatik hazirlayan arag-
lar gelistirilmistir. Bash scripting ile Linux ortaminda gelistirilen bu araglar sayesinde
gerekli konfigilirasyon dosyalart hatasiz ve ¢ok kisa siirede tamamlanabilmistir.

Ayrica, test mithendisleri yapilan testlerin sonuglarini ve etkiledikleri alanlar1 daha
ayrintili gézlemleyebilmek adina sistem hata kayitlarindan faydalanmaktadir. Kapasi-
te artirtmuyla birlikte gelen biiyiime, santrallerin hata kodlarini okumayi ve o kodlarla
ilgili elemanlarin tespitini zorlagtirnmustir. Bu karmasiklik test miihendislerinin hata
anindaki kodlar1 okurken, her seferinde 5-6 adimdan olusan bir dizi islemleri yapma-
sina sebep olur. Bu islemleri her defasinda yapmak, dnemli bir zaman sarfiyat1 ve is
yiikiidiir. Test mithendisleri, Sekil 4’te gésterilen artan hat grup isim bilgilerini daha
kolay takip edebilecekleri bir metodu, hazirladiklar1 tim konfigiirasyon aracglarinda
uygulamuslardir.

‘ SiteMame FrameNumberW ‘ UnitNumber

Sekil 4. Hat grup ismi bilgi format

Sekil 4’te verilen hat grup isim bilgisini daha anlasilir yapan metotta ise, taraf ismi
yerine GXXX seklinde G ve 3 rakamdan olusan bir format tercih edilerek ilgili
LGRP’nin hangi ag ge¢idi denetleyicisinin altinda bulundugu belirtilmistir. Boylelikle
Imilyon aktif son kullanict konfigiirasyonuna sahip tiimlesik VoIP santral kayitlarini
okumada biiylik kolaylik saglanmistir. Hat grup isimlerine ait taraf ismi bilgisi kismi
olarak bilgi verse de, ariza yerini net olarak sdylememektedir. Cerceve ve birim nu-
mara bilgilerindeki toplam 4 karakter kullanilarak, eleman tespitinin bagka kontrollere
gerek kalmadan direkt kayitlar iizerinde okunarak yapilmasi saglanmistir. Ornegin,
ismi G116 01 64 sekilde olan bir hat grubun, ag gecidi denetleyicisi 116 nin altindaki
164. ag gecidi olarak anlasilmasi saglanmistir. Bir ag gecidi denetleyicisi altina en
fazla 254 ag gecidi tanimlanabilmektedir. Sagdan itibaren ilk 3 rakam hangi ag ge¢idi
kontrolii oldugunu anlatmis en soldaki rakam da test hat gruplart kullanilmustir.

Kapasite artiriminda, kullanicilari ulasilabilir hale getirmek kadar, ayni anda yapi-
labilen arama sayisini artirmakta bliylik 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda “Capacity
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& Stress” testleri sistemde uygulanmustir. Cizelge 1°de, bulunan hata senaryolarinin
hangi alanlara ait oldugunu gorebilirsiniz. En ¢ok hatanin tespit edildigi alanlar, en
riskli alan olarak kabul edilmemektedir. Hata yollar1 ve negatif senaryo testlerindeki
hata sonuglar1 sistemin alt seviyelerine veya belleklerine ait hatalar olabileceginden
bu alanda bulunan hatalarin 6nceden tespiti biiyiik 6nem tasimaktadir. Operasyon
alaninda, elde edilen sistemin gereksinimleri ne oranda gerceklestirdigi test edilmek-
tedir. Miisterinin kabul testleri, operasyon testleri ile benzer olabilmektedir. Bu alanda
yapilan testlerin kalitesi, iiriin tesliminden sonra ki siirecte miisteri memnuniyeti ile
dogru orantili olmaktadir. Provisioning testleri, girilen kodlarin sistem konfigiirasyon-
lart tizerindeki etkisini 6lgmektedir. Sistemin istenilen 6zelliklere sahip olabilmesi,
oncelikle konfigiirasyonlarin eksiksiz yapilmis olmasina baghdir. Hatalarin bu test
adiminda tespit edilmemesi, misterinin kabul testlerine bile baglayamamasi anlamina
gelir. Bu durum test mithendisleri i¢in biiyiik sayginlik kaybi anlamina gelir.

Misterilere, VoIP santral kalite taahhiitlerini sunabilmek ve sistem kapasitesindeki
etkiyi saptayabilmek icin, OD ve SD adimlarindaki testlerin arama trafigi altinda
gerceklenmesi ve trafik altinda alinmis performans degerlerine ihtiyag vardir. Yapilan
son kullanici tanimlamalarinit kullanilabilir hale getirmek ve son kullanicilarin arama
yapabilmesini saglamak i¢in her son kullanicinin bir hat gruba baglanmasi gerekmek-
tedir.

Netas OD grubu test miihendisleri, test durumlarin1 saglamak ve otomatik arama

trafigi olusturmak adina Sekil 5’te gosterilen “Hurricane” adi verilen Linux tabanlt
simiilasyon araglarin1 kullanmaktadir. Bu simiilasyon araciyla yapilan son kullanici
tanimlamalar ¢alisir hale getirilerek, kullanicilarin bir birilerini aramalari saglanmak-
tadir. Fakat VoIP santralin kapasite artirimu gibi bir aktivitesini test edebilmek ve bu
yonde zorlama testlerini gergeklestirebilmek igin, cok sayida ag gecidini simiile ede-
bilecek “Hurricane” sunuculara ihtiyag duyulmaktadir. Kullanilan benzetim araglarini
kurmak, ilizerlerinden arama trafigi baslatmak ve gerektiginde kapatabilmek adina
bash script’ler ile otomasyon araglari gelistirilmistir. OD grubu bu araglar1 gelistirerek
biiyliik zaman kayiplarindan kurtulmus ve mevcut zamani daha verimli kullanabilmig-
tir.
Projede, biiylikliigii ve etkiledigi alanlarin ¢ok olmasi sebebiyle, ¢evik yontem tercih
edilmistir. Testi yapilan iiriin her hafta giincellenmis ve mevcut etkilesim testlerinin
tekrarlanmasi gerekli hale gelmistir. Bu kapsamda test siirecinin sonunda “Regres-
sion” ad1 verilen doniis testleri ile onaylanan test senaryolari tekrar kosulmustur. Boy-
lelikle testten sonra girilen kodlarin bozdugu alanlar tespit edilmis, gerekli diizeltme-
ler yapilarak “Regression” testleri sayesinde kodda istenilen kalite yakalanmustir.

4 Sonuglar

Cok bilesenli, tizerinde 1300 civari hizmet ve uygulama bulunduran ve nerdeyse tiim
diinyadaki haberlesme standartlarini destekleyen Netas’in Ar-Ge sorumlusu oldugu
tiimlesik VoIP sisteminin karmasik yazilim bloklarmin kalitenin korunmasi adina iyi
test edilmesi gerekmektedir. Bu sistemin testi, Netas’in test stratejisi dogrultusunda
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yapilmaktadir. Bu test stratejisi geregince her 1000 satir kod icin en az bir problem
raporlanmalidir. Aksi durumda yapilan test sorgulanmaktadir.

Yiiksek kapasiteli santral tasariminda yukarida verilen test stratejisine ek olarak
yeni yaklasimlar kullanilmigtir. Bu yaklagimlar sonucunda uzun siirede yapilacak
testler ¢ok kisa siirede tamamlanmustir. Ayrica bu siiredeki tasarrufun yaninda tasa-
rimdaki tiim riskli noktalar sinannustir. Bununla birlikte alanlara gore test senaryolari
yazilarak tim sistemi kapsayan testler yapilmistir ve sistemi etkilemesi muhtemel
problemlerin tespiti gerceklestirilmistir. Bu sistemin kalitesini artirirken maliyetleri
diistirmiistiir.

Cizelge 1. Yiiksek kapasiteli santral tasarim projesinin test senaryo dagilimi ve hata tespiti

yapilan alanlar grafigi
Functional Area Total TCs Executed | FailedT
TCs Cs
Backup and Restore 9 9 0
Capacity and Stress 8 7 0
Ermror Path and Negative Scenarios 76 75 6
Fault Management 34 34 6
Last GW EP Focus 17 17 1
Mismatch Recovery 28 28 3
Operational 147 144 20
Patch 8 8 0
Performance 23 22 1
Provisioning 1106 1102 15
Robustness and Recovery 212 21 15
Tools 84 84 8
Upgrade 28 28 6
Grand Total 1780 1769 81

o

‘ => Hurricane Trafik Arac

Sekil 5. Hurricane aracimin simiile ettigi yap1

Bu ¢aligmada verilen test stratejisine ve yeni yaklagimlara, plan asamasinda olan
test otomasyonunun da eklenmesiyle daha etkin hale gelecektir. Bu konuda ¢aligmala-
ra baslanmistir.
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