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Ozet. Kurumsal raporlama c¢oziimlerinin genellikle tercih ettikleri gele-
neksel disk tabanli veritabani sistemleri, veri hacmindeki artigla birlikte
yetersiz kalmaktadir. Geleneksel sistemleri kullanan raporlama ¢oziimleri
biiyiik veri tizerinde galigan sorgularda kabul edilebilir siirelerde cevap
vermekte zorlanmakta ve rapor sorgularinin derinligi arttik¢a sistem is-
teklere cevap veremez duruma gelmektedir. Ayrica sistem tizerinde ciddi
bir ig yiikii olugturan bu durum, diger iglemlerin performansini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu ¢aligmada, geleneksel veritabani sistemlerinin
cevap vermekte zorlandigi sorgular i¢in bellek i¢i veritabaninin mevcut
sisteme destek olarak kullanimi detayl bir sekilde incelenmigtir. Caligma
kapsaminda sirasiyla geleneksel veritabani ile birlikte galigan bellek igi
veritabani sisteminin genel mimarisi hazirlanmis, bellek igi veritabani
iizerinde galisacak raporlarin belirlenmesi igin mevcut rapor kayitlar
incelenmigtir. Son olarak onerdigimiz yeni sistemin performansini 6lgmek
ve geleneksel sistemle kargilagtirmak amaciyla gergek veriler kullanilarak
test ¢aligmalar: yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler. Bellek ici Veritabani, Biiyiik Veri, Kurumsal Ra-
porlama Coéziimleri, Veritabani Sistemleri

1 Giris

Giintimiizde sirketlerin ¢ogu, farkli amaglar gercevesinde zamanla elde et-
tikleri biiyiik miktarda veriyi ekonomik ve 6lceklenebilir bir gekilde kullanmak
istemektedirler. Bu siirecte kullanilan kurumsal raporlama ¢oziimlerinde en ¢ok
tercih edilen veritabam sistemi geleneksel disk tabanlh sistemlerdir. Ancak bu
sistemler, Ozellikle giiniimiizdeki veri hacmindeki artig géz oniine alindiginda,
biiyiik veri {izerinde istenilen performansi saglamakta yetersiz kalmaktadir. Baz
durumlarda rapor isteklerine verilen cevaplarin siireleri kabul edilebilir siirelerin
iizerine ¢ikmakta, rapor derinligi ve karmagikliginin arttigi bazi durumlarda ise
rapor isteklerine cevap dahi verilememektedir. Biiyiik veri iizerinde ¢aligan ve
uzun siire sistemi meggul eden bu rapor istekleri, ayn1 zamanda sistem iizerinde
ekstra ig yiikii olugturarak, diger iglemlerin performanslarini da diiglirmektedir.
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Bu ¢alisma kapsaminda, geleneksel veritabani sistemlerine destek olarak bel-
lek i¢i veritabani kullanimi incelenecektir. Caligmanin amaglart daha ekonomik
bir raporlama ¢6ziimii sunarak raporlama iglemine hiz kazandirmak ve sistem
tizerindeki yiikii azaltarak genel bir performans artigi saglamaktir. Bir bagka
amag ise cevap alimamayan, biiyiik veri iizerinde c¢alisan rapor isteklerine cevap
verilebilmesidir. Idea Teknoloji Céziimleri biinyesinde gerceklestirilen bu ¢ahsma,
gergek miisteri verisi {izerinde de test edilmig ve elde edilen bulgular degerlendi-
rilmigtir. Plattner ve Zeier’in de kitaplarinda belirttigi {izere, verinin énemi ve
boyutu gittikce artmakta, bellek i¢i teknolojiler ise bu verilerin analiz edilmesini
ve stratejik kullanimini yiiksek performansla saglayabilmekte, bu avantaj da
kurumlarda yeni senaryo ve firsatlarin 6niinii agmaktadir [3].

Makalenin organizasyonu su sekilde 6zetlenebilir; Girig Boliimii'nde ¢aligmanin
temel aldig1 problemler, amaclar ve kapsama iliskin bilgiler verilmigtir. Tkinci
boliimde geleneksel disk tabanli yapilar incelenmis olup, ilgili baz1 sayisal ve
istatistiksel bilgilere yer verilmistir. Uciincii boliimde ise tasarlanan bellek ici
veritabani destekli yap1 hakkinda genel bilgiler verilmis, avantajlari incelenerek,
hazirlanan sistem mimarisi anlatilmigtir. Ayrica bu boliunde gercek veri tizerinde
yapilan ve rapor kayitlarini baz alan incelemeler yer almaktadir. Bu incelemeler
sistemdeki farkli sistemlerden c¢aligacak raporlarin segimi ile ilgili caligmalar:
igermektedir. Dordiincii boliim olan performans testleri boliimiinde ise 6rnek veri
ve raporlar kullanilarak geleneksel sistem ile ve hazirlanan bellek i¢i veritaban
destekli sistem arasinda bir performans bazli kargilagtirma yapilmistir. Sonug
béliimiinde ise bu galismadan elde edilen sonuglar 6zetlenerek, tasarlanan bellek igi
veritabani destekli mimarinin kurumsal raporlama ¢oziimlerine olan katkilarindan
bahsedilmigtir.

2 Geleneksel Disk Tabanli Mimari

Bilgisayar destekli ve veri odakli ¢oziimlerin bir¢ogunda uzun yillardir disk
tabanli veritabanlar1 kullanilmaktadir. Disk tabanli veritabani sistemlerinde ana
bilegen disktir ve veri diskte bulunur, burada iglem goriir, veri isteklerine yanit
bu bilegen araciligiyla verilir. Bu sistemlerin bir¢ogu énbellek yapisindan destek
almaktadir. Onbellek destegi veriye okuma erigimini kolaylastirsa ve hizlandirsa
da, veritabaninda yer alan veriye erisim bellek yapisiyla kargilagtirildiginda halen
yetersiz kalmaktadir. Okuma ve yazma hizindaki bu problem birgok sistemde
onbellek destegi ile ¢oziilebilmektedir. Ancak biiyiik veri {izerinde yapilan ig-
lemlerde 6nbellek yetersiz kalmaktadir. Islem istegi ile ilgili olan biiyiik verinin
onbellege alinmasi, 6nbellekte saklanmasi miimkiin olmamaktadir. Bu sebeple
biiyiik veri iizerinde yapilan iglemlerde 6nbellek kullanilamamakta, diskin sahip
oldugu okuma ve yazma yetenekleri kullanilabilmektedir. Bu durum da zaman
agisindan ciddi bir maliyet yaratmaktadir.

Sekil 1’de goriildiigii iizere, temel bir geleneksel mimaride sunucu kullanicilar
ile gelencksel veritabam arasindaki iletisimi saglar. Internet {izerinden gelen
rapor istekleri, geleneksel veritabani sunucusu iizerinden geleneksel disk tabanl
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veritabanina iletilir. Tlgili rapor istegine cevap geleneksel veritabani sisteminde
hazirlanarak yine sunucu vasitasiyla internet tizerinden kullaniciya iletilir.

Biiyiik veri tizerinde galigan, derinligi ve karmagiklhig: yiiksek rapor isteklerinde,
istege ait iglem disk tabanli veritabani iizerinde oldukca uzun bir zaman alacaktir.
Bu iglem siirmekte iken gelen diger istekler igin performans diigecegi gibi, sistem
iizerinde yaganan yiik tiim diger iglemleri etkileyecektir.

GELENEKSEL VERITABANI
SUNUCUSU

1 GELEMEKSEL
[ VERITABANI

internet

TABLET BILGISAYAR TELEFON

£ L L)

KULLANICI

Sekil 1. Geleneksel Disk Tabanli Veritabani Sistem Mimarisi

3 Tasarlanan Yeni Mimari

3.1 Bellek i(;i Veritabani Destekli Yapi

Gelisen teknoloji ve yasanan degisimler donanim sektoriindeki 6nemli ge-
lismelerin yolunu a¢gmigtir. Donanim sektoriinde yasanan bu gelismeler bellek
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donanimlarinda ciddi bir geligmeyle birlikte maliyet diigiigii olarak da yansimigtir.
Bellek igi veritabam teknolojisi ¢ok uzun siirelerdir mevcut olmasina ragmen
yiiksek maliyet sebebiyle yaygin olarak kullanilamamaktaydi. Yaganan geligmeler
ise bellek i¢i veritabam sistemlerinin daha az maliyetle kullanilabilmesini sag-
lamigtir. Bellek i¢i veritabani sistemlerini inceleyen bir ¢alismada da yasanan
gelismelerin, 6zellikle 64-bit sunucularin gelismesiyle bellek ici veritabanlarinin
yiiksek kapasitelere ulagarak, bir¢cok alanda daha ¢ok kullanilir hale geldiginden
bahsedilmektedir [2]. Farkh bir ¢aligmada ise performans odakh sistemlerde bellek
i¢i veritabani sistemlerinin 6nemli bir paya sahip olmaya bagladigi, bu sistemlerin
yiiksek hizda iglem kapasitesine sahip oldugu, onbellek gereksinimini ortadan
kaldirdig ve ¢oklu kullanicili sistemlerde rahatlikla kullanilabildigine deginilmigtir
[4].

Bircok calismada agik¢a belirtildigi iizere bellege erigim, okuma ve yazma
iglemleri diske erigim, okuma ve yazma islemlerinden ¢ok daha kisa siirede sagla-
nabilmektedir. Bellek tabanli veritabanlar1 da bu avantajdan faydalanmaktadir.
Boylece hem okuma hem de yazma islemlerinde ¢ok ciddi bir hizlanma yakalana-
bilmektedir.

Bellek i¢i veritabani sistemlerinde tiim veri bellek iizerinde tutulmakta, okuma
ve yazma iglemleri bellek tizerinden saglanmaktadir. Disk tabanli sistemlerden
farkli olarak veri okuma ve veri tizerinde iglem yapilabilmesi i¢in, verinin bagka bir
yapiya taginmasi soz konusu degildir. Bellek i¢i veritabanlarimi farkl bir agidan
konu alan bagka bir ¢aligmada, rastgele erigimli belleklerin, disk erigimine gerek
birakmadig igin performans agisindan ciddi bir katki sagladigina deginilmistir [1].
Bellek i¢i veritabanlarinin dezavantajlarindan biri olan yedekleme problemi ise,
disk bazli anlik yedekleme ile ¢oziilebilmektedir. Ayrica bu konu {izerine yapilan
farkli calismalar, hizhi ve az maliyetli yedekleme konusunu ele almuglardir. Ornek
bir galismada da farkli algoritmalar ile hizli ve az maliyetli bellek i¢i veritabani
yedekleme ¢aligmalar: yapilmigtir [5].

(aligma biinyesinde hazirlanan bellek i¢i veritabani destekli mimarinin ¢aligma
prensibi ile ilgili temel tasarim Sekil 2’de verilmigtir. Bu mimaride geleneksel disk
tabanli veritabani sistemi ve bu sisteme ait sunucu ile bellek i¢i veritabani sistemi
ve bu sisteme ait sunucu paralel bir gekilde yer alacaktir. 2011°de yapilan bir bagka
calismada bellek i¢i veritabani ve disk veritabani ile hibrid bir iligkisel veritabani
hazirlanarak, bu sistem iizerinde gesitli caligmalar ve performans testleri yapilmisg,
o6nemli performans artiglari saglanmistir. Ancak bu ¢aligmada geleneksel sistem
ve bellek i¢i veritabani sistemi ayni sunucu iizerinden ¢aligan ortak bir sistem
olarak tasarlanmigtir [6]. Yaptigimiz ¢aligmada ise sistemler ayr1 sunucularda
birbirinden bagimsiz olarak gerceklenmistir.

Geleneksel sistem yine ayni gekilde ¢aligmaya devam edecek, bellek igi verita-
bani sistemi ise paralel olarak bu sisteme destek olacaktir. Bir sonraki béliimde
detayli olarak anlatilacak rapor kayitlariin incelenmesi sonrasi segilen bazi rapor-
lar bellek i¢i veritabani sistemi iizerinden c¢alisacak, diger raporlar ise geleneksel
veritabani sistemi iizerinde ¢aligmaya devam edecektir. Boylece sistem tizerindeki
yiikk dagitilmig olacak, 6zellikle zaman ve yiik agisindan maliyeti yiiksek olan,
biiyiik veri iizerinde ¢alisacak, derinlik ve karmagikligi yiiksek olan raporlar bellek
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i¢i veritabani tizerinden ¢aligacaktir. Bu durum hem biiyiik veri iizerinde caligan
ve zaman maliyeti yiiksek raporlarda ciddi bir hizlanma saglayacak, hem de bu
raporlarin yarattigi uzun siireli is yiikiinden kurtulmak miimkiin olacaktir.

GELENEKSEL VERITABANI

SUNUCUSU
SENKR:IEFI‘ZIASYON = L] GELENEKSEL
VERITABANI

MODULD [ -

b

BELLEK iCi VERITABANI
SUNUCUSU

LT sewexici < > internet
] VeR TABANI

TABLET BILGISAYAR TELEFON

x L) L)

KULLANICI

Sekil 2. Bellek Igi Veritabani Destekli Sistem Mimarisi

Bellek igi veritabani sistemi sadece bu sistem iizerinde ¢aligacak ve galigmasi
planlanan raporlara ait verileri icerecektir. Bu veriler geleneksel disk tabanl
veritabani sisteminde tutulmaya da devam edilecektir. Bellek i¢i veritabani veri
kaynagi olarak geleneksel sistemi kullanacaktir. Bu sebeple bu iki sistem arasinda
veri senkronizasyonunu saglayan, bellek ici veritabaninda tutulmakta olan verilerin
dogruluk ve giincelligini saglayan bir modiil hazirlanmigtir. Bu modiil geleneksel
sistem {izerinde bulunan veriler giincellendiginde, bellek i¢i veritabani sistemini
ilgilendiren verilerin gilincellenmesini saglayacaktir.

Bahsedilen giincelleme igleminin ¢aligma prensibini belirlemek amaciyla ya-
pilan analiz ¢aligmasinda elde edilen sonuclar Sekil 3 ile verilmistir. Sekilde
en ¢ok kullanilan ve en ¢ok veri igeren tablolara ait bilgiler verilmistir. Tlgili
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grafik ile tablolara ait veri ekleme/giincelleme/silme miktar1 ile giiniin saati
arasindaki iligki gosterilmistir. Bu bilgiler bize sabah 8:00-10:00 araliginda bir
yogunluk yasandigini, ancak asil yogunlugun saat 16:00 ile 20:00 arasinda oldu-
gunu gostermektedir. Mesai bitim siirecinde bu yogunlugun yasanmasi normal
goriinmektedir. Bu sebeple senkronizasyon igleminin giinde 3 kez yapilmasina
karar verilmigtir. Bu saatlerin ilkinin mesai 6ncesi saat 07:00 civarinda, digerinin
oglen 12:00 sularinda ve son olarak ise gece 02:00 sularinda olmas: planlanmigtir.
Boylece veri ekleme/silme/giincelleme iglemleri yogunlugu azaldig1 zamanlarda
glincellemeler yapilacaktir. Giinde 3 kez yapilacak toplu giincelleme iglemleri
ile glin iginde verilerin giincel halde tutulmas: saglanacaktir. Anlik giincelleme
yonteminin se¢ilmemesinin baglica sebepleri ise su gekildedir; anlik giincelleme
sistem iizerinde ciddi bir yiike sebep olacaktir ve bellek i¢i veritabani sisteminden
istenecek raporlar ge¢gmige yonelik ve uzun vadeli raporlar olacagindan anlik
gilincel verinin 6nemi diigiiktiir.

TOODO00
GOO0000
Tepe Degerlerine Gire
2000000 | Yukandan Asagiya Dogra
Tablolar
Giinlitk Rota Kayit Tablosu
000000 Hasilat Tablosu
Fatura Odeme Plan Tablosu
3000000 Fatura Tablosu
Depo Hareket Tablosu
Ziyaret Tablosu
2000000 < Hesap Islem Tablosu
Fatura Detay Tablosu
1000000 |
0 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Sekil 3. Tablo Giincelleme Analizi

3.2 Rapor Kayitlar: incelemeleri

Tasarlanan sistemde bellek ici veritabani, geleneksel disk tabanli sisteme destek
olarak galigacaktir. Boylece hem geleneksel sistem tizerindeki yiik azaltilacak,
hem de biiyiik veri {izerinde ¢aligacak raporlarin performanslarinin arttirilmasi
miimkiin olacaktir. Bu yaklagim mevcut veri iizerinde bir aragtirma ihtiyaci ortaya
cikarmig ve bellek i¢i veritabanm {izerinde ¢alisacak raporlara karar verilmesini
gerekli kilmigtir. Mevcut rapor kayitlarini inceleyebilmek igin bir kayit ayrigtirict
uygulamas: (Log Parser) gergeklenmigtir. Bu uygulama ile raporlarin frekanslari,
cevap siireleri ve ortalamalar1 gibi bilgiler elde edilmistir.
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Daha dogru cevap siiresi ortalamalar1 elde edebilmek amaciyla tek yonli
budanmug ortalama (one-sided trimmed mean) yontemi kullanilmigtir. Tek yonli
budanmis ortalama belirli bir yiizde oranindaki en yiiksek veya en diigiik de-
gerlerin veri dizisinden gikarilmasi sonrasinda hesaplanan aritmetik ortalamadir.
Bu yontemle her raporun en yavas %1’lik kesimde yer alan kismi ortalama
hesabindan ¢ikarilarak bazi baglant: veya kullanici kaynakli hatalarin sonucu
etkilememesi amaclanmigtir. Tek yonlii budanmig ¢alisma hizi ortalamalar: 10
saniyenin iizerinde olan raporlarin bellek i¢i veritabaninda c¢aligtirilmas: uygun
goriilmiigtiir.

Bellek ici veritabaninda galigtiralacak raporlarin se¢iminde tek yonlii budanmig
ortalamalarin yan sira rapor istek frekanslar1 da goz éniinde bulundurulmustur.
Raporlarin istek frekanslarimin biitiin rapor istekleri igindeki ytizdeleri hesaplanip
degerleri %3 iin {izerindeki raporlar se¢ilmigtir.

Ornek miisteri verilerinden olusturulan alt kiime incelendiginde tek yonlii
budanmus ¢alisma hizlar: 10 saniyenin tizerinde ve rapor istek frekanslar1 %3 iin
iizerinde olan rapor sayisinin 5 oldugu goriilmiigtiir ve performans testlerinde bu
alt kiime ve raporlar kullanilmigtir.

4 Performans Testleri

Hazirlanan bellek i¢i veritabani destekli sistem ile geleneksel sistemin per-
formansimi karsilagtirmak iizere mevcut miigteri raporlar: kullanilmig, ayrica
test sorgular1 da hazirlanmigtir. Bu test sorgular: farkli zorluklarda ve gercek
miisteri verisi iizerinde ¢aligacak sekilde olusturulmustur. Farkli zorluklarda ve
karmagikliklarda mevcut olan ve hazirlanan bu rapor sorgulari hem geleneksel
sistemde hem de yeni hazirlanan sistemde caligtirilarak zaman bazli sonuclar
kargilagtirilmigtir.

Calisma kapsaminda iizerinde ¢aligilan test sunucusunun o6zellikleri su sekil-
dedir; 4 Intel(R) Xeon(R) CPU E7-4820 @ 2.00 Ghz islemci, 240 GB bellek ve
300 GB disk. Sunucu iizerinde kurulu igletim sistemi ise Windows Server 2008
R2’dir. Hazirlanan test sunucusunda geleneksel disk tabanli veritabani {iriinii
olarak Oracle 11g (Release 2) veritabani sistemi {iriinii, bellek i¢i veritabam
olarak Oracle TimesTen (11.2.2 x64) iirtinii kullamlmigtir. Oracle 11g iiriini
mevcut olarak kullanilan disk temelli veritabam sistemidir. Bellek i¢i veritabani
yonetim sistemine ise detaylica yapilan iirtin kargilagtirma ¢aligmalar: sonrasinda
karar verilmigtir. Bu siiregte Oracle TimesTen ile birlikte Ibm SolidDb, SQLite,
Altibase HDB ve Altibase XDB iiriinleri detayli testlerden gegirilmis ve Oracle
TimesTen iiriinii en yiiksek performansi géstermistir. Bu detayl tiriin karsilag-
tirma ve test caligmalari ile ilgili hazirlanan, proje kapsaminda yer alan akademik
yayin, 2013 Eyliil ayinda AICT - IEEE International Conference on Application
of Information and Communication Technologies adli konferansta girketimizce
sunulmustur [7].

Farkli derinlikte ve karmagiklikta 5 rapor sorgusu ele alinmistir. Bu raporlarin
kullandiklar1 tablolar ve boyut bilgileri ile ilgili bilgiler Tablo 1’de ve tablolar ile
ilgili detayli bilgiler Tablo 2’de verilmistir. Tablo 1’de verilmig olan toplam boyut,
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rapor isteginin erigecegi tablolara ait toplam boyutu temsil etmektedir. Tablolara
ait detayl bilgilerin verildigi Tablo 2’de ise ilgili tablolara ait satir sayilar1 ve
MB cinsinden boyutlar1 yer almaktadir.

Tablo 1. Rapor Bilgileri

Rapor Tablolar Toplam Boyut (MB)
Sube Tablosu
Miisteri Tablosu
Fatura Tablosu
Fatura Odeme Plani Tablosu
Rapor 1 Odeme Plani Tablosu 12714.88
Sube Roli Tablosu
Sirket Rolii Tablosu
Rota Tablosu
Rota Detay Tablosu
Sube Tablosu
Miigteri Tablosu
Fatura Tablosu
Fatura Detay Tablosu
Uriin Tablosu
Rapor 2 Basvuru Tablosu 46334.52
Bolge Tablosu
Sube Rolii Tablosu
Rota Tablosu
Rota Detay Tablosu
Sube Tablosu
Uriin Tablosu
Bagvuru Tablosu
Stok Durum Tablosu
Rapor 3 Depo Tablosu 77319.52
Depo Hareket Tablosu
Depo Uriin Hareket Tablosu
Depo Hareket Tipi Tablosu
Depo Stok Gegmisi Tablosu
Sube Tablosu
Miigteri Tablosu
Fatura Tablosu
Rapor 4 Fatura Detay Tablosu 46122.10
Uriin Tablosu
Sube Rolii Tablosu
Sirket Rolii Tablosu
Fatura Tablosu

Rapor 5 Fatura Detay Tablosu 45962.73

Raporlar hem geleneksel disk tabanli veritabani sisteminde hem de yeni
onerilen bellek ici veritabani destekli sistemde ¢aligtirilarak zaman boyutunda
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kargilagtirilmigtir. Aliman sonuglar ciddi bir hizlanmanim oldugunu géstermektedir.
Tlgili sonuglar saniye cinsinden Tablo 3’te verilmistir. Diger yandan sistemde
kullanilan sabit disk ve bellek yapilarinin veri transfer hizlar incelenmistir. Sunucu
tizerinde yer alan sabit diskin veri transfer hiz1 600MB /s iken bellegin veri transfer
hizi 12800MB/s’dir. Sabit disk ve bellek arasimnda bulunan yaklagik 20 kat olan
hiz farki, bu ¢alismada yer alan sonuglara dogrudan etkide bulunmugtur. Ayrica
sikigtirma ve kiip tablo kullanimi gibi etkenler ile bu hizlanma orami daha da
yukarilara gekilebilmektedir. Tiim bu sonuglar Tablo 3’te agikca goriilebilmektedir.

Tablo 2. Tablo Bilgileri

Tablo Satir Sayisi Boyut (MB)
Bagvuru Tablosu 2971 0,98
Bolge Tablosu 14 0,03
Depo Hareket Tablosu 13152505 10702,08
Depo Hareket Tipi Tablosu 17 0,02
Depo Stok Gegmisi Tablosu 106303804 33763,73
Depo Tablosu 1197 0,28
Depo Uriin Hareket Tablosu 92366648 32850,63
Fatura Odeme Plani Tablosu 11950561 3548,70
Fatura Tablosu 12684380 8781,65
Fatura Detay Tablosu 77322115 37181,09
Miigteri Tablosu 221276 157,32
Odeme Plani Tablosu 51361 15,38
Rota Detay Tablosu 387064 211,07
Rota Tablosu 1019 0,39
Stok Durum Tablosu 3 0,03
Sirket Rolii Tablosu 159 0,05
Sube Rolii Tablosu 1012 0,24
Sube Tablosu 124 0,07
Uriin Tablosu 3397 1,69

Tablo 3. Kargilagtirmali Performans Tablosu

Rapor Geleneksel Sistem (sn) |Onerilen Sistem (sn) | Hizlanma Katsayist
Rapor-1 1.99 0.53 3.75x
Rapor-2 8.08 0.25 32.32x
Rapor-3 111.08 7.97 13.94x
Rapor-4 12.78 0.09 142x
Rapor-5 19.59 0.78 25.11x
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5 Sonug

(Caligma biinyesinde elde edilen bulgular, biiyiik veri odakli ¢aligan kurumsal
raporlama ¢oziimlerinde, hazirlanan bellek i¢i veritabani destekli mimarinin
performans agisindan olumlu etki yaratacagi ongoriisiinii desteklemigtir.

Rapor isteklerinin derinlik ve karmagikligina gore geleneksel ve bellek ici
veritabani destekli sisteme ayrigtirilmasi ile biiyiik veri lizerinde iglem yapma
konusunda yarar saglamigtir. Boylece geleneksel sistem iizerindeki biiyiik veri
tizerinde c¢aligan rapor sorgulariin ¢ok daha yiiksek performanslarda ¢aligmasi
saglanmigtir. Ayrica geleneksel sistemden cevap alinamayan karmagik rapor
isteklerine cevap alimabilir hale gelinmistir. Tiim bu faydalar, sistem tizerinde
caligan isteklerin siirelerinin kisalmasini saglamigtir. Rapor isteklerinin dagitilmasi
sistem {izerinde olugan yikii azalttig1 gibi, cevap siirelerinde yaganan azalma
da sistem tizerindeki yiikiin azalmasi konusunda ciddi bir fayda saglamigtir.
Geligtirilen bu sistem, mevcut iriinleri kullanmakta ve bilinen baz algoritmalar:
baz almaktadir. Ancak geligtirilen sistem ve ig akigi 6zgiin bir yapiya sahiptir.

Bellek ici veritabani sistemi iizerinde ¢aligacak raporlarin se¢ciminde verinin
yapist ve kullanici yorumu etkilidir. Ancak daha yiiksek performans saglayacagi
ongortildigi ve ilgili galigmalar yapildig: igin, yiiksek frekansta ve yiiksek kar-
magiklikta olan rapor isteklerinin bellek i¢i veritabani sistemine iletilmesi, diger
daha diigiik frekans ve diigiik karmagikliktaki rapor isteklerinin ise geleneksel
sistem {izerinden cevaplanmasi daha uygun goriilmektedir.

Sonug olarak, ozellikle biiyiik veri tizerinde ¢aligmakta olan ve rapor kar-
magtkliklar: yiiksek olan kurumsal raporlama ve benzeri ¢oziimlerde, bellek igi
veritabani destekli bir yapinin hem performans hem de sistem kaynak kullanimi
agisindan ciddi bir yarari oldugu ve biiyiik veri {izerinde ¢alismay1 kolaylagtirdig,
¢aligmanin miimkiin olmadig1 durumlarda ise bunu miimkiin kilabildigi ortaya
konulmustur.
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