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Ozet. Bu ¢alismada; Yalin Yazilim Gelistirme konusundaki yayinlari sistematik
olarak degerlendirebilmek iizere, Kanita Dayali Yazilim Miihendisligi alaninda
kullanilan bir yontem olan Sistematik Esleme Calismasi gergeklestirildi.
Calismanin asil hedefi; Yalin Yazilim Gelistirme’de kullanilan arastirma
yontemlerini incelemek, konu ile ilgili yaymlarin agirlikli olarak indekslendigi
veritabanlarini belirlemek, ortaya konulan arastirma sorularina yanit bulmak ve
gelecek ¢alismalar ile ilgili Oneriler sunmaktir. IEEE Explorer, ACM Digital
Library, Science Direct ve Wiley veritabanlarinda, son 10 yil igerisinde
yayimlanmig bilimsel caligmalar incelenmistir. Bu c¢aligma sonucunda, Yalin
Yazilim Gelistirme toplulugu i¢in asagidaki Onerilerde bulunulmaktadir: (1)
Yalin Yazilim Gelistirme konusunda deneysel caligmalarin sayisi arttirilmali;
(2) Yalin Yazilim Gelistirme prensiplerinin Cevik Siiregler ile birlikte kullanim1
ile ilgili yapilacak arastirmalarin sayist arttirilmali; (3) Yalm Yazilim
Gelistirme’nin uygulanabilecegi farkli ¢alisma alanlari saptanmali ve daha rahat
kullanilabilmesi igin ¢esitli altyapilar hazirlanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Kanita dayali yazilim miihendisligi, sistematik esleme
caligsmasi, ¢evik prensipler, yalin yazilim gelistirme.

1 Giris

Yalin Uretim (Lean Manufacturing), Toyota Uriin Gelistirme grubu tarafindan ortaya
konulmus bir yaklasimidir. Yalin Uretim Sistemi, miisterilerin talebinin en az
kaynakla, en kisa zamanda, en ucuza ve eksiksiz olarak karsilanmasint amaglayan bir
sistemdir [1]. Tiim bu olumlu durumlar nedeniyle Yalin Uretim, otomotiv sektdriiniin
disindaki diger alanlarin da dikkatini ¢ekmis ve farkli disiplinlere uygulanmaya
baslanmustir [2]. Yalin Uretim asagida verilen 7 ilkeye dayanmaktadir:

1. Israfi giderme (Eliminate waste)

2. Biitiinii optimize etme (Optimize the whole)
3. Kalite ile gelistirme (Build quality in)

4. Devamli 6grenme (Learn constantly)
5

Hizli teslim (Deliver fast)
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6. Takim giiclendirme (Empower the team)
7. Mimkiin oldugunca geg¢ karar verme (Decide as late as possible)
Bu ilkeler asagida agiklanmaktadir:

1. Israfi giderme: Sistemin en énemli ilkesidir. Miisterinin talebini dncelikli tutar ve
bu talebi daha etkili kullanabilmeyi hedefler [3]. Ornegin yazilim gelistirmede;
miisterinin talep etmedigi, bir diger ifadeyle zorunlu olmayan gereksinimlerin
gerceklenmesi israfa sebep olur.

2. Bltinu optimize etme: Bu ilke, gelistiricilere sistemi bir biitiin olarak
aragtirmalarini ve anlamalarin1 onerir. Ornegin, yazilim gelistirmede sadece test
fazini iyilestirmeye odaklanilmamali, bu iyilestirmenin tim yazilim gelistirmede
etkisinin ne olacagi degerlendirilmelidir. Bu ilke i¢in her seviyede 6l¢iim kritik
bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir [7].

3. Kalite ile gelistirme: Yazilim gelistirmenin farkli asamalarinda kullanilan gézden
gecirme  (inspection) aktiviteleri, kalite ile gelistirme ilkesine fayda
saglamaktadir, israf olarak degerlendirilmemelidir. Cevik gelistirmede kullanilan
Test Gudimli Gelistirme ve Esli Programlama pratikleri, bu ilkeye katki
saglamaktadir [6].

4. Devamli ogrenme: Yazilim gelistirme aktivitesi, teknolojinin devamli olarak
geligsmesi nedeniyle siirekli sekilde yeni bilgiler 6grenmeyi gerektirmektedir. Bu
ilke, bilginin 6nemini vurgulamaktadir.

5. Hizli teslim: Mimkiin oldugunca hizli bir sekilde yazilim gelistirmeyi ve
miigteriye teslimi amaglar. Bu

6. Takimi giclendirme: Bu ilke, gelistiricilerin birbirlerine giivenmeleri, saygi
duymalar1 ve birlik igerisinde ¢alismalar1 gerektigini vurgular.

7.  Miimkiin oldugunca ge¢ karar verme: Bu ilke, gelistiricilere ¢ok hizli sekilde
karar almak yerine uzun uzun diislinerek karar vermelerini 6nermektedir. Cok
erken verilen kararlar, ¢ogu durumda hataya neden olabilmektedir.

Yukarida bahsedilen ilkelerin en temel amaci, liretimin ve kalitenin basarili bir
sekilde arttirillmasidir [5]. Yalin Yazilim Gelistirme kavrami, yazilim miihendisligi
alanina bu Yalin ilkelerin uygulanmasi olarak aciklanabilir. Bu yaklasim; benzetim
oyunlar;, modelleme, haberlesme yazilimi1 ve saglik sistemleri gibi birgok alanda
uygulanmaktadir. Bu ¢aligmada, Yalin Yazilim Gelistirme konusunda yayimlanmig
calismalar sistematik olarak simiflandirmak i¢in Kanita Dayali Yazilim Miihendisligi
alan1 icerisindeki Sistematik Esleme Calismasi gerceklestirilmistir. Literatiirde Yalin
Yazilim Gelistirme ile ilgili ¢ok fazla makale ve bildiri bulunmasina ragmen
Sistematik Esleme Calismasi yapan bir yayina ulagilmamistir. Dolayisiyla bu alandaki
acig1 kapatmanin faydali olacagi degerlendirilmektedir. Bu amagla, farkli arastirma
sorulart ortaya konulmus ve bu sorulara yanitlar aranmistir. Sonraki agamada, bu
konuda kapsamli bir Sistematik Literatiir Taramas: gerceklestirilerek Yalin Yazilim
Gelistirmenin faydalarinin deneysel olarak gosterildigi yayinlara ulasilmaya
calisilacak ve son olarak, farkli yazilim firmalar1 temsilcilerinden odak gruplar
olusturularak birebir goriismeler gerceklestirilip sonrasinda ilgili anketler ile pratikte
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yasanan sorunlar tespit edilmeye caligilacaktir. Bolim 2’de arastirma sorulari,
arastirma yontemi ve kullanilan dahil etme ve dislama kriterleri agiklanmaktadir.
Boliim 3’de sonuglar ayrintili olarak sunulmaktadir. Béliim 4’de sonug verilmektedir.

2 Arastirma Yontemi

1990’1 yillarin basinda, tip alaninda birgok arastirmaci Kanita Dayali Tip (evidence-
based) yaklagimini kullanmaya baglamistir [1]. Bu yaklagimin basarisi, bu yaklagimi
kullanma konusunda bircok aragtirmaciya cesaret vermis ve farkli alanlarda kisa
zamanda uygulama imkani dogmustur. Kanita Dayali Yazilim Miihendisligi (KDYM)
ilk olarak 2004 yilinda ortaya konulmustur. KDYM, birincil ¢alismalarindan deneysel
kanitlar toplar ve Sistematik Literatlir Taramas1 (Systematic Literature Review-SLR)
veya Sistematik Egleme Calismasi (Systematic Mapping Study) ile arastirmayi
gerceklestirir. Bu ¢alismada, Yalin Yazilim Gelistirme konusunda Sistematik Esleme
Calismasi gerceklestirmek {izere, konu ile ilgili son 10 yilda yayimlanmis makaleler,
konferans bildileri ve kitap boliimleri incelenmistir. Arastirma yonteminin adimlari
sirastyla; Planlama, Yiiritme ve Raporlama olarak belirlenmistir.

Planlama

Yalin Yazilim Gelistirmedeki birincil ¢aligmalart belirleyebilmek icin asagidaki
aragtirma sorular1 belirlenmistir:
0 ASI1: En ¢ok kullanilan arastirma teknikleri nelerdir? (teori, anket, deney,
deneyim, inceleme kategorilerinden birisi)
O AS2: Elektronik veritabanlarindan hangisi yalin yazilim gelistirme
konusunda daha fazla iligkili yayin igermektedir?
0 AS3: Hangi dergi ve konferanslarda Yalin Yazilim Gelistirme konusundaki
yayinlar daha fazla yer bulmustur?
0 AS4: Yalin ve Cevik tekniklerin birlesiminden olusan ¢alismalarin dagilimi
nasildir?
0 ASS: Yayinlarin yillara gore dagilimi nasil gergeklesmektedir?
0 ASG6: Yayin tiplerine gore ¢aligmalarin dagilimi nasildir?
Yayinlara ulasmak icin asagidaki anahtar sozciikler kullanilarak yari-otomatik bir
arama yapilmigtir: Lean Principles, Principles of Lean, Lean, Lean Software
Development, Lean Development, Lean Software Analysis, Lean Software Practices,
Lean Practices.
Yayin aramalar i¢in kullanilan veritabanlari, ACM Digital Library, IEEE Explorer,
Science Direct ve Wiley’dir. Baz1 yayinlara birden fazla veritabaninda karsilagildig:
icin, bu yayinlardan sadece bir tanesi segilerek kullanilmistir. Bu ¢aligma i¢in 2003 ile
2013 willar1 arasinda yayimlanmis yaymnlar incelenmistir. Yalin Yazihim ile ilgili
olmayan yaymlar inceleme kapsamindan cikarilmistir. Icerme (IK) ve dislama
kriterleri (DK) asagida belirtilmektedir:
IKI: Yalin Yazilim Gelistirme konusundaki birincil ¢alismalar.
IK2: Yalin Yazilim Gelistirme konusundaki ikincil ¢alismalar.
IK3: Yalim Yazilim ve Cevik Yazilimn birlikte ele alindig1 ¢aligmalar.
DK1: Yalin Yazilim Gelistirme ile ilgili olmayan ¢aligsmalar.
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DK2: ingilizce yazilmamis yayinlar.

DK3: Sadece 6zet bilgisi olan yayinlar.

DK4: Kisa notlar, paneller ve poster oturum dzetleri.
Yiiriitme
Elektronik veritabanlar lizerinde gesitli aramalar gerceklestirilmis ve ilgili yayinlari
tespit edebilmek icin IK ve DK kriterleri kullanilmistir. Disarma kriterleri
uygulandiktan sonra tespit edilen 50 yayin bu ¢alisma kapsaminda kullanilmistir.
Raporlama
Aragtirma sorularindan yola ¢ikarak, her bir soruya yanit olusturabilmek iizere gerekli
raporlama gerceklestirilmis ve sonuglar degerlendirilmistir.

3 Sonuclar

Sekil 1 yaymlarin yillara gére dagilimmi gostermektedir. incelenen calismalarin
¢ogunlugunun 2009 ve 2013 yillart arasinda basilmis oldugu gézlemlenmistir. Bu
sayisal veriye gore, Yalin Yazilim Gelistirme ile ilgili arastirmalarin 2009 yilindan
itibaren artmaya basladig ifade edilebilir.

oNeDD
||
N
N
0

Elektronik veritabanlarinda yapilan aramalarda, 65 yaym bulunmus ve 15 tanesi
caligsma konusuyla dogrudan ilgili olmadigindan incelemeye dahil edilmemistir. Sekil
2, inceleme i¢in kullanilan yayinlarin veritabanlarina gore dagilimini gostermektedir.
Bu sayisal verilere gore, konuyla iliskili en ¢ok yayinin bulundugu veritabani IEEE
Explorer’dir.

Sekil 2: Veritabanlarindan kullanilan yayinlarin dagilimi

Incelemede kullamilan yaynlarin biiyiik bir kismi konferans bildirisidir. Sekil 3, dergi
yayinlari, konferans bildirileri ve kitap bolimii tiirlerinin dagilimint gostermektedir.
Bir simiilasyon konferansi olmasina ragmen “Winter Simulation Conference” en ¢ok
yayin igeren konferans ve “The Journal of System and Software” en ¢ok yayinin
bulundugu dergidir. Tablo 1 dergi dagilimini; Tablo 2, konferans bildiri dagilimini
gostermektedir.
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Sekil 3: Kullanilan yayinlarin dagilimi

Tablo 1: Dergi yaymlar1 dagilimi
Dergi Ismi Yayin Sayisi
Journal of Systems and Software 3 (Sira 1)
Journal of Operations Management 2 (Sira 2)
Computers in Industry 2 (Sira 2)

Tablo 2: Konferans yayinlar1 dagilimi

Konferans Ismi

Yayin Sayisi

Winter Simulation Conference 5(Sira 1)
Portland International Center for Management of 2 (Sira 2)
Engineering and Technology

Int’l Conference on Information and Communication 2 (Swra 2)
Technologies and Development

International Conference on Software and System Process 2 (Sira 2)
Euromicro Conf. on Software Eng. and Adv. Applications 2 (Sira 2)

Arastirma tekniklerine gore yayinlar siniflandirtlmistir. Yayinlarin ¢cogunun arastirma
tekniginin, inceleme oldugu gozlemlenmistir. Sekil 4 arastirma teknikleri dagilimini

gostermektedir.
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Sekil 4: Arastirma tekniklerinin dagilimu

Sekil 5 caligma alanlarinda yayinlari dagilimini gostermektedir.

Oprored

Sekil 6: Cevik ve Yalin tekniklerinin birlikte kullanimi
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Son yillarda, Cevik Yazilim Gelistiriciler, Yalin Yazilim Gelistirme yaklagimlarimi
aragtirmaya ve uygulamaya baslamislardir [4]. Bu nedenle, Cevik Yazilimin Yalin
Ilkeleri ile birlikte kullanildig1 yaynlar incelenmistir. Sekil 6, iki yaklasimin birlikte
kullanildig1 calisma yiizdesinin sadece %12 diizeyinde oldugunu gostermektedir.

4 Sonug

Calismada dort elektronik veritabani kullanilmis, 65 yaymn bulunmus ancak 50 tanesi
calismada kullanilmistir [8]. Arastirma sonucundaki dneriler asagida sunulmaktadir:
(1) Yalin Yazilim Gelistirme konusunda deneysel ¢calismalarin sayisi arttirilmali,

(2) Yalin Yazilim Gelistirme prensiplerinin Cevik Siiregler ile birlikte kullanimu ile
ilgili yapilacak arastirmalarin sayisi arttirilmali,

(3) Yalin Yazilim Gelistirme’nin uygulanabilecegi farkli ¢aligma alanlart saptanmali
ve daha rahat kullanilabilmesi i¢in ¢esitli altyapilar hazirlanmalidir.

Sekil 4 incelendiginde, aragtirma tekniklerinden deneysel ¢alismalarin yetersiz oldugu
goriilmektedir. Bu kapsamda Yalin Yazilim gelistirme ile deneysel ¢aligmalarin
arttirtlmast madde 1’de Onerilmistir. Sekil 6’da goriildiigii gibi Yalin Yazilim
Gelistirme ile Cevik Gelistirme ¢ok az caligmada birlikte kullanilmistir. Son olarak
yaptigimiz incelemelerde, simirli sayida alanda su anda uygulandigi ve bunun
gelistirilmesi  gerektigi, uygulamada kolaylik saglanmasi ic¢in baz1 altyapi
yazilimlarinin da hazirlanmast gerektigi sonucuna varilmistir. Bu calisma bir
baslangi¢ niteligindedir. Devaminda Sistematik Literatiir Taramasi ile deneysel
kanitlara ulasilmaya c¢alisilacak ve son asamada yapilacak olan anketlerle
uygulamadaki sorunlar tespit edilmeye ¢aligilacaktir.
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