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Ozetce. Simiilasyon projeleri gibi verilerin 6nem arz ettigi, sistem ve arayiiz pa-
rametrelerinin karmasik oldugu ve parametrelerin bir birini etkiledigi uygula-
malarda, verilerin sistematik ve etkin bir gegerleme siirecine tabi tutulmasi vaz-
gecilmez bir 6nkosuldur. Veri parametrelerinde yapilan bir yanlislik sistemin
yanlis ¢alismasina sebep vermekte ve uygulamanin karmagsikligi ile dogrusal
orantida hatanin kaynagint bulma ve hata ¢6zme maliyetine sebep olmaktadir.
Bu yayinda, projelerdeki girdi uzayini, hataya sebebiyet vermemek i¢in dinamik
olarak gegerleyen, gegerledigi veri i¢in otomatik arayiiz tireten, tirettigi arayiiz-
de programim dogru sekilde kullanimini zorunlu kilan(gegerleme sistemi saye-
sinde) KABAN altyap1 projeleri anlatilmaktadir. Kurumumuzda yillarca kulla-
nilan KABAN-1 altyapisi, projelerdeki tecriibeler ve ihtiyaglar dogrultusunda
gelistirilip KABAN-2 projesi halini almistir. Bu yayn ikisini de kapsamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik gecerleme, veri giivenilirligi, otomatik arayiiz
olugturma, semantik dogrulama

1  GIRIS

Veri kalitesinin ve dogrulugunun 6nem arz ettigi projelerde kullanicidan tutarlt veri
girdisi saglamak hayati 6neme sahiptir. Karmasik girdi uzayi olan projelerde kullanici
ne kadar yetkin bile olsa dikkatsizlik sonucu ya da hesap hatalarindan dolay: yanlis
veri girdisi programin hatali sonug iiretimine ya da ¢aligmamasina sebep verebilmek-
tedir. Caligma siiresi saatler ya da giinlerle ifade edilen projelerde her bir hatali ¢alis-
tirma ciddi zaman ve maliyet problemleri ¢ikarabilmektedir. Daha da kotiisti eger
hatal1 girdi kiimesi fark edilmezse ve bu analizin sonuclar1 insan hayatini ilgilendiren
giivenlik-kritik projelerde kullanilacaksa insan hayatini tehlikeye atacak sonuglar
ortaya ¢ikabilmektedir.

Uzun soluklu projelerde, genellikle ister dokiimani ne kadar iyi tanimlanmis olursa
olsun ihtiya¢ makaminin istekleri zamanla sekillenebilmektedir. Degisen isterler kap-
saminda arayiizliin yeniden tasarlanmasi ihtiyact dogabilmektedir. Yeni girdilerin
eklenmesi, parametre gruplarinin degismesi, en azindan parametrelerin yerinin de-
gismesi projelerde sik karsilagilan durumlar arasindadir. Bu durumlarda ¢ogu kez
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geemiste yapilan islerinin bir kisminin kullanilamamasi ve zaman-maliyet yiikii gibi
sonuclar ortaya ¢ikmaktadir.

Yukarida bahsedilen problemlere ¢dziim olmasi adina TUBITAK-ILTAREN ola-
rak bir altyap1 projesi gelistirilmistir. KABAN-1 ismi verilen bu projede dinamik veri
gegerleme bileseni ve otomatik arayiiz olusturma bileseni bulunmaktadir. Bu altyap1
yillarca degisik benzetim projelerinde kullanilmistir. Zamanla yeni istekler olusmus
ve gelisen teknoloji sayesinde yeni kabiliyetler eklenme imkanlart ortaya ¢ikmustir.
Bu sebeple KABAN-2 projesi gelistirilmistir. Bu yeni proje sayesinde hem daha 6nce
kullanilan projenin tecriibelerinden faydalanilmis hem de daha kullanisli, daha kabili-
yetli bir altyap1 projesi olusturulmustur.

Bu yayinin geri kalani asagidaki gibi diizenlenmistir. Ikinci béliimde bu problem-
lere ¢6zlim olarak baska sistemler ve nasil ¢éziimler kullanilmis onlar incelenecektir.
Ugiincii boliimde bizim ¢oziimiimiiz olan KABAN-1 sisteminin ana bilesenleri ve
yapist anlatilacak. Ayni boliimde buna ek olarak KABAN-1 sisteminin eksiklikleri
irdelenip ¢6ziim olarak gelistirilen KABAN-2 sisteminde bu eksiklikler nasil gideril-
digi konusu incelenecektir. Dordiincii boliimde sonuglar {izerinde konusulacaktir.

2 ILGILI CALISMALAR

Verinin bitiinliik ve dogruluk arz etmesi neredeyse biitiin projelerde istenilen bir
onkosuldur. Eger giivenlik-kritik projelerden bahsedersek bu 6nkosul ¢ok daha hayati
bir 6nem gostermektedir. Ciinkii yanlis girdinin kullanildig1 bir senaryoda yanlis ¢ikti
iiretilebilir ve daha kotilisii insan hayatina mal olabilecek hatalar yapilabilir. Buna
engel olmak adina girdi uzaymin dogrulugunu gecerleyen sistemler gelistirilmistir.
“Commons Validator”[2], “DataSift”[3] ve “iScreen”[4] bu baglamda 6rnek verilebi-
lecek sistemlerdir. Bu sistemler ayrintili olarak incelenmis, artilari eksileri detayli
sekilde analiz edilerek kendi gelistirdigimiz altyapilarda bu tecriibelerden faydalanil-
mistir. TUBITAK-ILTAREN tarafindan gelistirilen KABAN sistemlerini bu sistem-
lerden ayiran temel ozellikler ise kural ifade giicli, dinamik gecerleme kabiliyeti ve
otomatik arayiiz iiretme kabiliyetidir [1].

Kural ifade giicli gegerleme sistemlerinin omurgasini olusturmaktadir. Bu sebeple
KABAN sistemlerinin kural tanimlama altyapisi i¢in titizlikle davranilip, akademik
gevrelerde kullanilan kural tanimlama dilleri incelenmis ve bunlar arasinda en ileri
oldugu gozlemlenen NxBre[8], CLIX[13], RuleML[14,15], ARML[12], Star-
burst[11], Ariel[9,10] detayli sekilde analiz edilmistir. Ilgili ¢alismalarin artilar1 ve
eksileri irdelenerek KABAN kural ¢alisma dili bu veriler 1s1g8inda tasarlanmistir.

3  ONERILEN COZUM

Yukarida bahsedilen problemlere ¢6ziim olmasi igin gelistirilen KABAN altyap1
projeleri, girdi uzaymi dinamik bir sekilde gecerlemeye tabi tutmaktadir. Gelistirilen
altyap1; veri yapilar igin aralik deger kontrolii, format kontrolii gibi basit gegerleme-
leri yapabilmenin yani sira; birden fazla veri yapisi arasindaki semantik baglantiy1
kontrol ederek veri yapilarini bagli oldugu girdilerin degerlerine gére dinamik dogru-
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lama iglemi de yapabilmektedir. KABAN sistemlerinin kabiliyetleri sadece bunlarla
da smurlt degildir. Eger bir girdinin degerinin baska girdilere bagli sekilde hesaplan-
mas1 gerekiyorsa, sistem bunu dinamik ve otomatik bir sekilde hesaplayip arayiizde
ilgili yere koyabilecek kabiliyete sahiptir. Eger bagli olunan parametrenin degeri de-
gisirse, altyapilarimiz bu hesaplamalar1 yeniden yapip her zaman dogru degeri goste-
recek sekilde tasarlanmustir.

Gelistirdigimiz altyapilarin bir diger 6zelligi de yukarida bahsedilen gegerleme sis-
teminin arayiiziinii otomatik olarak olusturmasidir. Boylelikle arayiizii ya da girdi
uzay! sik sik degisen projelerde, yeniden arayiiz tasarim maliyetinden kurtarmaktadir.
Arayliziin otomatik olusturulmasi sistemin sagladigt bir ek 6zellik olmasi itibariyle
istem dahilinde ilgili yapilandirma dosyasi sayesinde arayiiz tasarimima miidahale
edilmesine imkan saglanmaktadir. Istek dahilinde arayiiz iiretimi devre dis1 birakilip,
gelistirici tarafindan gelistirilen arayiizii sisteme kolay bir sekilde biitiinlestirilmesine
imkan vermektedir. Bu boliimiin geri kalaninda ¢6zliim olarak irettigimiz iki altyapi
projesi anlatilacaktir.

3.1 KABAN-1

Kullanici Arabirimi (KAB)

KabanCod Veri Tipi
oo . c abanCode Tanimi

Editor » Veri Modeli
Generator (XML
Schema)

Editor Gegerleyici
Konfiglirasyonu Konfigiirasyonu

Sekil 1. KABAN-1 Mimari Tasarim

Sekil 1 de goriildiigii izere KABAN-1 altyapisi[1] temel olarak {i¢ ana parcadan
olusmaktadir. Bu bilesenleri alt basliklarda detayl: olarak inceleyecek olursak:

3.1.1 KabanCode Generator Bileseni:

Mantik olarak Microsoft Visual Studio i¢inde bulunan “XSD.exe” ile ayn1 olmasi-
na ragmen “XSD.exe” de bulunan bir eksikligin tamamlanmas1 maksadiyla gelistiril-
migstir. “XSD.exe” de eksiklik sadece istege bagli alanlar i¢in “Specified” alanini olus-
turmasidir. KABAN-1 sisteminin yapis1 geregi herhangi bir alanin igindeki degerin
tutarli bir deger olup olmadiginin bilinmesi gerekmektedir. Bu yiizden gelistirilen
KabanCodeGenerator, tlim alanlar i¢in “Specified” isminde tipi “bool” olan bir alan
ekler. KABAN sisteminde veri yapilart XML sema tipinde tanimlanmaktadir. Kaban-
CodeGerator bileseni “Xml Schema” nesnelerini okuyarak, C# simif kiitiiphanelerini
olusturur.
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3.1.2 Veri Modeli Bileseni:

Bu bilesen sinif kiitiiphanelerini okuyarak veri modellerini olusturur. Veri modelle-
11 hiyerarsik bir yapida olusturuldugundan, bu yap1 veri model agacinda serbest ge-
zinme imkani vermektedir. Bu tasarim KABAN-1’in gegerleme kabiliyetinin giiclini
artirmaktadir. Karmagik gegerlemelerde veri model agac ilgili alanlar igin gezilerek,
dinamik hesaplama yapilabilmektedir.

Gegerleme kurallart Veri Modeli bilesenine bir yapilandirma dosyast sayesinde
yiiklenmektedir. Bu dosyay1 gelistirici bir seferlik olusturmakta ve gegerleme kuralla-
11 degistiginde sadece ilgili alaninin gecerleme kuralini degistirerek sistemi yonetmek-
tedir. Bu dosya XML tabanli ve dogrulugu XML sema tarafindan dogrulanacak sekil-
de tasarlanmistir, bu sebeple kopyala-yapistir, araya elaman ekleme, aradan eleman
silme islemleri kolaylikla yapilabilmektedir.

KABAN altyap1 projelerinin gegerleme sisteminin giicii, kural tanimlama semasi-
nin ifade giiciine dayanmaktadir. KABAN gegerleme sistemi basit aralik gecerleme-
lerinden, karmasik bagimntisal gecerlemelere kadar kullaniciya lazim olabilecek ¢ok
genis bir aralik sunmaktadir. Her ne kadar kural tanimlama altyapisinin gelistiriciye
lazim olabilecek biitiin gegerleme tiplerini kapsadigi diisiiniilse de, her ihtimale kars1
KABAN sistemi C# dilinde yazilmis kod blogunu gegerleme sistemiyle biitiinlesme-
sine imkan saglayacak altyapiyr da iginde barindirmaktadir. Uygulama kullanicisi
istedigi an gecerleme igin C# blogunu kullanabilmektedir.

<Expression>
<ArithmeticOp ArithmeticOperationType="subtract">
<item>
<containerReference containerReference="..\SinifKapasitesi"/>
</item>
<item>
<ListCount containerReference="..\Ogrencilistesi"/>
</item>
</Arithmeticop>
</Expression>

Yukarida, KABAN-1 sisteminden alinan parametre degerleri birbirine bagl bir ge-
cerleme Ornegi verilmektedir. Bu drnekte bir liniversite sinifindaki bos dgrenci kon-
tenjaninin sinifin kapasitesinden 6grenci listesindeki 6grenci sayisinin ¢ikarilmasi ile
hesaplanmasini tanimlayan gegerleme pargacigi gériinmektedir.

Eger bir veri modeline bagli gegerleyicide hata hesaplanir ise agag yapisi sayesinde
bu hata en tepe elemana kadar ¢ikarilabilir. Bunun sayesinde en dip elemanda (belki
de o sirada arayiizde goriinmeyecek kadar asagida bulunan bir elemanda) bile hata
olsa bu hata yukar1 kadar tasinacagindan kullanici uyarilmis ve kullanicinin géziinden
kagmamus olur.

3.13 Editér Modiilii

Editor bileseni ilgili yapilandirma dosyasini okuyarak, otomatik arayiiz olusturma
islevini gormektedir. Bu sayede arayiizii sik sik degisen projelerde arayiiziin tekrar
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tekrar yapilmasi maliyetinin Oniine gecilmektedir. Arayiiz yapilandirma dosyasi da
XML tabanli bir dosyadir, bu sebeple dosya giincelleme islemleri kolaylikla yapila-
bilmektedir.

<Editor dataType="DemoStruct” name="DemoEditer” isDefault="true" labelVisibility="Nolabel":
<BasicCustomEditor:
<Children:
<TypedChild dataType="DlGuiStruct” fieldRef

1" column="8" row="8"/>

="p1"
<TypedChild dataType="D2GuiStruct™ fieldRef="D2" column="1" row="8"/>
<TypedChild dataType="D3GuiStruct™ fieldRef="D3" column="2" row="8"/>
</Children>
</BasicCustomEditor>
</Editor>

Yukaridaki kod blogunda, grup halinde gosterilmesi gereken bir yap1 ve onun alt pa-
rametrelerini gdsteren bir yapilandirma pargast goriinmektedir. Burada da gortldigi
gibi kullanicinin sadece genel dagilimi vermesi KABAN sistemleri i¢in yeterlidir.
Ama kullanici kendi istekleri dogrultusunda daha detayli tanimlamak isterse yapilan-
dirma dosyasinda tanimlanan diger parametreleri de kullanabilir. Eger kullanic1 bun-
larin da yeterli olmadigini disiiniirse C# kullanarak editorii tanimlayabilir. KABAN,
C# siiflarini editor bileseninde direk kullanabilecek sekilde tasarlanmustir.

raot
DataType: Point .

public class Point

{ .
public int x; oy X
public inmt ¥7 DalaType: int DataType! int

i

e TP
= - |

Sekil 2. Editor dizilim 6rnegi

Sekil 2 de KABAN-1 editdr bileseninin girdileri arayiizde nasil dizdiginin bir drnegi
gosterilmektedir. Resmi dort parcaya bolersek, sol iist kisimda Point isminde bir sinif
tanimlanmis ve bu sinifin iki alt girdisi bulunmaktadir. Resmin sag iist kisminda Point
sinif elemanlarinin gercek arayiizde karsiligr gosterilmektedir. Resmin sol alt kismin-
da kullanic1 kontroliinde yatay akiskan dizilimi, resmin sag alt kisminda ise resmin
dikey akiskan dizilimi gosterilmektedir. Gelistirici bu dizilimler i¢inde istedigi yerle-
simi yapilandirma dosyasinda sadece birkag parametre degerini degistirerek elde ede-
bilir.
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[+ Departmentinfo hstuctors  [@F Students | Semesters | Veller
Studert
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Id L]
Name Ahmet

SurName Yolcu
hasGraduated

GPA 3.,33333333333333

numbeCfCoursesT 4
aken

theBestCourseGrad 5

e
theWorsiCourseGra 2

e

StudentInfo

Adess | Bl [W. Coursestaken.|
StudentCourse

= o CourseName Algorithm

]

Sl e

[ [Hata]:Deger 0'dale)n biyik veya esit 4'da(e)n kiguk veya esit olmalidir,

[Hatal:Alt parametrelerinde hatali parametreler mevcut, ]
T

Sekil 3. KABAN-1 sistemi drnek ekran goriintiisii

Sekil 3 de KABAN-1 sistemi kullanilarak olusturulan bir demo projesinin ekran
goriintlisii verilmistir. Deginilen projede ¢ok basit haliyle bir iiniversitenin 6grenci
isleri programi yapilmaya c¢alisilmistir. Arayiiz tamamen otomatik tiretilmis, herhangi
bir ek tanimlama yapilmamistir. Burada “Courses Taken” sekme grubu altinda “Gra-
de” girdisinde bir kirmizilik bulunmaktadir. Bu kirmizilik parametrenin gecerleme-
sinde hata oldugunu gostermektedir. Sekme alaninin baslhiginda ve listenin tizerinde
kirmizilik olmasi da alt parametrelerin birinde hata oldugunu belirtmektedir. Eger bir
parametrede hata varsa, o parametreden en tepe parametreye kadar gegerleme agacin-
daki her alan i¢in hata 15181 yakilir. Tabi ki bu 6zellik segmelidir ve kapatilabilir. Bu
6zelligin amact herhangi bir alandaki gegerleme hatasinin gdzden kagmamasi ve sis-
temin biitiin parametrelerin gegerlemeyi gectigini garanti etmektir. Hatayr mesajint
gormek i¢in kullanicinin fare ile kirmizi yerin lizerine gelmesi gerekmektedir.

3.2 KABAN-2

Zaman i¢inde kullanilan projelerde yeni istekler olusmus ve KABAN-1 altyapisinda
bu ihtiyaclarin giderilmesi zorlasmaya baglamistir. Bu sebeple KABAN-1 projesinde-
ki tecriibeler kullanilarak yeni bir altyap1 projesi gelistirilmis, dnceki ile ayn1 ¢alisma
mantigina sahip oldugu icin KABAN-2 seklinde isimlendirilmistir.
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3.2.1 Mimari Yapi

WML file
=0
VISUAL STUDIO Editors WPF
KVF file
e Kaban2EdiorFactory : Xaml
Rule XML file v code

KABAMZ Validation

View model code

ValidationManager

walidationEngine

DynamicGraph

Sekil 4. KABAN-2 Mimari Yap1

KABAN-2 projesi KABAN-1 projesinin gelismis halidir bu sebeple KABAN-1
projesinde anlatilan her kabiliyeti destekleyecek sekilde tasarlanmistir. Calisma man-
t1g1 ve kabiliyet agisindan ayni 6zelliklere sahip oldugundan yukarida anlatilan kabili-
yetler bu boliimde tekrar anlatilmayacaktir.

KABAN-2 projesinin mimari yapist KABAN-1 den farkli bir goriiniime sahiptir
¢linkii MVVM deseni lizerine insa edilmistir. Gelistirilen “view model” kodlart
MVVM uyumludur. Gelistirici VML dosyas: kullanarak view modelleri tanimlaya-
bilmektedir. Gegerleme kurallar1 KVF dosyalar vasitasiyla tanimlanabilmekte, arayiiz
de otomatik “Xaml” dosyalar1 sayesinde olusturulmaktadir. VML ve KVF dosyalar1
bizim tarafimizdan gelistirilen dosya formatlaridir, “Xaml” dosyalart da KABAN-2
projesine biitiinlesik calisan bir uygulama sayesinde otomatik olusturulmaktadir.

KABAN-2 projesi ¢aligma amaci agisindan KABAN-1 ile ayni kistaslara sahiptir,
amaci dinamik gegerleme yapmak ve otomatik arayiiz tiretmektir. Mimari yapisi ve
kullandig1 teknolojiler farklidir, bu sebeple KABAN-1 e gore daha hizli ¢aligmaktadir
ve gelistirici agisindan kullanimi daha kolaylastirilmistir.
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3.2.2 Gegerleme Optimizasyonu

KABAN-1 sistemi arayiizdeki herhangi bir parametrenin degeri degistiginde o ala-
na bagli bulunan parametrelerinin degerini ger¢cek zamanli yeniden hesaplayacak
sekilde tasarlanmugtir. Sistem biiylik benzetim projelerinde(parametre sayisi > 500)
test edilmistir, ger¢ek zamanli deger degisikliginin kullanicinin fark edemeyecegi
kadar kiigiik zaman degisiminde yapildig1 goriilmiistiir fakat dosyadan senaryo yiik-
leme, listelere biiyiik veri ekleme ya da silme gibi islemlerde kullanicinin fark edebil-
digi bir gecikme yasandigi gézlemlenmis ve sistemin en uyumlulugu agisindan ince-
lenmistir. Sonug olarak KABAN-2 altyapisinda siralanmis ¢izge yapisinin sistem ilk
ayaga kalktiginda sistem tarafindan olusturulmasina ve degisen degerlere gore bagim-
liliklarin bu ¢izge yapisina bagvurularak yeniden hesaplanmasina karar verilmistir.

Ornek verilecek olursa:

X

Sekil 5. Dik iiggen tanimi

Sekil 5°de verilen dik liggen tanimina gore:

- x > 0 [xPozitif]

- y > 0 [yPozitif]

- z > 0 [zPozitif]

- z="(x2+y?) [pisagor]

-ty >z & xey| <2 & (x42) >y & x| < y & (z+y) > x & lz-y| < x [iiggen]
kurallar1 belirlenebilir. Bu kurallar ¢er¢evesinde gegerlemeler:
- x.Gegerli = xPozitif & liggen [xKural]

- y.Gegerli = yPozitif & liggen [yKural]

- z.Gegerli = zPozitif & tiggen [zKural]

olarak belirlenebilir.

L &

Sekil 6. Ornek Cizge Yapisi (ebeveyn cocuk hiyerarsisi)
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Sekil 7. Siralanmis ¢izge

Sekil 7°de ¢izgenin 6rnek bir siralanmasi verilmistir. Bu siralama tizerinden gidile-
cek olursa y degerinde herhangi bir degisme oldugunda zKur diigiimiine kadar dii-
giimler kontrol edilecek ve bagimli olan deyimler islenecektir. x degerinde degisme
oldugunda ise xKur’a kadar olan diigiimler incelenecektir.

Cizge sirast olusturulurken topolojik siralama yapilmis ve dyle olusturulmustur. Bu
cizge kullanarak sadece ilgili baglantilar yeniden kontrol edildiginden ve gereksiz
kontroller azaltildigindan sistemin hizlanmasi saglanmustir.

Bir bagka gelisim ise gecerleme kurallarinin islenmesinde yapilmistir. KABAN-1
sisteminde gecerleme kurallart XML dosyasi seklinde tutulmakta ve serilestirme is-
lemi yapilmaktadir. Thtiyac halinde “Reflection” kullanilarak veri agac1 gezilmektey-
di. KABAN-2 sisteminde gegerleme kurallar1 KVF dosyalarinda tutulmakta ve sistem
ayaga kalkmadan otomatik bir uygulamamiz sayesinde C# kodlarina dontigmektedir.
Bu sebeple gecerleme islenirken “Reflection” kiitiiphanesi yerine direk kod bloklar1
kullanilmaktadir. Yaptigimiz incelemelerde sadece bu islemin sistemi yaklasik 5-10
kat hizlandirdig1 gézlemlenmistir.

3.23 Konfigiirasyon Dosyalari

KABAN-1 sisteminde yapilandirma dosyalar1 kullanicinin rahatlikla degistirebil-
mesi ve bu degisikliklerin ¢ok isgiicii ¢ikarmamasi adina XML tabanli tanimlanmustir.
Her ne kadar XML dosyalari ile ugrasmak yazilimcilar i¢in kolay olsa da diger disip-
linlerden kullanicilar igin aligma siireci o kadar kolay olmamaktadir. Bu sebeple bu
dosyalar daha kolay nasil olusturabileceginin yontemleri arastirilmis ve alternatif
¢oziim bulunmustur. Editor yapilandirma dosyasinin yerine bir uygulama kullanilma-
sina karar verilmistir. Bu uygulama Xaml kodu tiretmektedir ve KABAN-2 sistemi bu
Xaml kodlarint kullanarak arayiiz tretmektedir. Sema dosyasindan veri yapilari
okunduktan sonra bu uygulama agilmakta ve her veri tipi i¢in kullaniciya ilgili kutu-
cuga kullanicr istegini girmesine imkan vermektedir.

Sekil 8 de bu uygulamanin demo projesi igin arayiizii gériilmektedir. Bu vesileyle
editor tarafi i¢in yapilandirma dosyasi olusturulmasi islemi kolaylastirilmistir.
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f— l:l Name: | Tsemester_defaultiutoGenTemplate
[ Default Template
Tinstructor B Cuseexemaltempiate [ ]
TLocationGity Layout Params | Ficlds |
TIntervalstruct Fields
TPhysicalskills | year startDay endDay season courses |
[— | Container Params | T | Layout Params
Layout Fisld Properties
Tstudentinfo Margin | 3333 |
E TSemester Padding | |
Minkeight
| TSemesterdefaultAutoGenTemplate inFieig! | |
MaxHeight | |
TSemestergill
Minwidth [ |
TSemesterCourses
Maseiicith [ |
TSemesterCourse HaorizontalAlignment | NONE ~ |
TTestType verticalalignment [ none ~|
TScholarshiplncome width | |
TMilitaryStatus Height | |
b | FlawDirection [ |
TsimpleStudentScenario
HorizontalContentAlignment | NOME v |
TUniversity
VerticalContentAlignment | NOME - |
TSemesterSill* )
Labsl Sizs [ |
int= ~

Sekil 8. KABAN-2 Arayiiz Editorii

Bir baska yapilandirma dosyas1 da gelistirici tarafindan ilgili gegerlemeleri tanim-
lamak i¢in kullanilmaktadir. Buna ¢6ziim olarak yeni bir betik(script) dili gelistirilmis
ve bu betik dili i¢in derleyici tanimlanmistir. Yeni dil miimkiin oldugunca herkesin
anlayabilecegi kadar basit bir sekilde tanimlanmaya calisilmis ve en sik kullanilan
gegerleme tiplerini en sade ve en hizli yazimimni kolaylastiracak sekilde tasarlanmast
gayesi giidiilmiistir(Sekil 9). Yazim kolayligin1 saglamak adina yardim-
ci(Intellisense) ozelligi eklenmistir. Kullanicinin yazdigi kelimeler otomatik olarak
tamamlanmaktadir.

int validation Depar of le(isDefault=Ffalse, invalidatesFarent=true)
constraints
{

/7 defoult volue su @ , degeri de S0 ile 109 crusinds olmak zorundo
defaultvalue = B;

S8 "¢ Value:
Value “<= 188;

¥
}
int validation Depa Ins sRule(isDefault=false,invalidatesParent=true)
constraints
£/ her 10 ogrenciye en o= bir instructor olmali
if{value <= (g "o \Wumberay ") .Value / 18))
errare( “Tnerease Tnstreuetor Number™);
¥
de|
i
} C it d.
o | Gets or Sets field default value property -
string valide d:::’:::l“w l.e; defalitVolue = $ or defaultvalue == 3 UEKAE
constreain
A/ de
Value
; msdn

Sekil 9. KABAN-2 Gegerleme Dili
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syntax Rule = caption:RuleCaption body:AuleSady = Rule(caption,bady];

syntax RuleCaption - valt:Identifier vall:validaticnToken rulnm:Identifier opp:OpenPar IsDefsultToken AssigrmentOperstor logvl:logicalvalue comm:CommaToken

TrualidstesParentToken AssigrmentOperator logyd:LogicalValue ¢lp:ClocePar Rule_C. w{Val_Type{valt}, Rule Mame{rulem}, Tt Default{logvl}, Invalidates Par

syntax RuleSiody = OpenCurlyBracket innb:RulensinBody CloseCurlySrackst - Rule_Body{innb

syntax RuleMainBody = ch:Childvalidatices = Rule Main_Body[No_Tag{ch

ty:TypevalidetionContent = Rule_Main_Body{ho_Teg{ty
ticns ty:TypevalidationContent -3 R
tent ch:ChildValidations =5 R

Body(we_Tag{ty} , mo_Tag{ch
in_Body(Wo_Tagity} , Wo_Tagich}l;

syntax Childvalidetions = FleldsToken OpenCurlyBracket block:Mesbervalidations CloseCurlyBracket Childvalidations [valuesof (block)):

syntax MesberValidation = id:Tdentifier opr:AssigresntOperator val:StringConstant SemicolonToken = MesberValidation{Field Nass(id]},Operator{opr], Field Value{w

syntax TypevalidationCentent = s¢:Singleconstraintoperation
peration

34 : SingleFun
sv:inglevariskleCperstion

sintOperation sf:SingleFuncti
Operation: se:SingleCons

sciSingleCon:
sf:54ngleFun

Mo _Tag{sc,sf
No_Tag|sc, s

seiSingleConstraintoperation svisinglevar
sv:SingleVarisbleDperations se:Singlelons

speraticnt => No_Tag

fntOperation = Mo Taglee,ov

sf:Singlefun

dperationt sv-SinglevariableOperations «> No_Tag{sf,sv
svisingley i ]

peratis sf:Singlefunc perations no_Tag{sf,sv

to_Tag{sc
tio_Tag{s
Wo_Tag]s

s¥:5inglefun
sf:Singlefun
e SingleCanst i
sc:SingleCanstrain : ir ations sf:Singlefunc Wo_Tag{sc.sf.5v
dperstiont sc-SingleCons tion sf:Singlefunt Wo_Tag{sc.sf,sv
werationt sf:Singlefunc + se:singleConstraintOperation => to_Tag(se,sf,sv

svidinglevar

syntax Singlevariobletperstion « exa: sssignment fule_Varisble Assignmentexa):

syntax SingleConstraintOperstion = ComstraintsToken OpenCurlyBracket block:ConstraintStatement® CloseCurlyBracket =» Constraint_Rlock{waluesof (block

Sekil 10. KABAN-2 Gegerleme Dili BNF tanim

Sekil 10 da yeni gelistirilen dilin BNF gosteriminde taniminin bir kismi goriilmek-
tedir. Derleyici bu tanima bakarak dosyanin dogrulugunu ve derlenebildigini kontrol
etmektedir. Eger dosyada bir hata yoksa dosya derlenip C# koduna doniismektedir.

4 SONUC

KABAN-1 ve KABAN-2 sistemleri benzetim projeleri gibi hem veri girdisinin gok
ve karmasik oldugu hem de veri biitiinliigiiniin ve dogrulugunun 6nem arz ettigi pro-
jelerde olas1 is yiikiini en aza indirme cabasi ile iretilmis altyap:r projeleridir.
KABAN-1 projesi TUBITAK-ILTAREN biinyesinde ¢ok sayida projede kullanilmis
ve giivenilirligini ¢ok kez kanitlamis bir projedir. KABAN-1 projesinde iyilestirme
onerileri incelenmis ve KABAN-2 projesi gelistirilmistir. Bu vesileyle hem sistem
hizlandirilmig hem de kullanim kolaylig artmistir. KABAN projeleri 6ziinde birbirin-
den bagimsiz bir gegerleme ve editér olusturma altyapisini barindirmaktadir. Istege
gore sadece gegerleme kismi tek bagina kullanilabilmektedir.

Miisteri istekleri zamanla degisen, gelisen uzun soluklu projeler géstermistir ki
KABAN kullanimi projelerin gelistirme maliyetinde ve zamaninda kazang saglamig-
tir. Her altyap1 projesinde oldugu gibi ilk kullaniminda bir 6grenme maliyetine gerek-
sinim duyulmasina ragmen sonugta biiylik resme bakildiginda projelerin daha hizl
tamamlanmasini sagladigi kurumumuzda edinilmis bir tecriibedir.
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