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Ozet. Yazilimin kullanici ile olan iletisimini saglayan kullanic1 arayiizlerini ta-
sarlamak ve programlamak, gereksinim mihendisinin ve programcinin iiriin
iiretme siirecinde, ugras harcadiklari 6nemli adimlardir. Gereksinim miihendisi,
bu adimlar kendi adina kolaylastirmak i¢in ¢esitli tasarim araglar1 kullanmay1
tercih eder. Bu tasarim araglarini kullanarak, ekranlart miisteri ile goriismeler
yaparken kolaylikla ve kisa siirede tasarlayabilmekte ve miisteride gorsel bir et-
ki birakabilmektedir. Ancak, programci, tasarlanan bu ekranlar1 gergekleme sii-
recinde, tasarim araclarinin ¢iktilarint el yordamli yontemlerle programlamak
zorunda kalmaktadir. Bu iglem de yazilim gelistirme siirecinde 6nemli bir za-
man kaybina sebep olmaktadir. ‘Rapid Application Development’ yazilim gelis-
tirme siirecinde dogru iiriin elde edilene kadar siirekli yeni bir ilk 6rnek hazirla-
nir, eksikleri gozden gegirilir, eksikleri giderilmis yeni ilk érnek hazirlanir. ik
ornek hazirlama siirecinde tasarlanan ekranlarin ¢evrim iglemi, yazilim ekibine
fazladan ugras getirir. Bu bildiri, bahsedilen problemi giderebilmek icin, kulla-
nict araylizii tasarimi ve programlamasi adimlarinda yapilabilecek optimizas-
yonlarin arastirtlmasi iizerinde odaklanmistir. Bu konuda yaptigimiz caligma ile
tasarim araglarmin ¢iktilarmin kaydedildigi dosyalar1 girdi olarak kullanan, tim
tasarimlar1 yazilimcinin kullanacagi programlama diline ya da kullanici arayiizii
tanimlama diline ¢evirebilen genel bir ¢oziim iiretilmistir. Caligmamizda, tasa-
rim aract olarak Balsamiq Mockups (yaygimn kullanim: ve tasarlanan ekranlari
dosyalara kaydedebilme 6zelliginin olmasi nedenleriyle) kullanilmistir. Gelis-
tirdigimiz doniistiiriici yaklasimi, Balsamiq Mockups tasarim aracindan iireti-
len kulllanict arayiiziilerinin herhangi bir programlama diline ya da kullanici
arayiizii tanimlama diline donligiimiinii basari ile saglayabilmektedir. Caligma-
mizda elde edilen sonuglar bu bildiride paylastyoruz.

Anahtar Kelimeler: Kullanici arayiizii tasarimi, DOM tabanli kod ¢evirme,

EBML, HTMLS5, XSLT, Balsamiq Mockups, Genel kod olusturma, Facade ta-
sarim kalib1
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1. Giris

Anlagilmast ve kullanimi kolay bir yazilimi iiretmek igin dikkat edilmesi gereken
nokta kullanict arayiizleridir. Kullanici araylizii bir yazilimin kullanicr ile iletisim
kurabilecegi tek yol oldugu i¢in sistemi anlamli kilacak en 6nemli bilesenlerden biri-
sidir. Bir kullanic arayiizii hedeflenen kullaniciya hitap edebilecek kadar basit ayni
zamanda sahip oldugu tiim islevlerini kullaniciya sunabilecek kadar biitiinlesik olma-
lidir[1]. Yazilim miihendisliginde bu gorev gereksinim miihendisinin elindedir ve
gereksinim miithendisi miisteriden aldig1 talep dogrultusunda uygulanabilirligi makul
ve en basit sistemi tasarlamaya c¢aligir. Bu isi daha hizli yapabilmek igin gereksinim
miihendisleri, kolayca kullanabilecekleri belirli tasarim araglarini kullanmayi tercih
ederler. Kullanilabilir tasarim araglarina Pencil Project[2], Flair Builder[3], Balsamiq
Mockups[4] 6rnek olarak verilebilir.

Bu araglardan birisi olan Balsamiq Mockups hem web uygulamasi saglamasi ne-
deniyle hem de basitligi ile olduk¢a yaygin kullanilan bir kullanici arayiizii tasarim
aracidir. Balsamiq Web uygulamast ile kullanici arayiizleri ¢evrimigi ortamda tasarla-
nabilmekte ve tasarlanan ekranlar “bmml” uzantili Balsamiq Mockups dosyalari
halinde kaydedilebilmektedir. Ayrica Balsamiq Mockups ile tasarlanan ekranlarin
XML kodu disar1 aktarilabilmektedir. Elde edilen saf XML kodunu gelistiriciler kendi
aralarinda paylasabilmektedir[5].

Arastirma problemimizi tetikleyen gergek hayat senaryosu Cybersoft firmasinin
Bankacilik Sektorii’ne yonelik {irtinler gelistiren yazilim ekibinden gelmektedir: Ge-
reksinim miihendisleri temel bankacilik uygulamalarini gelistirme siirecinde kullanict
araytiizlerini tasarlamak icin Balsamiq Mockups tasarim aracini kullanmaktadir. Bu
sayede, bankaci uzmanlarla yapilan goriismelerde cizim siirecini ¢ok daha hizli ger-
¢eklestirmektedirler. Hazirlanan ekranlar bankacilik sektoriinde kullanilacak bilesen-
leri iceren ¢izimlerdir ve sayilari, giincellenme sikliklari oldukca yiiksektir (6rnek:
operasyonel bankacilik islemleri i¢in 1000’ler mertebesinde ve siirekli giincelleme
istekleri alan ekrarlar mevcuttur.) Burada karsilasilan en biiyiik problem, tasarim araci
ile ¢izilen tasarimlarin, kolaylikla programci tarafindan kodlanabilir olmamasidir.
Cybersoft firmasi, kendilerinin gelistirdigi “Aurora Framework” [6,7] adli yazilim
katmaninda kullanici arayiizlerini gelistirmektedir. Gereksinim miihendisinin kendile-
rine ilettigi kullanic1 arayiizii ekranlarini, Aurora Framework sistemi tarafindan kulla-
nilan kullanict arayiizii tanimlama dilinde tekrardan tasarlamak zorunda kalmaktadir-
lar. Bu denli fazla kullanici arayiiziiniin gerceklendigi bir yazilim evinde, bdyle bir
durum 6nemli bir is giicli ve zaman kaybina, dolayisiyla ekonomik kayba da sebep
olamaktadir.

Klasik yazilim gelistirme siirecine kolaylik saglayacak bu yontem ayni zamanda
James Martin’in 6nerdigi ‘Rapid Application Development’ (RAD) yazilim gelistirme
modeli [8] i¢in de biiyiik kolaylik saglayacaktir. Siirekli yeni tasarimlarin hazirlanma-
sin1 ve kullanict onayina sunulabilecek bir on {iriiniin olugturulmasini hedefleyen bu
modelde de bizim 6nerdigimiz yontem kullanilarak yazilim ekibinin ¢evrim ile vakit
kaybi yagamamas1 saglanacaktir.

Bu bildiriyle, problemin ¢oziimiine yonelik olarak, tasarimcilarin ve programcila-
rin kullanabilecekleri ortak bir KATD (Kullanici Arayiizii Tanimlama Dili) kullanil-
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masini Oneriyoruz. Bu aragtirmanin ¢iktisi da, tasarim araglariin ¢iktilarini, kullanici
araylizleri tanimlama dillerine doniistiirebilen, tasarim araci ya da programlama dili
bagimlilig1 olmayan bir doniistiiriicli yazilim sistemidir.

Gelistirilen yazilimin ilk 6rneginin testi i¢in, tanimlama dili olarak ‘Enhanced
Bean Markup Language’ (EBML) [6,7] tamimlama dilinin kullanimini se¢iyoruz.
EBML tanimlama dili XML tabanli bir KATD olup, 6zellikle bankacilik uygulamala-
rinin kullanict arayiiz tasarimlarinin tanimlanmasinda olduk¢a basarili sonuglar ver-
mistir. Bu dili se¢gmenizin diger bir nedeni de, gergek hayat senaryolarini aldigimiz
Cybersoft firmasi tarafindan kullanilan kullanici arayiiz tanimlama dili olmasidir.

Ornek tasarim araci olarak kullanmakta oldugumuz, Balsamiq Mockups, ¢izim ek-
ranlarimi dosyalar1 “.bmml” uzantili dosyalara kaydetmektedir. Bu dosyalar XML
tabanli olup ekrandaki her bir kontrolii ve kontrole ait dzellikleri tim detaylar ile
icermektedir. Bu arastirmayla; tasarim ¢iktisi olan XML tabanli dosyalar1 (6rnek:
.bmml dosyalar1), bir veya birden fazla kullanici arayiizii tanimlama dillerine (6rnek:
EBML ya da HTMLS) donistiirebilen, genisleyebilir (birden fazla tanimlama dilini
yeni kodlar yazmadan destekleyebilir) bir mimari yapiya sahip donistiiriicii bir yazi-
lim sistemi gelistirmeyi hedefledik. Bu sayede, tasarimet ile program yazan ekip ara-
sinda orta bir katman olacak ve kod yazan ekibin tasarim ile tekrar ilgilenmesine ge-
rek kalmayacaktir. Fazladan is yiikii, zaman harcanmasinin maliyet {izerine ekleyece-
gi yiik ortadan kalkacaktir. Ayn1 zamanda proje gelistiren ekip kullanici arayiiziinii
tasarlamak i¢in ugrasmayacagindan dikkati dagilmayacaktir, gézden kacan herhangi
bir kontroliin olmamasi da garanti altina alinmis olacaktir.

Bu bildiriyle gelistirilen yazilimin mimari yapisini, teknolojisini, kullanim sekille-
rini ve elde ettigimiz tecriibeleri detaylariyla paylasiyoruz. Bu bildirinin yazim orga-
nizasyonu su sekildedir. 1. boliim, problemin tanimini, aragtirma problemini ve bildi-
rinin amacint agiklamaktadir. 2. boliim, kullanilabilecek kullanici arayiizii tasarim
araglarini, tasarimlari baska dillere cevirebilen uygulamalari ve bu uygulamalarin
yeterliliklerini agiklayan literatiir aramasin igerir. 3. boliim, hazirladigimiz sistemin
genel mimarisini igerir. 4. ve 5. boliimler sistem iiyelerinden tasarim araci ve kullanici
arayiizii tanimlama dili adaptorlerinin nasil ¢alistigini, giris ve ¢ikis tiyelerinin neler
oldugunu aciklar. 6. boliim, yapilan ¢alismada kullanilan metodolojiyi ve bu metodo-
lojinin faydalarini agiklar. 7. boliim, ¢alismanin sonucunu elde edebilmek igin yapilan
uygulamaya ait detaylar1 igerir. 8. boliim, calisma sonucunda elde edilen sonuglari,
karsilagilan problemlerin nasil asildigini ve gelecekte bu konuda nasil bir ¢alima yap1-
lacagini agiklamaktadir.

2. Altyap ve ilgili Cahismalar

Yazilim gelistirme siireci iginde ilk adim miisteri ile problemin ¢6ziimii i¢in ortak bir
noktada anlagmaktan gecer. Bu anlagsma siirecinde miisteri taleplerde bulunur. Gerek-
sinim mithendisi istenilen talepleri irdeler ve uygulanabilir ¢6ziimleri miisteriye sunar
[9].

Uretilecek iiriiniin gérsel bir érmedi hazirlamir ve miisterinin kabuliine sunulur.
Miisteriye yapilan sunum, islevsel olmayacak olgiide basit, ayni zamanda miisterinin
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istedigi biitlin detaylar1 icerecek kadar detayli olmalidir. Tasarimin hazirlanmasi siire-

cinde minimum maliyet ve minimum zaman ana fikir olmalhidir [10]. Gereksinim

miihendisi kendisi i¢in pratik yontemler kullanir, kullanimi kolay bir tasarim araci ile
kullanicr arayiizlerini kisa stirede hazirlar ve miisteriye sunar.

Gilintimiizde kullanilabilecek bir¢ok tasarim aract mevcuttur. Cogu tasarim araci
belirli kullanict arayiizlerini tasarlamak icin 6zellesmistir. Baz1 tasarim araglari, tasa-
rimlar1 sadece gorsel olarak bize sunarken, bazi tasarim araglari ise, tasarlanan ekran-
larin kendi igerisinde anlamli kodlarini bize sunabilmektedir. Giiniimiizde kullanilan
bir kag tasarim aracindan bahsetmek gerekirse:

e Pencil Project: Kullanici arayiizii tasarimi adina bir¢ok bilesene sahip oldugu i¢in
kullanilabilir bilgisayar uygulamasi tasarimlari hazirlama araglarindan tercih edile-
bilecek bir aragtir. Pencil Project ile hazirlanan tasarimlarin anlamli kodlarin ortam-
lar aras1 aktarimi da yapilabilmektedir.

e Balsamiq Mockups: Masaiistii uygulama tasarimlari, web sayfasi tasarimlari ve
IPhone ekran tasarimlarini hazirlama imkani saglar. Kullanici arayiizlerinin kolay-
likla tasarlanabildigi bir ara¢ olan Balsamiq Mockups, hazirlanan tasarimlarin PNG
ve PDF formatindaki ekran goriintiilerini kaydetme imkani sunar [5]. Ayrica bu ta-
sarimlarin DOM [11] dokiiman formatinda ¢iktilarina erigilebilmektedir.

= Kullamct Bilgisi
Isim: Volkan Halil
Soyad: Egm I
E-posta: Mkun bagci@cs.com.tr I Kurum: Kullanici 1'
Kurum: I Cybersoft Enformasyon Ltd I ’-__ - :ulrl:r::ol
il -]

S “1 Birimsel Kullanici
Kullame: Tird: | Kullanici ‘v' e
Sifre: [ ] |

Bagoril Iglem
Bilgi eksikligi var!
- Kullanic! bilgilerinizi bagariyla glncellediniz.
7 Gincelle IHHHHHII

Sekil 2.1 Balsamiq ile Hazirlanan Kullanic1 Arayiizii

1 Fl<mockup version="1.0" skin="wjireframe" fontFace="Balsamig Sans" measurediW="920" measuredH="386" mockupW="895" 1
2 [ <controls>

= <control controlID="0" controlTypeID="gom.halsamid NOckuRs::FieldSet" x="61" y="25" w="388" h="287" measure
4 f—] <controlProperties>

<backgroundAlpha>1</backgroundAlpha>

& <color>14540253</color>

7 <text>Kullan®u0131c%u0131%20Bilgisi</text>
</controlProperties>

</control>

<control controlID="1" controlTypeID="gom.halsamid NOCkuRs: :Label" x="95" y="64" w="36" h="22" measuredW=":
<controlProperties>

T

[
L
{THTr

12 <bold>true</bold>
13 <color>0</color>
i4 <state>up</state>

1 <text>%u0130sim¥3A</text>

1 + </controlProperties>

1 r </control>

8 H <control controlID="2" controlTypeID="gom.balsamig -Mockurs::TextInput" x="203" y="63" w="220" h="-1" measu:

Sekil 2.2 Balsamiq Tasarimina Ait BMML Dosyasi
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Balsamiq Mockups ile hazirlanan basit bir kullanici arayiizii ekran1 Sekil 2.1°de
verilmistir. Ornekte de oldugu gibi Balsamiq ile yapilan tasarimlarda, ekran iizerine,
kodlama yapilirken dikkat edilmesi gereken bdliimler “mockup” adi ile gosterilmek-
tedir. Tasarlayici, ekranlar1 hazirladig1 ve sundugu zaman mockup’lar1 goriiniir veya
gorlinmez olarak ayarlayabilmektedir. Bu 6zellik ile ¢izilen tasarim sunulurken de
kolaylik elde edilmektedir. Cevrim islemi i¢in bu mockup’lar se¢imli olarak dikkate
alnimaktadir. Tasarimin ¢iktis1 olan BMML dosyasinin bir bolimii Sekil 2.2°de ve-
rilmistir. Bu dosyanin igeriginden 4. boliimde bahsedilecektir.

KATD, interaktif uygulamalarmm igerdigi 6gelerin karakteristiklerinin agiklandigi
iist diizey bir bilgisayar dilidir. KATD, s6zdizimi kurallarini (dil agisindan nasil ifade
edilebildigi) ve anlamsal 6zellikleri (ger¢ek diinyada ne anlama geldigi) icermektedir
[12].

Microsoft iriinlerinde .Net Framework 3.0 ve iizeri versiyonlari ile desteklenen
XAML, deklaratif dildir. XML’e benzer bir dil olan XAML, tek basina bir uygulama
icin yeterli olmayip arka tarafta C#, J# veya VB.NET ile programlamasi yapilabil-
mektedir. Cybersoft tarafindan hazirlanan Aurora Framework’u {izerinde ¢alisan kul-
lanici arayiizii tanimlama dili olan EBML ile kullanici arayiizleri ve programlamalari
yapilabilmektedir [13].

Tarayicilarin destekledigi KATD’ler, her hangi bir derleyici tarafindan derlenme-
ye ihtiya¢ duymadan, dogrudan isletilebilen dillerdir. HTML, javascript buna &rnek
olarak verilebilir.

Hazirlanan kullanici arayiizii tasarimlarini ¢alisan ortamda kullanilabilecek olan
KATD’ne doniistiirebilen araglar vardir. Bu araglar hazirlanan tasarimlari belirli bir
formata doniistiirmeyi hedeflerler (HTML, EBML gibi). Yapilan aragtirmada tasarim-
larin HTML kod karsiliklarini tireten uygulamalar bulunmus ve asagida sunulmustur.
e NedeCo Balsamiq Mockups To HTML/CSS Converter: NedeCo Converter

[14], Balsamiq Mockups ile hazirlanan tasarimlart CSS ile desteklenen HTML
kodlarmna doéniistirmektedir. Cevrimleri basarili bir gsekilde yapan bu arag, Bal-
samiq Mockups dosyalarini alip HTML kodlarina doniistiirdiigii ig¢in genel degil,
sinirlt bir aragtir.

e Napkee: BMML dosyalarint HTML ve CSS kodlarina doniistiirebilen Napkee
[15], HTMLS ¢iktilart iiretebilmektedir. Biitiin Balsamiq Mockups araclarini do-
niistiirebilen Napkee, Balsamiq Mockups disindaki baska bir tasarim aracinin
¢iktilarina hizmet edememektedir.

e  WireFrame: WireFrame [16], Balsamiq tasarimlarint HTML ve CSS kodlarina
doniistlirebilse de basit bir tasarimi ¢ok sayida kontrol iceren HTML kodlarina
cevirmektedir. Bu ylizden WireFrame goriiniim olarak hos bir ¢evirim yapsa da
arka plandaki kod olduk¢a karmasiktir ve gelistiriciler tarafindan kullanima ¢ok
da uygun degildir.

Yukardaki paragrafta 6zetlenen araglar araciligiyla kod doniisiimii yapilabilmek-
tedir. Fakat kullanicinin ikinci bir dile ¢evirme 6zgiirliigii ne yazik ki yoktur. Ayrica
bu araglar sadece belirli bir tasarim aracinin ¢iktilarmi kabul etmektedir. Bahsedilen
araglarda kullanici, Balsamiq Mockups disinda baska bir tasarim aracini kullanama-
maktadir. Onerdigimiz yontem ile bu bagimliliklar1 ortadan kaldirmay1 hedeflemekte-
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yiz. Sistemin sahip olmasi gereken iki temel 6zellik bulunmalidir. Bunlardan ilki fark-
11 bir tasarim aracinin ¢iktilarinin da sistem tarafindan taninabilmesi, ikincisi ise, sis-
teme tanitilan tasarimin farkli bir KATD’ye doniistiiriilebilir olmasidir. Bu sayede
sistem diger ¢evrim araglarina gore daha kapsamli bir yapiya sahip olur.

3. Genel Sistem Mimarisi

Sistem yapis1 genel bir kapsami hedeflemektedir. Hedeflenen genel kapsam ile farkli
tasarim araglarindan elde edilen tasarimlar okunabilmeli ve iretilecek ¢ikti tek bir
formatta degil, bagka formatlarda da olabilmelidir.

Balsamiq Mockups tasarim dosyasini denetleyen sistemde bu tasarimlarin igerece-
gi her elemanin bir karsiligi olmalidir. Dolayistyla bankacilik sektoriindeki yazilim-
larda igermesi beklenen biitiin kontrolleri ve ozelliklerini sistem taniyabilmelidir.
Sistemin bu kontrollere bu sekilde hdkim olmasinin sagladigi avantaj, bu agamadan
sonra sistemin programlandigt sekilde istenilen baska isaretleme dillerine ¢evrim
yapabilmesidir. Bu yontem ile bircok XML tabanli isaretleme diline tasarim yapilabi-
lir. Bunlarin basinda XAML, HTML, HTMLS gibi evrensel diller olabilir. Isaretleme
dillerinin avantaji, bir derleyici tarafindan derlenmeden de calistirilabilir olmasidir,
kod yazildiktan sonra sadece calistirmak dogrudan ¢ikti elde edilmesi icin yeterli
olmaktadir. Ayrica ¢alismada Cybersoft firmasinin kullanict arayiizleri i¢in kullandig:
EBML programlama diline de ¢evrim yapilmast hedeflenmektedir.

Hazirlanan sistem Balsamiq ¢iktisinda bulunan XML icerigi bir bagka dokiiman
formatina dogrudan ¢evirmez, bunu kendisinin anladig1 bir yapiya ¢evirir, bu yapidan
sonra ¢evrim icin sistem hazir olur ve programlandig: sekilde cevrimi yapar. Boylece
sistem bir metin dosyasini1 baska bir metin dosyasina ¢evirmekten 6te, onu taniyabil-
digi bir halde donistiirmiis olur.
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.bmml .abc J .html .ebml Xyz
I s M A

Tasarim Girdisi ‘ Kullanici Arayiizi

Tasarim Tanim '
Cozumleyicisi .gtbd
A Q! &0 el

Sekil 3.1 Genel Sistem Mimarisi

Sistemin isleyisi Sekil 3.1°de genel olarak verilmistir.

e Tasarim Girdisi: Tasarim aracindan alinan dosyalar 6zel olarak hazirlanan
TAA(Tasarim Aract Adaptorii) ile taninmaktadir. Tasarim araci adaptoriiniin girdi-
lerinden “.bmml” uzantili dosyalar, Balsamiq Mockups tasarim aracinin iirettigi ¢ik-
tilar1 temsil ederken, “.abc” uzantili dosyalar ise herhangi bir tasarim aracinin iiret-
tigi ¢ciktilart temsil etmektedir.

e Tasarim Tamim Coziimleyicisi: Tasarim girdisi tarafindan elde edilen veriler sis-
tem i¢in anlamli olan GTBD (Genel Tasarim Bigimleme Dili) yapisina doniistiiriil-
mektedir. GTBD, DOM formatindadir ve ortak bir yapidir. GTBD dosyalar1 “.gtbd”
uzantilidir.

e Kullanier Arayiizii Olusturucu: KATD adaptori, GTBD dosyalarini istenilen
formata doniistiirmektedir. KATD adaptdriiniin doniistiirdiigii formatlardan ““.html”
ve “.ebml”, HTML ve EBML dosyalarini, “.xyz” ise gecerli olabilecek herhangi bir
KATD’yi temsil etmektedir.

TAA ve KATD adaptorleri disa doniik modiiller oldugu igin 6zel olarak tasarlan-
mak zorundadir.

4. Tasarim Araci Adaptorlerinin Calisma Sistemi

Kullanilan tasarim araglar1 kendisine gore anlamli olarak nitelendirilebilen sekilde
XML kodlar iiretmektedirler. Bu XML kodlarini, iiretildikleri tasarim araglarina 6zel
olarak hazirlanan adaptorler ile sisteme tanitmak gerekmektedir. Her adaptoriin, ilgili
tasarim araciyla olusturulan XML dosyalarina ait XML Schema’da belirtilen bilesen-
leri tanimas1 gerekmektedir.
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XML dokiiman formati bir ¢esit aga¢ yapisint temsil eder. Bu agac yapisinda ic
ice liyeler bulunabilir: Bir panelin igerisinde bulunan bilegenlerin o panele ait oldugu,
o panelin igerisinde yazilmasindan anlasilir veya yine bir panelin igerisinde bulunan
buton, tablo gibi kontroller bu paneli tanitan XML kodlar1 altina yazilir. Bu hiyerarsik
tasarim XML’in ebeveyn-¢ocuk yapisinin 6zelligidir.

Balsamiq, ekran ¢iktilarim1 XML tabanli “.bmml” dosyalarinda kaydeder fakat bu
dosyalarin diger bilinen klasik XML dosyalarindan ayr1 bir yapis1 s6z konusudur.
XML ozellikleri ile birlikte bilesenleri belirtir. Balsamiq dosyalar1 igin XML forma-
tindaki ebeveyn-¢ocuk hiyerarsisinin anlami farklidir. Kontrollerin konumsal degerle-
ri ebeveyn, kontrollerin kendilerine 6zel degerleri (Bir textbox’in rengi, yazisinin
italik olmas1 gibi) cocuk olarak belirtilmektedir. Her kontroliin ebeveyn 6zelliklerinin
tirleri aynidir. Fakat kontroliin ¢esidine gore ¢ocuk 6zelliklerinin tiirleri farklilik gos-
termektedir. Bunu bir 6rnekle agiklamak gerekirse bir butonun da textbox’in da ko-
numunu ve biiyilikliklerini belirten 6geler aynidir, fakat buton ile textbox kendilerine
ozel farkli 6zellikler icerebildikleri icin ¢cocuk &zellikler tipe gore farklilik gosterir.

Balsamiq dosyalar1 her ne kadar XML tabanli dosyalar olsa da i¢ ige olan kontrol-
ler ayr1 ayr yazilmstir. Uyeler kat kat yerlestirilmis olarak diisiiniilmiis ve her iiyenin
kaginci katta olugu “zOrder” adindaki ozellikte tutulmustur. Ayrica her 6genin bas-
langi¢ ve bitis koordinasyonlar: bilindigi i¢in hangi tiyenin hangisinin igerisinde bu-
lundugu koordinasyon karsilastirmasi yapilarak elde edilebilmektedir.

Bir Balsamiq tasariminda bankacilik sektdriinde kullanilan arayiiz kontrollerini
sisteme tanitmak gerektigi i¢cin 6nce bu kontrollerin neler olabilecegi aragtirilmistir ve
kontroller agagidaki gibi belirlenmistir:

- Button - DateField - TabPane

- Canvas - FieldSet - TextArea

- CheckBox - Label - TextInput

- CheckBoxGroup - RadioButton - Title

- ComboBox - RadioButtonGroup - TitleWindow
- DataGrid - StickyNote

Bu kontroller kullanict araytiziinii tasarlarken kullanilan kontrollerdir, belirtilen
kontrollerin i¢inde bulunan “StickyNote™ tasarimin iizerine eklenen notlar i¢in kulla-
nilir[ 17]. Bu kontrol, sistem ¢evriminde istenildigi takdirde ¢evrilmeyerek yazilimci-
ya yardimc1 olmaktadir.

Sistemin genel modeli olan GTBD dosyalarinda i¢ ige tiyeler ebeveyn-gocuk yapi-
st ile belirtilmektedir. Balsamiq dosyalarindaki tiyeleri ebeveyn ¢ocuk bilgileri i¢in
derinlik (zOrder) sirasindan yardim alinir. Derinlik degeri en alttaki kontrol ig¢in 0
(sifir) olarak belirlenir ve her bir kat bir fazlasi olarak belirlenir. Fakat her kontrol bir
digerinin alt kontrolii olamaz, bir kontroliin ebeveyn kontrol olabilmesi i¢in kapsayict
kiimesinden bir kontrol olmasi gerekir. Bu kiimenin elemanlar1 “Canvas, Check-
BoxGroup, FieldSet, RadioButtonGroup, TabPane, TitleWindow” kontrolleridir ve
diger kontroller bu kontrollerin altinda ¢ocuk olarak bulunabilirler.

Sistem karsilasacagi problemlere karst dayanikli olmalidir. Karsilasilabilecek
onemli iki problem asagida verilmistir:
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1- Sistemde tanimsiz olan bir kontrolle karsilasiima durumu: Bdyle bir durumda
sistem bu kontroliin adin1 ve 6zelliklerini kayit dosyalarinda saklar ve sistemin
gelistirilmesi icin bir sonraki giincellemede bu kayit dosyalarindan faydalanilir.

2-  Bir kontrole ait 6zellik sistemde tanimsiz olabilir: Sistem tasarlanirken her ne
kadar biitiin 6zellikler sisteme eklenmis olsa da Balsamiq giincel bir uygulama-
dir ve tasarim i¢in yeni bilesenler hazirlanabilir. Bir kontoliin 6zellikleri tanin-
maya c¢alisildiginda eger bu sekilde bilinmeyen bir 6zellik ile karsilasilirsa bu
durum da rapor edilir ve bu raporlar sistemin gelistirilmesine yardimer olur.

Belirtilen durumlarin ikisinde de sistem ¢alismasini aksatmamali ¢evrim i¢inde de-
vam edebilmelidir. Bu ¢alisma “Tanidigin kadarini cevir, tanimadiklarini yoksay”
olarak nitelendirilebilir. Sistem bu kotii senaryolar ile karsilasirsa bunlart raporlar
ayni zamanda bu kontroller veya 6zellikler yokmus gibi ¢evrim islemine devam eder.

5. Kullanicl Arayiizii Tanimlama Dili Adaptorii

Sistem tarafindan, genel modeldeki bilgileri kullanarak kullanici arayiizii tasarlan-
maktadir. Bu agsamaya kadar tasarlanacak ekran TAA ile taninmig, GTBD formatinda
i¢ ice yapilandirilmigs DOM dosyast hazirlanmistir. KATD adaptdrii ile GTBD dosya-
sindaki igerik istenilen formata c¢evrilmektedir. KATD adaptorii disa hizmet veren
bilesen oldugu icin ortamda ihtiya¢ duyulan dile gore tasarlanmaktadir.

Hazirlanan KATD adaptorii, TAA ile olusturulmus olan GTBD dosyasint EBML
ve HTMLS dosyalarina ¢evirmektedir. EBML ve HTMLS dosyalarinda da i¢ ige {iye-
ler GTBD dosyasindaki ebeveyn-cocuk hiyerarsisinde oldugu icin ¢evrim isleminde
siralama kontrolii gibi bir detay olmamaktadir. EBML dosyalar1 hazirlanirken her
kontrol “bean” etiketinde hazirlanir ve 6zellikleri “style” etiketi altinda belirtilir.
Sistem tanidig1 biitiin kontrolleri iceren EBML dosyasini olusturur ve siire¢ tamamla-
nir. HTMLS5 dosyalar icin ise yine benzer bir durum séz konusudur. Eslestirme ta-
nimlarini yapabilmek i¢cin XSLT[18] dosyalar1 olugturulur. Sistem bu XSLT dosyala-
riin vasitast ile ¢evrimin nasil yapilacagina karar verir.

6. Metodoloji

Sistem Sekil 3.1°de gosterildigi gibi, disar1 doniik olan iki adaptdr igermektedir. TAA
disaridan alinan veriyi sistem i¢in optimize ederek genel model olusturulmasina ze-
min hazirlar, genel model hazirlanir ve sistem, tasarima ait biitiin bilgileri bu genel
modelde istenilen dile ¢evrim igin hazir olarak saklar. Eger varsa bilinmeyen kontrol-
ler ve dzellikler ayr1 ayr1 kayit edilerek sistemin optimize edilmesi i¢in saklanir. Daha
sonra genel model, KATD adaptdriinde hazirlanan metodlar ile istenilen dile ¢evrilir.

Sistem Facade tasarim desenine gore hazirlanmistir. Facade tasarim deseninde ya-
pisal gruba ait alt sistemlerin dogrudan kullanilmasi yerine, alt sisteme erigen baska
bir nesne iizerinden alt sistem kullanilir. Facade tasarim deseni sayesinde alt sistem ile
olan iletisim minimize edilir. Basit ve sade bir arayiiz ile karmagik alt sistemler daha
kolay kullanilabilir. Sistem genel modele ¢evirerek baska dillere gecis sagladigi i¢in
Facade tasarim desenini kullanmaktadir [19,20,21].

732



KATD adaptoriiniin kullandigi XSLT dosyalar1 her bir dil i¢in ayr1 olarak tasar-
lanmaktadir. KATD adaptoriiniin igerdigi doniistiiriicii metodu sabittir. Sistem ile
hangi dile ¢evrim yapilacaksa o dili tanimlayan XSLT dosyasi sisteme yiiklenerek
cevrim islemi yapilmaktadir.

7. Gergeklestirme Detaylar:

Hazirlanan aracin bu kontrolleri ayr1 ayr1 tantyabilmesi gerektiginden nesneye dayali
modelleme kullanilmigtir. Bu tasarima gore her bir liye tipi ayr1 birer sinif ve kendisi-
ne ait 6zel kontrolleri bu siniflarda tanimlidir. Biitiin tiyelerin ortak olarak kullandig1
konum, biiytikliik, derinlik siralamasi gibi 6zellikler ise bir iist sinifta belirtildi ve
kontroller bu siniftan tiiretilmistir.

Siniflarin degigkenleri tanimlanirken ig ice iiyeler belirlenirken, 6l¢iim yapmak ge-
rektigi i¢in baslangi¢ koordinatlari, en-boy dlgiileri ve derinlik degerleri “integer”,
diger 6zellikler ise “string” tiirlinde se¢ilmistir.

Arag java dilinde hazirlanmistir. Balsamiq ¢iktilariin sisteme tanitilmasi igin JDK
ile birlikte gelen “DOM XML parser” fonksiyonlari [22,23] kodlamada biiyiik kolay-
liklar saglamigtir. XML tabanli BMML dosyalariin biitiin iiyeleri bu fonksiyonlar
kullanilarak elde edildi [24]. Sistem Balsamiq dosyalarini bu kiitiiphanenin fonksi-
yonlarin1 kullanarak okumakta ve dinamik olarak nesneler olusturmaktadir. Bu nesne-
ler sistemin elinde liste yapist altinda tutulmakta ve bu nesnelerden orta katman
GTBD d{retilmektedir. Bu asamada sistem bagka dile ¢evrim yapmadan Once orta
katmani olusturmaktadir. Bu orta katmanda Balsamiq Mockups dosyasinin i¢erdigi
ayni zamanda sistemde tanimli olan biitiin kontroller bulunmaktadir. Taninmayan
kontroller rapor dosyalarinda tutulmaktadir. Olusturulan GTBD, sisteme tanitilan
XSLT dosyalarinin referans verdigi sekilde EBML ve HTMLS5 dosyalarina ¢evrilmek-
tedir.

Sistemin GTBD olusturma islemini yapabilmek i¢in 6nemli noktalardan birisi
ebeveyn-cocuk hiyerarsisini olusturabilmektir. Bunu sistem derinlik degerini takip
eder. Bir kontroliin ebeveyn olabilmesi i¢in 6ncelikli sart kapsayici tipinde bir kontrol
olmasidir. Bunlar; “tab item, field set, panel, canvas, title window” kontrolleridir. Bu
kontrollerden bir tanesi ile karsilasilirsa bu kapsayict kontroliin derinlik degerinden
daha biiyiik derinlik degerine sahip olan ve baslangi¢ ve bitig koordinatlar1 bu kapsa-
yicinn icerisinde olan diger kontroller, bu kapsayicinin ¢ocuk kontrolleri olarak yazi-
lir. Bu yontem ile ebeveyn-¢ocuk hiyerarsisi olusturulmus olur.

KATD adaptori, java kiitiiphanelerinden “javax.xml.transform.Transformer” kii-
tiiphanesini kullanir. Olusturulan transformer nesnesi XSLT dosyalarinda belirtilen
bilgiler dogrultusunda GTBD dosyalarindan ¢evrim islemini yapar. Cevrim isleminin
secimli olmasi planlanmigtir. Bu segimler yazilimciya yardimci olmast igin tasarim
tizerindeki notlarin da cevrilmesi veya g¢evrilmemesi olarak se¢imli olabilmektedir.
Bir tasarimda HTMLS ¢evrimi yapilacaksa bu ekran iizerindeki notlar uyar: mesajini
ToolTipText olarak gosteren bir inaktif TextBox ile ifade edilecektir. EBML tasari-
minda yine bu notlar inaktif TextBox {izerindeki ToolTipText ile gdsterilecektir.
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8. Sonuclar ve Gelecekteki Calismalar

Yapilan ¢aligma ile olusturulan uygulamanin testi i¢in Balsamiq Mockups’ta bankaci-
lik sektortinde kullanilan bir hesap yonetim ekrani tasarlanmistir. Tasarlanan Balsa-
miq Mockups ¢izimi Sekil 8.1°de verilmistir. Tasarlanan ekranin hazirlanan uygulama
ile ¢evrilmesi ile elde edilen EBML karsiliginin ekran goriintiisii Sekil 8.2°de veril-
mistir.

J Hesap Listesi_‘HESEp Ozeti\

— Hesap Bakiye Listesi
Hesap Adi Hesap Mo Para Birimi Sube Adi Bakiye
Mevduat 12345123 TL Adana 36000000.00 i
Mevduat 54134123 TL Ankara 0.00
Mevduat 512356 EU istanbul 256.00
Mevduat 6465345 UsD istanbul 3456.00
Mevduat 948360 TL Ankara 6.00 |
Ld
— Islem Bilgisi
Baslangig Tarihi: 01/10/2012 E Bitis Tarihi: 05/10/2012 E

| A Hesap Ozeti Al l

Sekil 8.1 Balsamiq Mockups ile Hazirlanmis Hesap Yonetim Ekram

Balsamiq Mockups tasariminda olup, c¢evrilen ekranda olmayan 6zellikler, tablonun
icerigi (slitun bagliklar1 hari¢) ve tarih se¢cim alanindaki verilerdir. Bu veriler tasarim
ekraninin kolay anlasilmasi i¢in eklenen veriler oldugu i¢in ¢evrilmesine ihtiyag du-
yulmamaktadir. Ayni zamanda EBML dilinin yapis1 geregi tablo verileri EBML kod-
larinda degil veri tabaninda olacagi i¢in ¢evrilecek ekrana bu verileri eklemek gibi bir
durum s6z konusu degildir.

Bu ekranin GTBD ¢iktis1 da ¢evrim sirasinda olusturulmustur. Bu GTBD ¢iktis1 eli-
mizdeki genel formdur. Balsamiq Mockups diginda baska bir ekran kullanilacak olur
ise, bu ekranin hazirlanacak yeni siirlimlerinin GTBD ciktilar ile elde bulunan eski
ekrana ait GTBD g¢iktis1 karsilastirilabilir.
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" Hesap Listesi F—{esap érzetji‘

Hesap Bakiye Listesi —— — = — =
Hesap Adi Hesap No Para Birimi I Sube Adi Bakiye
Islem Bilgisi
Baslanaic Tarihi: |__.__. ’gﬂ Bitis Tarihiz | __.__. lﬁﬂ
‘ Hesap Ozeti Al l

Sekil 8.2 Hesap Yonetim Ekraninin EBML Arayiizii

Sistemin Facade desenli tasarim olmasi bir¢ok imkani beraberinde getirmektedir.
Balsamiq haricinde, Balsamiq gibi kodlarina kolaylikla erisilebilen baska bir ¢izim
araci kullanilmasi durumunda yine bir ¢evrime ihtiya¢ duyulacaktir. Tasarlanan ¢izi-
mi bir sekilde anlatan kod, bu ¢alismada olusturulan orta katman olarak (GTBD) sis-
teme tanitilabilir. Bu adimdan sonra 5. boliimde agiklanan KATD adaptorii kullanila-
rak ¢cevrim tamamlanabilecektir.

7. bolimde, orta katmanda GTBD dosyalar1 hazirlanirken sistemin i¢ ige kontrol-
leri derinlik degerleri ile belirledigi belirtilmisti. Derinlik degeri BMML dosyalarinda
sirali olarak bulunmadigi i¢in arama yapmak gerekmektedir. Bu noktada sistemde
karmagiklik hesab1 yapmak gerekir. Derinlik ile koordinat degerleri bilinen ve gézden
gecirilmemis olan kontrollerin hepsi aranarak, ebeveyn kapsayicinin altina yazilmak-
tadir. Kontrollerin koordinat degerleri sirasiz oldugundan dolay1 karmasikligi O(n)=n
olan “linear search” kullanilmistir. Hazirlanacak bir ekranda kontrol sayisinin en fazla
80-100 olacag1 varsayildiginda bu islem gliniimiiz bilgisayarlarini ¢ok zorlamayan bir
islem olmaktadir. Bir ¢alismada hazirlanan ekran ¢iktilarin1 bagka bir isaretleme diline
cevrilmek istenildiginde gereken XSLT dosyasinin hazirlanarak sisteme tanitilmasi
yeterli olacaktir.

Onerdigimiz bu yaklasimin bir sonraki adimi olarak hazirlanan ekran tasarimlarim
“Ext JS” [25] kodlara doniistirmeyi hedeflemekteyiz. “Ext JS”, Sencha firmasinin
programlanabilir dinamik web uygulamalar1 gelistirmek icin hazirladigi javascript
kiitiiphanesidir.

735



Kaynaklar

1.

wnohkwD

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Harris, B., John, B.E., Brezin, J.: Human Performance Modeling for All: Importing Ul
Prototypes into CogTool. CHI '10. ACM, pp. 3481-3482, Atlanta, GA, USA (2010)

Pencil Project, http:/pencil.evolus.vn/Default.html

FlairBuilder - Wireframes. Mockups. Prototypes, http://flairbuilder.com/

Balsamiq Mockups- Balsamiq, http://balsamiq.com/products/mockups/

Faranello, S.: Balsamiq Wireframes Quickstart Guide. pp 13, Packt Publishing, Birming-
ham (2012)

Altintas, N. 1., Surav, M., Keskin, O., Cetin, S.: Aurora software product line. Turkish
Software Architecture Workshop, Ankara (2005)

Altintas, N. ., Cetin, S., Dogru, A. H., Oguztuzun, H.: Modeling Product Line Software
Assets Using Domain-Specific Kits. IEEE transactions on software engineering 38(6): 1376-
1402 (2012)

Martin J.: Rapid Application Development. Macmillian (1991)

Misic, M. M.: Journal of Systems Management. 47, 34-40 (1996)

Wood-Harper, A. T., Corder, S., Wood, J. R. G., Watson, H.: How we profess: the ethical
systems analyst. Communications of the ACM, Volume 39, Issue 3, pp 69-77, New York,
NY, USA (1996)

Document Object Model (DOM) Level 3 XPath Specification,
http://www.w3.org/TR/DOM-Level-3-XPath

Souchon, N., Vanderdonckt, J.: A Review of XML-compliant User Interface Description
Languages. DSV-IS 2003, LNCS 2844, pp. 377-378, Springer-Verlag Berlin Heidelberg
(2003)

Lori MacVittie, XML in a Nutshell, pp.3 , O’Reilly Media Inc. (2006)

Balsamiq Mockups to HTML/CSS Converter,
http://development.nedeco.de/blog/2011/11/03/balsamiq-mockups-to-htmlcss-converter/

Napkee — Make Your Mockups Come Alive, http://www.napkee.com/

Wire2app — Beta, http://www.wire2app.com/product.aspx

Faranello, S.: Balsamiq Wireframes Quickstart Guide. pp 101, Packt Publishing, Birming-
ham (2012)

Burke, E.M.: Java and XSLT. pp. 135-142, O’REILLY (2001)

Mel O Cinnéide, Paddy Fagan. Design Patterns: the Devils in the Detail. pp. 6-8, PLoP 06
Proceedings of the 2006 conference on Pattern Languages of programs. ACM, Article No.
33, New York, NY, USA (2006)

Pandey, R. K.: Managing software design complexity: facade vs role-based design. ACM
SIGSOFT Software Engineering Notes, Volume 34 Issue 1, pp. 1-4, New York, NY, USA
(2009)

Gamma, E., Helm, R., Johnson, R., Vlissides, J.: Design Patterns: Elements of Reusable
Object-Oriented Software. pp. 208-217, Addison-Wesley (1995)

Reading XML Data into a DOM (The Java™ Tutorials > Java API for XML Processing
(JAXP) > Document Object Model),
http://docs.oracle.com/javase/tutorial/jaxp/dom/reading X ML.html

Chen, H., Tompa, F.Wm.: Set-at-a-time Access to XML through DOM. Proceedings of the
2003 ACM symposium on Document engineering, pp. 225-233, New York, NY, USA
(2003)

Harold, E.R.: Processing Xml with Java, Addison-Wesley Longman Publishing Co., chap-
ters 9-13, Inc. Boston, MA, USA (2002)

736



25.  JavaScript Framework for Building Rich Desktop Web Applications | Sencha Ext JS |
Products | Sencha, http://www.sencha.com/products/extjs/

737



