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Ozet. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), disiplinler arasi sorunlari ¢ozme amagh
gelistirilmis, cografi ve szel veri tabanina sahip, gii¢lii donanima ihtiya¢ duyan
bir yazilim teknolojisidir. CBS, giiniimiiz ihtiyaclari dogrultusunda Anlamsal
Web’e dogru yonelmektedir. Anlamsal Web’in gergeklestirilmesini savundugu,
bilgi sistemler aras1 veri paylagimi ve birlikte caligilabilirlik, mevcut UML
(Unified Modelling Language) veri modelleme dili ile saglanamadigindan
dolay1, yeni bir modelleme teknigine ihtiya¢ duyulmustur. Sahip oldugu
potansiyelle OWL (Web Ontology Language), bu sorunu giderebilecek bir
¢ozlimdiir. Bu g¢alisma, cografi verilerin UML’den OWL’a doniistiiriilmesini
XSLT (XML Style Language Transformation) yardimiyla gerceklestirmeyi
konu almaktadir. Boylelikle, cografi verilerin bilgisayarlar tarafindan
anlasilabilir ve ¢ikarsama yapilabilir hale getirilmesi amaglanmaktadir.
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1 Giris

Gliniimiizde bilgisayar ve yazilim mihendisligi alanlarinin ortak olarak iizerinde
calistig1 teknolojilerden birisi Anlamsal Web’dir. Anlamsal Web, kisaca web tabanli
bilginin bilgisayarlar tarafindan anlasilir, paylasilir ve ¢ikarsama yapilabilir hale
getirilmesini amaclayan metotlar1 kapsamaktadir [1]. Bu metotlarin gelistirilmesi
amactyla ¢esitli veri modelleme teknikleri kullanilmis ve sozdizimi kurallar
gelistirilmistir. Bunlardan igerik ve fonksiyon olarak en zengini Web Ontoloji Dili
(OWL)’dir [2].

CBS, yapist itibariyle anlamsal web’in getirdigi yeniliklere biyiik ihtiyag
duymaktadir. Ciinkii, ¢ézmek icin gelistirildikleri ekonomik, sosyal ve cevresel
sorunlar, zamanla sistem icerisinde biiylik bir bilgi birikimine, ayni zamanda bu
bilginin etkili ve hizli bir sekilde analiz edilip islenmesine gereksinim duymaktadir.
Anlamsal web teknolojisi bu noktada gorev almakta, insan ve bilgisayar tabanl
calisma ortamini gelistirmeye hizmet etmektedir. Bunun i¢in, bilgi sistemi igerisinde
bir organizasyonun olusturulmasi gerekmektedir.
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Insanlarin yazilim sistemlerini daha iyi kavramasi i¢in gelistirilmis UML modeli,
anlamsal web’in gerekliligi olan servislerin bilgisayarlarca anlasilabilirliginde ve
bilgisayarlar arasi1 kolay veri paylasiminda yetersiz kalmaktadir. Bu sebeple, UML
standartlariyla anlamsal web’in getirdigi anlamlar1 iyi tanimlanmig veriler
yaratilamamakta ve anlamsal web’den hedeflenen ideallere ulagilamamaktadir.

Bu caligmanin amaci, eksikligi goriilen terminolojik birikimi saglama gorevini
iistelenebilecek OWL modelini UML sinif (class) diyagrami tabanli cografi veriler ile
biitiinlestirilmesinin saglanmasidir. Bahsedilen amag ile cografi bilgi sistemlerinde
kullanilan UML modellerinin etkili bir bicimde OWL modellerine doniistiiriilmesi
miimkiin olacaktir. UML ile modellenen cografi veriler XSLT dili kullanilarak veri ve
anlam kaybina yol ag¢maksizin bire bir OWL modelindeki karsiliklarina
doniistiirilmektedir. Bu sayede, insanlar i¢in olduk¢a yararli olan UML modelleme
dili ile, bilgisayarlar i¢in kullanisli olan OWL modelleme dilinden birlikte
yararlanarak anlamsal web idealine ulasma sansi olusacaktir. Calismanin bundan
sonraki boliimlerinde UML ve OWL modelleme tekniklerinden kisaca bahsedilmistir.
Dordiincti boliimde, farkli modellerden otomatik OWL modeli yaratma islemi icin
yapilan onceki c¢alismalardan bahsedilmistir. Besinci bdliimde UML’den OWL’a
olabilecek ornek bir doniistirme gergeklestirilmistir. Altinci boliimde sonuglar ve
gelecek caligmalar hakkinda bilgi verilmistir.

2 UML Veri Modeli

UML veri modeli, giinlimiizde yazilim sistemlerinin organizasyon ve yapisal semasini
anlatilmasinda etkin olan bir modelleme tipidir. Ozellikle sahip oldugu grafiksel
Ogelerle, insanlarin rahatca sistemi kavramasina olanak saglamaktadir. Bir UML siuf
diyagrami: modelinde dort temel 6ge bulunur. Bunlar: Simiflar (Classes), Sif
Iliskileri (Relationships), Nesne Ornekleri (Object Instances) ve Paketler (Packages)
[3]. Smuflar, ortak 6zellikleri ve davraniglari olan elemanlarin gruplandigi boliimdiir.
Her sistemde siniflar arasi islemleri ve baglar1 agiklayan iliskiler bulunur. Verinin
icerigine ait iliskiler de kendi arasinda belirli gruplara ayrilir. Ornegin, aym seviye
smiflarda “Association”, belli bir siniftan tiireyen alt siniflar arasinda “Inheritance”,
ve bir smifin 6zellik olarak kapsadig: altkiimeler ise “Aggregation” iliskileri ile
tanimlanmaktadir. Siniflar ve iliskiler disindaki dnemli bir diger yap1 olan nesneler,
smifin temelini olusturan belirli kimlik, durum ve davranisa sahip dgelerdir [4]. Bir
UML smuf diyagraminda smiflar arast erigilebilirlik, paketler sayesinde
belirtilmektedir. Ayn1 paketteki siniflar birbirleriyle iligkisi olan siniflardir.

Cografi Bilgi Sistemleri de yapilari itibariyle UML modellemesine elverislidir.
Ornegin, bir bdlgenin UML semasiyla beraber; bdlgedeki képrii, yol vb. ulasim
rotalarini, su kaynaklarmi veya bolgede bulunan binalar1 bir organizasyon haline
getirebilir, bu sayede cografi veri olusturulur.

Sekil-1’de cografi elemanlariyla bir UML smif diyagrami modellemesi 6rnegi
goriilmektedir. UML modeli bolgenin cografik detaylarini gdstermektedir. Su
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kaynaklart sinifi, gol ve nehri kapsamakta, koprii nehir {izerinde kurulu olacagindan
aralarindaki iliski belirtilmekte, koprii yola, yol da mahalleye baglanarak cografi
yaptyr tamamlamaktadir. Boylelikle, cografi detaylar ve birbirleri ile olan iliskiler
tanimlanmis olmaktadir. Bunun neticesinde, Ozellikle nesneye dayali programlar
gelistirilmesi saglanabilmektedir.

Su Kaynaklan
+ Name : String
+ 1D vint
Yol Mzhalle
Alt Simiflar e 0.1 PR
+ 1D sint 0.0 |+ ID sint
3 Geger
Nehir Gol ¢
+ Name : String + Nsme : Sting
+ ID sint + ID sint o
Baglanir
04
0.1
Bagimlidir Kopru
+ Name :int
0”10‘* 19} vint

Sekil-1 UML ile modellenmis cografi bilgi.

3 OWL Veri Modeli

Anlamsal web idealine ulasabilmek icin bilgisayarlarin veriyi anlayabilmesi
saglanmalidir. Bunun i¢in iyi bir sekilde tanimlanmis ve anlam yiiklenmis verinin
yaratabilmesi gerekmektedir. Bu noktada UML modeli yeterli olmamaktadir.
Bilgisayarlar, UML modelinden gerekli anlami ¢ikaramamakta ve veri paylasiminda
sorun yasanmaktadir. Bu islemleri kolaylastirabilmek amacrtyla, ortak bir terminoloji
tanimlayan ayri bir modelleme teknigine ihtiyac duyulmustur. Bu yapilar ise,
ontolojilerdir. Ontolojiler, kisaca OWL adi verilen Web Ontoloji Dili kullanilarak
gelistirilir.

Ontolojiler, belli bir alan {izerine odaklanarak; icerdigi sinif, nesne, fonksiyon ve
diger 6ge tanimlamalariyla o alan iizerine gelismis bir sézliik gorevi goren yazilim
yapilaridir. Bu sayede sistem icerisinde gerekli yeniden kullanilabilirlik ve etkili bilgi
paylasimi konularinda koprii gorevi gortirler [5]. Sistemlerin gereksinimlerine gore
farkli ontolojiler kullanilabilmekte, hatta ihtiyaca gore birden fazla ontoloji sistem
icerisinde hizmet verebilmektedir. Ontolojiler smiflandirilirken igeriklerine gore
smiflandirilir. Ornegin, cografi bilgi sistemleri géz oniinde bulunduruldugunda bu
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hizmeti saglayan ontolojiler Cografi Ontoloji’lerdir. Cografi Ontolojiler, cografi
terimleri kapsayan ve cografi bilgileri gruplayarak yazilim sistemleri i¢in hizmete
sunan yapilardir. Haritalar tizerinde cografi etiketlemeler yapan web servisler, Cografi
Ontoloji’leri kullanan servisler drnek olarak sunulabilir [6].

OWL modelindeki yapilar temel olarak {ige ayrilir: Ozellikler, smiflar ve
iligkiler[3]. Smiflar, aynt UML modelindeki gibi ortak o6zellik ve davranisa sahip
elemanlar1 gruplayan kisimdir. {liskiler, siniflar arasindaki baglar1 agiklar. Ozellikler
ise, siniflara ait nesnelerin sahip olduklar1 6zel metodlar1 ya da elementleri betimler.
OWL’da ozellikler, veri Ozellikleri ve nesne Ozellikleri olmak {izere iki ana kisma
ayrilmaktadir. Gerektigi takdirde bu Ozellikleri de niteleyen kisitlamalar ve
ayricaliklar ontolojilerde belirtilebilmektedir. Stanford Universitesi tarafindan
gelistirilen bir ara¢ yazilimi olan Protege [7] kullanilarak bu c¢alisma kapsaminda
gelistirilen ontolojinin kaynak kodunun bir kism1 asagidadir.

<?xml version="1.0"?> <rdf:RDF
xmins:xsp="http://www.owl-
ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmlIns:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmins:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"

xmins:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmins="http://www.owl-
ontologies.com/Ontology1326573903.owl#"
xml:base="http://www.owl-
ontologies.com/Ontology1326573903.owl">
<owl:Ontology rdf:about=""/>
<owl:Class rdf:ID="Gol">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf-ID="Su_Kaynaklart"/>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Koprii">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="Baglanir"/>
</owl:onProperty>
<owl:someValuesFrom>
<owl:Class rdf:ID="Yol"/>
</owl:someValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
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<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="Bagimlidir"/>
</owl:onProperty>
<owl:allValuesFrom>
<owl:Class rdf:1D="Nehir"/>
</owl:allValuesFrom>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID="Mahalle"/>
<owl:Class rdf:about="#Nehir">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Su_Kaynaklar1"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#Yol">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Mahalle"/>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="Geg¢er"/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing"/>
</owl:Class>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="Name">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="ID">
<rdfs:range
rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int"/>
</owl:DatatypeProperty></rdf:RDF>

Goriildigi tizere, OWL smiflar, aym1 UML smiflarindaki gibi tanimlanmis,
aradaki iliskiler de nesne ozellikleri ile belirtilmistir. Bunun yaninda, veri 6zellikleri
de simniflar igerisindeki isim ve “id” gibi nitelikleri belirtmek iizere tanimlanmistir. Bu
haliyle UML modeli OWL’a ¢evrilmis ve bilgisayarlar tarafindan paylasilabilir ve
anlagilabilir bir hale getirilmistir.
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4 Onceki Calismalar

CBS, sistemler arasi veri paylasimi ve birlikte ¢alisabilirlik gibi ihtiyaglar itibariyle
Anlamsal Web’e dogru kaymaktadir. Yapisi itibariyle UML modelleri, bu ihtiyaci
kargilamaktan yoksun olduklari i¢in, ¢dzlim olarak OWL modeli sunulmaktadir. CBS
disiplinler arasi bir organizasyona sahip oldugundan, dogrudan OWL modelini
yaratma islemi ontoloji uyarlamasi veya disipliner bir paylasim olusturulmasinda
cesitli engeller sunabilmektedir [8]. Bu sebeple, OWL modelini elde edebilmek igin
otomatik bir ¢evirme islemi ihtiyaci goriilmiis ve bu konu hakkinda birgok ¢alisma
yapilmigtir.

Bu ¢aligmalar 3 grupta siniflandirilabilir: Birinci grup, modeller aras1 veri yapilarini
dogrudan cevirmeyi baz almaktadir. Gasevic ve ¢alisma arkadaslar, UML ve OWL
modellerini birbirine doniistirmiistir [9]. Pivk, HTML tabanli web yapilarini
otomatik bir bicimde OWL modeline doniistirmek icin Java tabanli yazilim
kullanmistir [10]. Bohring ve Auer ise, XML ile OWL modeli arasindaki esleme
sorunu iizerine ¢caligmistir [11].

Ikinci grup, veri madenciligi bazli doniistirme islemini konu alan galigmalardr.
Genellikle c¢aligmalar metinler {izerinden OWL modeli olusturmaya yoneliktir.
[12,13]

Son gruptakiler ise, harici bilgi sistemlerini baz alan doniistiirme sistemleridir.
Moldovan ve Girju'nun dogal dil isleme alaninda WORDNET’i kullanarak OWL
modeli yaratma islemi [14], Kietz ve ¢aligma arkadaslarinin Intranet tizerinden OWL
modeli yaratma c¢alismalart [15] ve Agirre ve calisma arkadaglarinin WWW’1
kullanarak biyiik ontoloji tretme c¢aligmalart [16] bu alanda verilebilecek
orneklerdendir.

5 Déniistiirme Islemi

Daha o6nceki kisimlarda bahsedilen UML modelinden OWL modelini elde etmek i¢in
bir doniistiirme islemi yapmak gerekmektedir. Bunu yapabilmek i¢in gerekli adimlar
bu kisimda anlatilmistir.

Dontigtiirme isleminin ilk basamagi, hazirlanan UML modelinin “XML Metadata
Interchange” (XMI) formatinda saklanmasidir [9]. Bu yap1 Nesne Yonetim Grubu
(Object Management Group — OMGQG) standard: olarak kabul edilmektedir. XML
tabanli farkli alanlar {izerine yogunlasmis sdzdizimlerinden biri olan XMI, (bir bagka
ornek olarak cografi bilgi lizerine yogunlagan XML’den gelistirilmis GML’i 6rnek
gosterebiliriz) UML tabanli yapilar1 tanimlamada ve diger heterojen sistemlerle
paylagsmada gorev almaktadir. Sekil-1°deki 6rnegi gelistirirken Sybase firmasinin
PowerDesigner [17] isimli UML araci kullanilmistir. Bu maksatla Sinif diyagramini
PowerDesigner’in meniisiinde File->Export->XMI File secilerek XMI dosyas1 elde
edilmistir. Ornek olarak gelistirilen XMI dosyasinin bir boliimii asagidadir.

743



<UML:Class name="Yol" isLeaf="false"
xmi.id="{BSEB50A6-E335-4B4E-9707-91E8B426CBAG} "isAbstract="false"
visibility="public">
<UML:ModelElement.taggedValue>
<UML:TaggedValue tag="strictfp" value="false"/>
</UML:ModelElement.taggedValue>
<UML:Classifier.feature>
<UML:Attribute name="Name"
xmi.id="{3C3F922E-C04A-4B5D-A107-AF05CCB33361}"
ownerScope="instance" visibility="public" changeability="changeable">
<UML:StructuralFeature.type>
<UML:Classifier xmi.idref="Dttp0"/>
</UML:StructuralFeature.type>
</UML:Attribute>
<UML:Attribute name="ID"
xmi.id="{DDEB45A6-D09E-439E-9A06-2A4047499DB3}"
ownerScope="instance" visibility="public" changeability="changeable">
<UML:StructuralFeature.type>
<UML:Classifier xmi.idref="Dttp0"/>
</UML:StructuralFeature.type>
</UML:Attribute>
</UML:Classifier.feature>
</UML:Class>

Yaratilan XMI dosyas1 igerisinde Yol isimli smif ve onun sahip oldugu veri
ozellikleri tanimlanmaktadir. UML etiketleriyle beraber hangi modelleme teknigi
altinda gergeklestirildigi de goriilmekte ve UML modeli aynt XML benzeri bir
formata dontiserek XSLT islemcilerine uygun hale getirilmistir. Bu sayede, Sekil-2’de
gosterildigi gibi XSLT ve XMI dosyast islemci iizerinden OWL dokiimanina
doniistiirtilebilmektedir [18] [19]. Boylelikle, OWL ile modellenmis cografi veri,
anlamsal web uygulamalarinin kullanimina hazir hale getirilmistir.

XMI dosyasmi XSLT araciligiyla OWL dosyasina ¢evirirken cesitli sorunlarla
kargilagsma riski dogmaktadir. UML modelinin XMI’a ¢evrilirken her parganin
cevrilmesi sonucu elde edilen bilgi kirliligi, veya eldeki diyagram sayisina gore
olusturulan XMI dosyasinin ortaya birlesik bir sonug ¢ikarmasi ve orjinal dosyaya
gore farklilagsmasi, veya olusturulan modelin dogrulugunun kontrolii gibi farkli
etmenler goz onitinde bulundurulmalidir [20].

XSLT donistiirmesinde temel olarak yapilacak islem UML modeli igerisinde
tanimlanmis olan yapilarin OWL’daki karsiliklart ve igerdigi elementlerin bire bir
OWL modeline aktarilmasidir [21]. Bu sebeple, XSLT dosyasi ile genel yapis1 goz
Oniine alinarak temel bir doniistiirme islemi yapilir. Bu fonksiyonlar1 tanimlarken en
ufak detaylar olan “link”ler, gbz ©Oniinde bulundurulmalidir. Orneklendirmek
maksadiyla XSLT kodundaki bazi kisimlar asagida verilmistir:
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Veri Paylagimi
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Input
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Bilgisayar Kullanicisi

Protege — OWL
Editori

OWL Kodu

QOutput

Veri Alimi

Ontoloji Tabanh
Uygulamalar

Sekil-2 Cografi Verinin Doniistiiriilmesi.

<xsl:template match="/">

<xsl:apply-templates select="XMI"/>

</xsl:template>

<xsl:template match="XMI">
<xsl:apply-templates select="XMI.content/UML:Model"/>

</xsl:template>

<xsl:template match="XMI.content/UML:Model">
<xsl:apply-templates select="UML:Namespace.ownedElement"/>

</xsl:template>

<xsl:template match="UML:Namespace.ownedElement">

<rdf:RDF>
<xsl:attribute

name

"xml:base">http://owl.protege.stanford.edu</xsl:attribute>

<xsl:apply-templates

select="UML:Package/UML:Namespace.ownedElement"/>

</rdf:RDF>
</xsl:template>

<xsl:template match="UML:Package/UML:Namespace.ownedElement">
<xsl:if test="(key('ID', UML:ModelElement/UML /@xmi.idref)/@name
‘'ontology') and (key('ID', UML:ModelElement /UML /@xmi.idref)/UML: baseClass

= 'Package')">

<xsl:apply-templates select="UML:Class"/>
<xsl:apply-templates select="UML:Object"/>

</xsl:if>
</xsl:template>
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Ornek kodda UML modelinin XMI formatinda tanimlanmis dokiimanindaki érnek
bir nesnenin doniistiiriilecegi ontoloji yapisindaki yeri, baglantili oldugu yapilari
XSLT kodunda gosterilmistir. Bu sayede, XSLT kodunun ¢alistirilacagt XMI formatl
UML modellemesi, gerekli baglantt ayarlar1 yapilarak OWL formatinda
dontigtirilmiistiir.

<xsl:template match="UML:Class">
<xsl:variable name="param1">
<xsl:value-of
select="UML:ModelElement.stereotype/UML:@xmi.idref"/>
</xsl:variable>
<xsl:variable name="id">
<xsl:value-of select="(@xmi.id"/>
</xsl:variable>
<xsl:variable name="name">
<xsl:value-of select="(@xmi.name"/>
</xsl:variable>
<xsl:if test="$classSterotype = 'ObjectProperty"'>
<xsl:call-template name="0ObjectProperty"/>
</xsl:if>
<xsl:if test="$classSterotype = 'DatatypeProperty"">
<xsl:call-template name="DatatypeProperty"/>
</xsl:if>
<xsl:if test="($classSterotype = 'OntClass') or ($class =
'Restriction")">
<xsl:call-template name="Class"/> </xsl:if> </xsl:template>

[22]

Yukaridaki kisimda ise, iist kisimda belirtilen sinifin sahip oldugu 6gelerin OWL
modellemesindeki karsiliklarina dondstiiriilmesi islemi gosterilmistir. Gortaldigi
iizere, UML modellemesindeki 0Ogelerin ve baglantilarn OWL modellemesine
dontistiiriilirken veri tipi veya nesne Ozelliklerine ait olup olmadigr kontrol
edilmektedir. Ayrica, UML modellemesinde belirtilen iliski tiplerine gére OWL
modellemesindeki kisitlama, kesisme ve birlesme gibi detaylandirmalar da {iretilecek
OWL koduna eklenecektir.

Bir nesne 6zelligi oldugunda, bu nesne 6zelliginin alt sinif veya iist siniflar1 gibi
detaylart  belirtilmelidir. Aksi takdirde gelistirilen ontolojide veri kaybi
yasanabilir[23]. Bu sorun asagida gelistirilen kod ile giderilebilmektedir.

<xsl:template name="ObjectProperty">
<xsl:variable name="range">
<xsl:text>Class</xsl:text>
</xsl:variable>
<xsl:variable name="classID" select="(@xmi.id"/>
<xsl:element name="owl:ObjectProperty">
<xsl:attribute name="rdf:ID"><xsl:value-
ofselect=./(@name/></xsl:attribute >
<xsl:call-template name="classDependency">
<xsl:text>equivalentProperty</xsl:text>
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</xsl:call-template>

<xsl:call-template name="taggedValues"/>

<xsl:call-template name="generalization">
<xsl:text>rdfs:subPropertyOf</xsl:text>

</xsl:call-template>

<xsl:call-template name="attributeDomainRange"/>

<xsl:call-template name="associationDomainRange">
<xsl:with-param name="range" select="$range"/>

</xsl:call-template> </xsl:element> </xsl:template>

(24]

Bir nesne 6zelliginde tanimlanmasi gereken 6zellikler bir alt nesneye sahip olmasi,
bir baska nesne tarafindan kapsanmasi veya “range”, “domain” gibi detaylandirmalara
sahip olmasidir. Gelistirilen XSLT kodunda bu doniistirme islemini yapacak
fonksiyonlar tstteki kodda agiklanmigtir. Veritipi Ozelliklerinde de ayni iglemler
kullanilacaktir.

Sekil-2’deki algoritmayr test etmek maksadiyla, UML ve OWL kisimlarinda
gosterilen 6rnek kod kullanilmistir. Sybase firmasinin PowerDesigner araciyla, UML
modellemesini ve XMI formath dosya iiretim siireci tamamlanir. Sonraki asamada
XML Spy 12 [25] isimli arag¢ yazilimiyla, XMI dosyas1 ve XSLT ¢evirici dosyasi
ortak isleme sokulur. Sonunda elde edilen OWL uzantili ontoloji test amagli olarak
Protege 3.4.7 ara¢ yazilimiyla agilir ve Sekil-3’deki goriintii elde edilir [26].

6 Sonuc

UML smif diyagrami dosyasimmin XSLT ile OWL’ a doniistiiriilmesi neticesinde
gelistirilen ontoloji, anlamca daha zengin bir hale gelmistir. Dolayistyla, anlamsal
web uygulamalarina uygundur. Konunun anlasilabilmesi maksadiyla &rnek kod
miimkiin oldugunca basitlestirilmistir. Sadece belirli nesne ve siniflar ele alinmus,
fazla iliski ve kisitlardan kagimilmistir. Boylelikle, OWL’daki karsiliklari belirli olan
UML yapilari, sorunsuz olarak bir ontolojiye doniistiirilmistiir. Daha karmasik
yapilar, benzer sekilde doniistiiriilebilinecektir. Boylece, calisma kapsaminda
gelistirilen ¢evirici XSLT dosyasi, olusturulan modellemenin dogrulugunu kontrol
etmeye c¢alisacagindan daha iyi bir deneme siireci elde edilmis olunur.

Giliniimiizde, kullanima a¢ik UML modellemeleri arasinda bazi farklar mevcuttur.
Caligmada kullanilan PowerDesigner ile Poseidon [27] araglari icin gegerli olan bu
doniistiirme algoritmasi, farklit UML araglariin kullanabilecegi sdzdizimleri ile farkli
sonuclar verebilir. Bu c¢alismada, o©nceki c¢alismalardan farkli olarak, UML
modellemesinde PowerDesigner aract kullanilmistir. Doniistiirme  isleminin
gergeklesmesi igin gerekli olan XSLT ¢eviricisi, hazir XSLT kiitiiphanesinden temin
edilmistir ve PowerDesigner’dan alinan XMI dosyasiyla uyumluluk gosterdigi
goriilmiistir. UML modelinin bilgisayar kullanicilar1 igin yetersiz kalmasmin
nedenlerinden biri olan bu uyumluluk konusu hakkinda, yapilmasi gereken daha
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kapsamli bir yelpazede doniistiirme islemi yapabilen daha genel bir XSLT dosyast
iretmek olacaktir. Sonraki ¢aligmalarda bu sorun ele alinacaktir.

< owl Protégé 347  (fileAC:\Program%20Files\Protege 34.7\owl,pprj, OWL / RDF Files)

File Edt Project OWL Reasoning Code Tools BioPortal Window  Collaboration  Help
NeE B0 wg ¢ BEE 9>
[ @ Metadata(Ortology1326573803.0wl) | © OWLClasses | B Properties | 4 Individuals | = Forms |
' PLORER &, CLASS EDITORfor Mahalle_(nstance of owkClass)
For Project; @ owl For Class: |http: i ol ies.comiOntology1 32657 3903
Asserted Hierarchy w ﬁ % @ L‘S @ % & rﬁ
owl Thing Property
@ Koprii 3 rfs:comment
@ Mahalle
v .Su_Kaynaklan
@ ool
@ Nehir
@ vol
¢dee
owl: Thing

Sekil-3 OWL ile modellenmis cografi veri.

Temel olarak ¢aligmanin gelecegin web ortami olan anlamsal web’de hem insan
hem de bilgisayar kullanicilar1 igin yararli oldugu sodylenebilir. insanlarin verimini
artirmak i¢in gerekli olan UML ve bilgisayarlarin verimini artirmak i¢in gerekli olan
OWL dosyalarinin bir sistem igerisinde doniistiirilerek ortak kullanimi, sistemin
genel performansini ve kullanimini da gelistirecektir. Daha genis veri tabanlariyla
calisan ve ¢ok modillii sistemler i¢in bu ¢aligma, faydali bir doniistirme islemi
sunmaktadir.
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