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Ozet

Bilgi iletisim teknolojilerindeki hizli gelismelere paralel olarak, her giin yeni
teknolojiler ve algoritmalar ortaya ¢ikmaktadir. Bundan dolay1 bu alandaki
geligmelerin takip edilmesi, denenmesi ve daha iyi olanlarin sisteme dahil
edilmesi gerekmektedir. Bu c¢aligmada, yaklasik 300 subesi bulunan bir
katilim bankasi sisteminin ag trafiginde iki farkli sikistirma algoritmasi
karsilastirilmistir. Bu algoritmalar Deflate algoritmasi ve bu banka sisteminde
kullanilmakta olan Gzip algoritmasidir. Karsilastirma parametreleri olarak,
farkli veri miktarlarinda, sikistirma performansi, hiz ve siire dikkate
alinmustir. Bu iki algoritma kullanilarak farkli boyutlardaki dokiimanlar
iizerinde testler yapilmistir. Ayrica bu sistemin ag trafigindeki veriler
kullanilarak bu sisteme 6zel bir karsilasgtirma da yapilmistir. Bu testler
sonucunda Deflate algoritmasinin Gzip algoritmasina yakin sonuglar verdigi
gOriilmiis ve var olan algoritmanin degistirilmesine ihtiyag duyulmamistir.

Anahtar Kelimeler: Deflate, Gzip, Katilim Bankasi, Veri Sikistirma
Algoritmast, Yazilim

1. Giris
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Disk kapasitesi ve bellek sorunlarinin eskisi kadar yasanmadigi giinimiizde,
verilerin belleklerde sikistirilarak saklanmasi ihtiyaci da azalmistir. Bunun
yaninda bellek miktarlarinin artmasi, dosya ve veri boyutunun da bununla
orantili olarak artmasina neden olmustur. Ag lzerinden dosya transferinin
yayginlasmasi, ag tGzerinde gonderilen verilerin sikistirilmasini cok 6nemli bir
konuma getirmektedir. Ozellikle bircok yerde subesi bulunan biyik
sistemlerde ise subeler arasinda ve merkez ile subeler arasinda veri transferi
yapilirken verilerin hizli tasinmasi ve band genisliginin kontrol altinda
tutulmasi igin verilerin sikistirilarak tasinmasi ¢ok daha énemli bir konuma
gelmektedir. TGm bu sebeplerden dolayi veri sikistirma algoritmalari, bliyik
bilgisayar sistemlerinde aktif olarak kullaniimaktadir.

Veri sikistirma yontemleri, sikistirma bigimlerine gore kayipl ve kayipsiz
sikistirma olarak iki grup altinda incelenebilir. Kayipl sikistirma
yontemlerinde, verilerin sikistirildiktan sonra, orijinal verinin kismen
kaybedildigi ve tekrar acilmak istendiginde eski verinin tam olarak elde
edilemedigi yontemlerdir. Kayipsiz sikistirma yontemlerinde ise verinin
orijinal haline ulasmak miimkunddr.

iki tip kayipsiz sikistirma yéntemi vardir. Bunlar olasilik tabanli kodlama ve
sozliik tabanl kodlamadir. Olasilik tabanli kodlamada, sikistirilan verinin
bitini icinde daha sik kullanilan sembollere daha kiiglik boyutta bitlerden
olusan kodlar atanmasi prensibi ile sikistirma yapilir. En ¢ok kullanilan olasilik
tabanli teknikler; Huffman kodlamasi ve Aritmetik kodlamadir. Sozlik tabanl
kodlamada ise, sik tekrarlanan sembol gruplari icin tek bir sembol
kullanilmasi ile sikistirma yapilir. En ¢ok kullanilan sézlik tabanli teknikler,
LZ77, LZ78 ve LZW yontemleridir. Hem olasilik tabanh kodlamayi, hem de
sozlik tabanh kodlamayi bir arada kullanan algoritmalar, daha ylksek
sikistirma oranlari saglarlar. DEFLATE algoritmasi ise Huffman ve LZ77
stkistirma tekniklerini bir arada kullanan bir algoritmadir [1, 2, 3].

Veri isleme teknolojilerinin genis yelpazesinde, veri sikistirma ve agma
islemleri cok 6nemli bir teknoloji haline gelmis bulunmaktadir. Bu teknolojiler
sayesinde gecerli disk kapasitelerinde ve girdi-cikti islemlerinin bant
genisliginde belirgin gelismeler saglanmaktadir. Bu sayede veri merkezi
masraflari azalmakta ve uygulamalarda hiz kazandirilmaktadir [4].

Gzip algoritmasi bilgi teknolojilerinin farkh alanlarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunlardan bir tanesi GZIP’ in Dijital televizyon
uygulamalarinda ¢oziici olarak kullanilmasidir[5].

Diger bir kullanim alani ise konum bazli servislerdir. Bu servislerin gelisimiyle
birlikte konumsal verinin kablosuz aglarla tasinmasi bu alanda yapilan
arastirmalarin odak noktasi olmugstur. Bu alandaki kilit teknolojilerden olan
veri sikistirma teknolojileri arastirildiginda gelismis sikistirma metodu olan
Gzip'in yaygin kullanimi gbze ¢carpmaktadir [6].
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Bu calismada, yaklasik 300 subesi bulunan bir katim bankasinda, subeler
arasindaki iletisimi hizlandirmak igin farkli sikistirma algoritmalari kullanilarak
bir yazilim uygulamasi gerceklestirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Veri sikistirmada yazilim ve donanim kullanmak suretiyle iki farkli yontem
kullanilmaktadir. Bu yontemler kullanarak veri sikistirma islemini
gerceklestiren farkh sektorler bu sayede hem zaman hem de hiz olarak
kazang saglamaktadirlar. Ekonomide 6nemli bir yer tutan bankacilik ve finans
sektériinde de bu durum incelendigi zaman veri sikistirma islemlerinin ¢ok
yaygin olarak kullanildigi gorilmustir.

Bu calismada veri Olcimd yapilirken, Gzip ve Deflate algoritmalari
karsilastirilmistir. Veri seti olarak Calgary killiyati kullaniimistir. Ayrica 2,9
GHz hiza sahip, intel Core i7 islemcili, 8 GB Ram’li, Windows 7 Enterprise
isletim sistemine sahip bir bilgisayar Gzerinde test islemleri yapilmistir.

2.1. Sikistirma Yontemleri

Yazilim kullanarak sikigtirma

v Eger kullanilan uygulama mimarisi uygun ise ¢cok daha az maliyetlidir.

v Farkli mesajlasma formatlarina gore uygun algoritmayl uygulayabilme
esnekligine sahiptir.

Ornegin, XML ve HTML icin metin {zerindeki algoritmalar ¢cok daha basarili olurken,
farkh formatlardaki (tiff, jpeg, gif v.b) banka dokiimanlarinda bu dokimanlar igin
Ozellestirilmis algoritmalar ¢ok daha basarili olmaktadir.

v Gelistirme ve yayginlastirma maliyeti dlstktir.

v Gelisen teknoloji ve yeni algoritmalar rahatlikla uygulamalari etkilemeden
devreye alinabilir.

Yazihm kullanarak sikistirma yapan firmalar, kullandiklari yazilim teknolojisi ile
birlikte hazir gelen fonksiyon kutiphanelerini kullanabilmekte veya Uglincl parti
firmalarin sattig1 yazilimlari tercih edebilmektedirler.

Donanim kullanarak sikistirma

v Merkezde ve merkez ile baglanti kuran her bir noktada donanim
gerektirmektedir,

v Satin alma, isletme ve bakim maliyeti ylksektir,

v Cihazlarin kurulumu ve yénetimi icin konusunda uzman personele ihtiyag vardir.

2.2 Algoritma Karsilastirmasi

Sistemde hali hazirda .Net Framework 4.5 kiitiiphanesindeki GzipStream metodu
kullanilmaktadir. Bu kiitliphanede bayt dizilerini sikistirmak i¢in Gzip algoritmasina
alternatif olarak sadece DeflateStream algoritmasi bulunmaktadir. GzipStream
metodu sikistirdig veriye CRC (Cyclic Redundancy Check) bilgisi ekleyerek, transfer
edilen verinin orijinaliyle birebir ayni oldugundan emin olmamizi saglar. Bu bilgi
DeflateStream metodunda bulunmamaktadir. Sisteme 3. Parti bir yazihm
yerlestirmemek adina karsilastirma igin bu iki algoritma kullanilmistir. Test verisi
olarak Calgary killiyati olarak bilinen ve veri sikistirma algoritmalarin testlerinde
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standart haline gelmis veri seti kullanilmistir. Bu kiilliyatta 13 kategoride farkli
blylklikte ve farkli sézciik sayilarina sahip veriler bulunmaktadir.

Kategori Boyut
bib Bibliyografi 111261
book1 Kurgusal Yazi 768771
book2 Kurgusal Olmayan Yazi 610856
geo Jeofiziksel Veri 102400
news Batch File 377109
objl VAX Nesne kodu 21504
obj2 Apple Mac Nesne kodu 246814
paperl | Teknik Makale 53161
paper2 | Teknik Makale 82199
paper3 | Teknik Makale 46526
paper4 | Teknik Makale 13286
paper5 | Teknik Makale 11954
paper6 | Teknik Makale 13314
pic Siyah Beyaz resim 513216
progc C Kodu 39611
progl LISP Kodu 71646
progp PASCAL Kodu 49379
trans Transkiript 93695

Tablo 1: Tabloda 13 kategoriye ait 18 adet veri kiimesi bulunmaktadir.

Yukaridaki veriler tek tek Gzip ve Deflate algoritmalarina uygulanarak sikistirma orani
(stkistirmadan sonraki veri boyutunun orjinal boyuta oraninin 100 ile ¢arpilmasi ile
elde edildi.), sikistirma siresi ve sikistirilan veriyi agma sureleri 6lgildi. Asagidaki
sekil 1 de grafikte bu 6lgiim gorilmektedir.
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Sekil 1: Algoritmalarin, 18 veri seti icin sikistirma oranlari gosterilmistir.
Asagidaki sekilde(Sekil 2) ise algoritmalarin sikistirma siireleri goriilmektedir.

Milisaniye cinsinden alinan 6lglim verilerinde de goraldtgi gibi sikistirma sireleri de
neredeyse ayni ¢ikmistir.
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Sekil 2: Algoritmalarin, 18 veri turiinde sikistirma slreleri milisaniye cinsinden
gosterilmistir.

Asagidaki sekilde ( Sekil 3) ise algoritmalarin agma sureleri gorilmektedir. Yine

milisaniye cinsinden alinan veri 6l¢climlerinde 6lglim sonuglari birbirlerine ¢ok yakin
¢ikmistir.
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Sekil 3: Algoritmalarin 18 veri tirinde agma sureleri
gosterilmigtir.

milisaniye cinsinden

Bu banka sisteminde transfer edilen ham veri; cesitli veri tiplerine sahip siniflarin
serilestirilmesiyle olusan bayt dizileridir. Ortalama bir subeye gelen gunlik
sikistirllmamis veri miktari 1124 megabayt olarak olgtlmustir. Bu glnlik veri Gzip

algoritmasi ile sikistirildiginda 325 megabayta, Deflate algoritmasi ile sikistirildiginda
ise 319 megabayta diismektedir.

2.3. Finans Sektorii Uygulamasi

Yaklasik 300 subesi bulunan bir katilim bankasinda istemci uygulamalar (sube,
internet sube, mobil sube, atm vb) ile uygulama sunucusu arasinda veri iletisiminin
daha hizli yapilabilmesi amaciyla Gzip algoritmasi ile sikistirma yapiimaktadir. Bu
calisma da uygulanabilirlik agisindan Gzip algoritmasina alternatif olarak Deflate
algoritmasi secilmis ve karsilastirma testleri yapilmistir.

Bankanin sistemiile her giin on binlerce kullanici tarafindan kullanilan internet sitesi,
ATM, mobil bankacilik ve sube islemlerinin daha hizli yapilabilmesini
amaclamaktadir. Glinliik gerceklesen 1,5 milyon islemin her birinden kazanilan
performans sistemi olduk¢a olumlu etkilemektedir. Kurulan sistemin bankacilik
sistemine modiler bir sekilde bitlinlesik olmasi, baska algoritma ve yontemlerinde
kullaniimasina imkan vermekte ve istenildigi ya da ihtiya¢ duyuldugu takdirde
yenisiyle degistirilebilmesine olanak saglamaktadir.
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Gzip'in Mimari Modeldeki Yeri
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Sekil 4: Yaklagik 300 Subesi Bulunan Katihm Bankasinda Kullanilan Blok Yapi
gosterilmektedir.

Bankada, yazilim muhendisligi SOA (Service Oriented Architecture) yaklasimlarindan
birisi olarak kullanilan ESB (Enterprise Service Bus) mimarisi kullaniimaktadir.
Bankanin i¢ ve dis agindan ESB’ye ulasan tim mesajlar (HTTP, HTTPS, SOAP, TCP,
REST) protokol bagimsiz olarak uygulama katmaninda Gzip algoritmasi araciligi ile
sikistirilir ve ag Gizerinde sikistirilmis olarak tasinir. ESB kendisine gelen tiim mesajlari
acarak ilgili bankacilik hizmetlerine yo6nlendirir ve islem sonuglarini ayni yol
Gizerinden yine sikistirarak cevap doner [7, 8].

Sikistirma yazihminin yapisinda, ag kullanimini azaltmak ve mesajlasma hizini
arttirmak amaciile .Net Framework 4.5 klitliphanesine ait olan GzipStream sikistirma
algoritmasi kullaniimaktadir. Bankada kullanilan 3 katmanli mimarinin istemci ile
uygulama sunucusu arasinda gidip gelen tiim mesajlari bu yapi ile sikistiriimaktadir.
Sistemde Uzerinde bulunan yaklasik 5 milyon musteri hesabi tGzerinden gergeklesen,
glnlik 1,5 milyon islemin her birisi icin yapilan sikistirma islemi sistemin davranisini
olumlu yonde degistirmekte ve oldukc¢a verimli bir hat kullanimi saglamistir.

Bu verimli sikistirmanin basarisinin sonucu olarak merkezi sunucularimiz ile sube
istemcileri arasinda 2 mega bit hat yeterli gelmektedir. Artan sube, raporlama ihtiyaci
ve islem sayilari her gegen giin ag yogunlugumuzu artmaktadir. Dijital cag dolayisi ile
video, ses ve gorsel iceriklerin artmasi da bant genisligi ihtiyacini giderek artirmistir.
Bltln bunlara ragmen Ulkemizde halen hat Ucretlerinin ¢ok yiksek olmasi bizleri
sikistirma algoritmasinin kullanilmasina ve teknolojinin takip edilerek alternatiflerin
degerlendirilmesine yoneltmistir.

3.SONUC

Yapilan bu c¢alisma sikistirma isleminin, web site, ATM, subeler gibi istemcilerin
merkezle aralarindaki veri trafigini daha optimize edebilecek alternatif algoritmalari
incelemek adina yapilmistir.

Ozellikle .Net Framework teknolojisi kullanan firmalar icin, Gzip ve Deflate gibi
sikistirma algoritma uygulamalari Uzerinde hassasiyetle durulmustur. Yapilan
Ol¢limlerde hali hazirda sistemde kullanilan Gzip algoritmasina alternatif olarak
disunulecek Deflate algoritmasinin 6lglimleri, Gzip algoritmasinin dl¢limlerine ¢ok
yakin sonuglar vermistir. Sistemde ¢alisan algoritmayi degistirme maliyeti gbz 6niine
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alinarak 6l¢lim sonuglari incelenmistir. Bu sonuglara gore, alternatif algoritmanin
kullanilmasina yetecek kadar biyuk bir performans orani saglamadigi gérilmustir.
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