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Ozet. REHIS biinyesinde gelistirilen Elektronik Harp projelerinin Yazilim Test
faaliyetlerinde, gelistirilen yazilimlarin testi ig¢in donanim ihtiyaclar1 bas
gostermektedir. Test Altindaki GOomiili Yazilimlar gercek zamanli olarak
yiiksek hizli veri iireten tiimlesik donanim sistemleri ile haberlesmektedir. Bu
durum da hem Test Altindaki Gomiilii Yazilimin, hem de test amagl gelistirilen
yazilimlarin tiimlesik donanim sistemleri ile bir arada kullanilmas: gerekliligini
dogurmaktadir. Bu ¢dziim yolu hem maliyet hem de yetenek agisindan yazilim
test mithendisini kisitlamaktadir. Yazilim test miithendisinin yeterli olgunluga
ulagsms tiimlesik donanim sistemini edinmesi ya olduk¢a maliyetli bir ¢6ziim
olmakta, ya da bu sistemler yazilim ile es zamanlh olarak gelistirildiginden,
temini miimkiin olmamaktadir. Ayrica bu sistem, benzetim ortaminda
hazirlanan tiim test senaryolarina uyum saglayamamaktadir. Bu noktadan
hareketle, laboratuar ortaminda birebir donanim sistemi benzetimi yapan ve test
senaryolarina uyum gosterebilen esneklikte bir gergek zamanli gémiilii yazilim
ihtiyact1 dogmugtur. Bu bildiride, gelistirilen gomiilii yazilimin arkasindaki
motivasyon, ger¢eklenmesine iligkin teknik detaylar, bu yazilim ortaminin test
otomasyon sistemine [1] entegrasyonu ve yazilim iiriin hattt yaklagimi ile
gelistirilmis yazilimlarin testlerinde kullanilmasiyla elde edilen kazanimlar
anlatilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yazilim Test, Ger¢ek Zamanli Gomiilii Yazilim, Test

Otomasyon, Simiilatér, Donanim Sistemi Simiilasyonu, Cevik Gelistirme,
Yazilim Uriin Hatti
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1 Giris

REHIS biinyesinde gelistirilen Elektronik Harp projelerinin yazilim gelistirme
faaliyetlerinde ¢evik yontemler kullanilmakta, c¢evik gelistirme yOntemleri
beraberinde yazilim test faaliyetlerinde de g¢evik yontemlerin kullanilma
zorunlulugunu getirmektedir. Cevik yontemlerde, yazilim gelistirme ile birlikte test ve
birimlerin biitiinlenme faaliyetlerinin i¢ ige gerceklestirilmesi gerekmektedir. Sekil
1’de ¢evik yontemler kullanilan bir projenin yagam dongiisii modellenmistir.

BUTUNLE &
TESTET

BUTONLE &
TESTET

MUSTERI

YORUMLARI
DEGISIKLIGI YAP

CEVIK =

GELISTIRME

YETENEKLER TAM MI?

SONRAKI YINELEME

Sekil 1. Cevik Yontemler Kullanilarak Gelistirilen bir Projenin Yasam Dongiisii

Goriildiigl gibi projenin her bir yineleme evresinde yazilim test islemi bu evredeki
gelistirme faaliyetine eszamanli olarak gerceklestirilmelidir. Bu durum test alt
yapisinin her evrede ihtiyaglart karsilayabilecek yeterlilikte olma zorunlulugunu
beraberinde getirmektedir.

Geligtirilen yazilimin hedef ortami da testlerin niteliklerinde belirleyici rol
oynamaktadir. Gomiilii yazilimlarin temel gelistirilme amaci fiziksel diinya ile
iletisimdir. Bu nedenle, gomiilii yazilim gelistirme siireci denetim altindaki fiziksel
iriin ile biitiinlenmis olmalidir[2]. Bunun yani sira uygulama yazilimlarindan farkli
olarak, gomiili yazilim gelistirme siireci, gercek zamanli programlamaya ve gergek
zamanl bir isletim sistemine ihtiya¢ duyar. Gomiilii yazilim gelistirme siirecine ait
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tim bu nitelikler ayn1 zamanda yazilim test faaliyetlerine de benzer etkiler
yapmaktadir.

GOmiilii yazilim testleri, nihai triin kalitesi ve giivenilirligi i¢in detayli bir sekilde
gergeklestirilmelidir[3]. Test altindaki yazilimin tiim ¢evre birimlerinin, benzetim
yapan yazilim birimleri (Simulation Software Module) kullanilarak simiile edilmesi
ve bu yazilim birimlerinin uygun donanim sistemleri {izerinde c¢alistiriimasi
gerekmektedir. Fakat bu siire¢ icerisinde, olast hedef platformlarin cesitliligi,
platforma bagl kisitlar ve test edilen yazilimin haberlestigi ¢evre birimin tiimlesik bir
donanim sistemi olmasi gibi ¢esitli zorluklarla karsilasilmaktadir.

REHIS biinyesinde, ¢evik yontemler ile gelistirilmekte olan belirli tipteki gomiilii
yazilimlarin ¢evre birimlerinden mutlaka bir tanesi, tiimlesik bir donanim sistemi
olmakta ve bu durum, yine ¢evik yontemlerin amaclandig1 yazilim test siire¢lerinde
de bu donamim sistemi ara yiiziiniin varligim gerekli kilmaktadir. Yazilim Uriin Hatt1
yaklasimu ile gelistirilmis farkli projelere uyum saglayabilecek, test edilecek gomiili
yazilim ile es zamanli olarak gelistirilen donanim sistemine erisim zorunlulugunu
ortadan kaldiracak, yazilim test otomasyon altyapisinin bir pargasi olacak ve test
amagl farkli girdi verilerine uyum saglayarak gercek donanimin gdsteremeyecegi
esnekligi gosterecek bir simiilatoriin, gomiili yazilim ortaminda gergeklenmesi bu
bildirinin konusunu olusturmaktadir. Bildirinin ikinci boéliimiinde gémiilii simiilasyon
yazimlinin mimarisinden, alt birimlerinden ve bu birimlerin islevsel 6zelliklerinden,
iiclincii boliimiinde gomiili simiilasyon yazilimiin otomatik test altyapist ile
entegrasyonundan bahsedilmis, sonu¢ boliimiinde ise bu deneyim ile birlikte elde
edilen kazanimlar ve degerlendirmeler paylasilmistir.

2 Gomiilii Simiilasyon Yazilim Mimari ve Islevsel Ozellikleri

Gomilii simiilasyon yazilimi, tiimlesik bir donanim sisteminin benzetimini
yapmaktadir. Bu nedenle gelistirilen yazilim, donanim sisteminde oldugu gibi farkli
islevleri yerine getiren Dagitik Yazilim Sistemi (Distributed Software System) mimari
yapisindadir. Dagitik bir yazilim sistemi, belli bir géreve odaklanmuis, diisiik maliyetli
bir¢ok birimin geligtirilmesine imkan sunar. Ayni zamanda, birimler arasi iletisim
altyapisinin tasarlanmasi ve c¢oklu siireglerin ele alinmasi gibi zorluklart da
beraberinde getirir[4]. Bu boliimde karsilasilan zorluklarin nasil ele alindigt
aciklanmaktadir. Sekil 2’de dagitik yazilim sistemi mimarisi ile gelistirilen
Simiilasyon yazilimimnin semas1 bulunmaktadir.
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1= Donanim Simulasyon Sistemi

Paylagilan :

<> Bellek
Arayizi

<«—>» Tampon Bellek

Kullanici Arayiiz Birimi |

«———> Ethernet Araylzl

Ortak
G  Nesaj
Birimi
Test
g AlINCAKT e Ortam Verisi Algilayici
Yazilim
Araylzl
S Yayin Ureteci

Sekil 2. Tiimlesik Donanim Simiilasyon Sistemi

Gelistirilen gomiilii yazilim, birden fazla islevsel alt birimden olusmaktadir. Bu

nedenle, bu birimlerin islevsel dncelikleri ile iletisim yontemleri tasarlanmali ve
gergeklenmelidir. Sekil 2°deki semadan da goriilecegi izere, birimlerin iletisim

yontemleri konusunda birden fazla ¢6ziim yontemi kullanilmistir.

Tampon Bellek (Memory Buffer); yazilim sisteminin test altindaki yazilim ile
haberlesmesinde kullanilan bir arag gérevi gérmektedir. Ornegin, Ortak Mesaj Birimi
gondermesi gereken anlamli veriyi, daha dnceden kararlastirilmis bir tampon bellege
islemekte ve karsiliginda bu bellek alaninin igaretgi (Pointer) bilgisini donmektedir.

Ethernet Arayiizii; Simiilasyon Kullanici Arayiizii biriminin diger birimler ile
haberlesmesi amaci ile kullanilmaktadir.

Test Altindaki Yazilim (Software Under Test) Arayiizii, sema iizerinde bir birim
gibi gdriinmesine ragmen, test altindaki yazilim ile haberlesme sirasinda, ardi ardina
ayni iglemlerin gergeklestirildigi bir gorev prosediiri olarak tanimlanabilir. Bu

200



prosediir ise, isaretgi bilgisi ile gosterilen anlamli verinin Test Altindaki Yazilim ile
paylasilmakta olan bellek alanina islenmesi ve Paylasilan Bellek (Shared Memory)
iizerinde belirlenmis adrese kesme (Interrupt) ¢ikarilmasi seklinde gergeklesmektedir.

Onceliklendirme; kesme temelinde gergeklestirilmektedir. Gelen kesme isareti
dogrultusunda islenecek olan gorev oncelik kazanmakta ve gorev sonlanana kadar da
baska bir islem gergeklestirilmemektedir [5]. Gelen kesme sinyali sonrasinda ise
birimlerde tanimlanmis Kesme Hizmet Usul (Interrupt Service Routine) programlari
aracilig ile gerekli islemler gergeklestirilmektedir.

Dagitik mimari ile tasarlanmis simiilasyon yazilimini olusturan birimlerin islevleri
ilerleyen alt basliklarin konusunu olusturmaktadir.

2.1 Simiilasyon Kullanic1 Arayiizii

Simiilasyon Kullanici Arayiizii birimi, testi ger¢eklestiren kullanicinin gomiilii
simiilasyon yazilimi ile her tiirlii etkilesimini gergeklestiren birimdir. Kullanict bu
birim ile, simiilasyon yazilimmin kurulum ayarlarin1 yapabilmekte, simiilasyon
yazilimma gonderebilecegi mesajlart listeleyip istediklerini belirli bir dizine
kaydedebilmekte, gonderecek oldugu mesajin tiim parametrelerini goriintiileyip bu
parametrelerin test kosum esnasinda diizenlemelerini gerceklestirebilmektedir. Ayni
zamanda, simiilasyon yazilimimin gémiilii birimleri ile olan haberlesmesinde gelen ve
giden tiim mesajlarin baslik ve igeriklerini goriintiileyebilmekte ve simiilasyon
yazilim ile ilgili durum bilgilerine de erisilmesini saglamaktadir. Bunlarla birlikte
Simiilasyon Kullanici1 Arayiizii birimi ile dnceden tanimli bazi test pratikleri, betikler
(Script) araciligi ile kaydedilebilmekte ve betikler ile tanimli test senaryolarinin tekrar
kosumlar1 gerceklestirilebilmektedir. Bu sekilde, test senaryolarmmn Yazilim Uriin
Hatt1 yaklagimu ile gelistirilmis farkli yazilimlarin testlerinde miimkiin oldugunca az
bir degisiklik ile kullanilmas1 saglanmustir.

Simiilasyon Kullanict Arayiizii ile ilerleyen boliimlerde detayli anlatilan birimlerin
islevlerinin gergeklenmesi i¢in gerekli girdiler saglanmakta ve simiilasyon yaziliminin
test kosumu esnasinda durum ve hata gibi bilgilerine de anlik olarak
erigilebilmektedir. Sekil 3 ve 4’te bazi kullanim durumlarinda Kullanict Arayiiz
biriminin alinmis goriintiileri paylagilmistir.

Simiilasyon Kullanic1 Arayiliz birimi, simiilasyon yazilimmin gémiilii birimleri ile
Ethernet iizerinden haberlesmektedir ve bu protokolde istemci olarak yer almaktadir.
Haberlesme ve araylizde kullanilan mesajlarin ve bu mesajlarin parametrelerinin
tanimlanmasinda Cobalt[6] kiitiiphanesinin servislerinden faydalanilmistir.

Alman ve gonderilen mesajlarin tanimindan sonra iletisim amagli olarak Alict ve
Gonderici smiflart olugturulmustur. Bu smiflar, Cobalt kiitiiphanesinin yeteneklerini
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kullanarak haberlesme protokoliinden bagimsiz bir sekilde mesaj iletiminin
gerceklestirilmesine imkéan sunmaktadir[6].

Almac Sim 00.00.000:
Dosya Yardim

Servisler | | [ mesaj gezgini | Betikier
Almac-Alkon arayiizil Mesaj parametreleri
¥ (& Taslaklar | |7 @ amac2aikon Name | Value | Type | Description |
¥ (& tespit = [ projeKoduAlindi_ v (& Yayin Parametreleri A
[ ProjeKoduAlindi -3 G G s 0
| | DTKDizinMesaji L’ ==
B YayinParametreleri 9] L1 RF Min 00 Float
L vayinBaslat 0 [ RF Max 0.0 Float
S rannpuur . [ RF Gurulty 00 Float
(@9 [ RF sayisi 0 Int32
[F cwwi 0 Int32
[%1 PRI Min 0.0 Float
[ Pw Min 0.0 Float
[ PW Max 0.0 Float
= [ PW Gurultu 0.0 Float
Kayttiar
 F— - B [ Pw sayisi 0 Int32
| Level | Message | Source | Time [ Yon 0.0 Float
INFO  Proje Kodu Alindi-projeKoduAlindi_mesaji kayd.. coma.. 2015.04.30.11... =
| [ Yon Guruttu 00 Float
[% PAMin 0.0 Float
[ PA Guruitu 0.0 Float
[ aTP 0.0 Float
[ Aydinlatmma Sures 0.0 Float
[® Faz 0.0 Float
[ Histogram Limit Fla 0 Int[1 bits]
[ Pop Valid Frekans 0 Int[1 bits]
[) DTK Full Flag 0 Int[1 bits]
[ AoAvalid 0 Int[1 bits]
[ AoA Valid 2 0 Int[1 bits]
[ PopP 0 Int[1 bits] >

Sekil 3. Kullanic1 Arayiiz Birimi Goriintiisii (Mesaj Gezgini)

Simiilasyon Kullanict Arayiiz birimi, temel olarak verilerin ve ¢alisma durumlarinin,
goriintiilenmesi/giincellenmesi i¢in gelistirilen Grafiksel Kullanici Araylizii bileseni
ve serilestirilmis verilerin gonderimini ve gelen verinin ayristirilmasini saglayan
Gonderici ve Alict smiflar1 bilesenlerinden olusmakta ve bu bilesenlerin birbirleri ile
etkilesimli caligmalari ile iglev gormektedir. Bu yapt ve kullanim 6zelligi Kullanict
Arayliz Biriminin, Model Gériiniim Denetleyici (Model View Controller) Tasarim
Kalibr (Design Pattern) kullanilarak gelistirilmesi i¢in uygun sartlar1 sunmaktadir. Bu
amagla Denetleyici araylizii gelistirilmis ve bu arayiizii gergekleyen smiflar
kodlanmistir. Boylelikle Grafiksel Simiilasyon Kullanici Arayiizii (Goriiniim) ve
Alici/Gonderici siniflar (Model) birbirini etkilemeyecek sekilde gelistirilmis ve
verinin iglenmesi ve gosterim islevlerinin soyutlanmasi saglanmistir. Bu sayede ¢evik
yontemler ile gelistirilmis bir yazilimin testinde, gomiilii simiilasyon yaziliminin, test
altindaki yazilimda yapilan degisikliklere hizlica uyarlanabilmesi saglanmustir.
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I
Dosya Yardm

Servisier [ Mesaj gezgini | Betiier
Almac-Alkon arayizi @ NewScriptt oY)
¥ (& Tastatar Create new script
I > (@ tespit — projeKoduAlindi_
@
Q)
— Output 2 S
here
Kayitiar

Level | Message Sour... | Time |

Sekil 4. Kullanic1 Arayiiz Birimi Goriintiisii (Betikler)
2.2 Ortak Mesaj Birimi

REHIS biinyesinde yiiriitilen Elektronik Harp projelerinde gelistirilmekte olan
yazilim birimleri, yeniden kullanim amaci gozetilerek gelistirilmektedir. Farkli
projelerdeki ortak ihtiyaglar dogrultusunda olabildigince tekrar kullanimi saglamak
adina cesitli ¢aligmalar yapilmistir. Bu sebeple gelistirme siireglerinde, yeniden
kullanilabilir bir platform ve {iriin hatti mimarisinin gelistirildigi alan miihendisligi
caligmasi yiiriitiilmiis, neticesinde Radar ve Elektronik Harp Fonksiyonel Referans
Mimarisi (REFoRM) benimsenmistir[7].

Test miihendisinin test etmekle yiikiimli oldugu yazilim, farkli platformlar igin
tasarlanmig olmasina ragmen, bir¢ok projede ortak iglevler gérmektedir. Yazilimin
farkli platformlar i¢in hazirlanmig slirimlerinin etkin bigimde test edilebilmesi igin,
gomiilii simiilasyon yazilimi da yeniden kullanim amac1 gozetilerek gelistirilmelidir.

Ortak Mesaj Birimi, yeniden kullanim o6zelligini saglamak ve yazilim {irin hatti
yaklagiminin kazanimlarindan faydalanmak adina gelistirilmistir. Tim projelerde
ortak olacak sekilde almip verilen mesajlar icin gerekli mesajlagma altyapisini
gergekleme adina, Ortak Mesaj Birimi, ortak olan mesajlarin islenip, karsiliginda
gerekli islevlerin yerine getirildigi yazilim alt birimidir.
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Bu birim temelde ayn1 prensibi, gelen farklt mesaj kodlarina gore degisecek sekilde
farkli sekillerde uygulamaktadir. Gérev tanimi dolayist ile bu birimin tasarlanmasi
esnasinda “Strateji Tasarim Kalib1’nin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Ortak Mesaj
Birimi, projeler i¢in ortak olan mesajlarin islenmesi i¢in gelistirilen algoritma ailesini
degismeli olarak kullanip, test altindaki yazilima gerekli islevi sunmakla yiikiimlii
birimdir. Bu birime ait UML sinif diyagrami Sekil 5°te verilmistir.

<<Sinif>> <<Arayliz>>
Ortak Mesaj Biriﬂ Mesaj isle

strateji Mesaj isle

Isleq
mesajYanitQ
LA
i ! ! i ‘
I | ]
| I !
| | !
I | !
| | !
I . | !
<<8urum Bildir>> | <<Proje Kodu>> <<Haberlesme Sorgula>>
isle( isle0 s isle0
\
|

Sekil 5. Ortak Mesaj Birimi’ne ait UML Sinif Diyagrami

Boylelikle, gomiilii simiilasyon yazilimi kullanilmakta oldugu projeden bagimsiz
olarak her ortak mesaja karsilik bu mesaja ait yanit1 verebilmektedir. Ayn1 zamanda
kullanilan gelistirme yontemi sayesinde ayni Mesaj Isle arayliziiniin farkli yiiriitme
islevleri gergeklenmis ve birimin gelistirme ve idamesinde tasarimciya kolaylik
sunmas1 saglanmistir. Boylece Yazilm Uriin Hatti yaklasiminin, test altindaki
yazilimlarin gelistirilmesinde oldugu gibi gomiili simiilasyon yaziliminda da
gerceklenmesi saglanmistir.

2.3 Ortam Verisi Algilayici

Benzetimi yapilan timlesik donanim sistemi, ger¢ek calisma ortaminda, etrafta var
olan yaymlar1 dinlemekte, dnceden yapilandirilmis antenleri araciligl ile yayinlarin,
frekans, genlik, yon, polarizasyon gibi bilgilerini anlamlandirarak yazilim birimi ile
olan arayiizine iletmektedir. Dolayisiyla testi gergeklestirilen yazilimin
davranislarinda ortamda bulunan yayin kaynaklarinin 6zellikleri de etkili olmaktadir.
Bu yap1 basitge Sekil 6’daki gibi modellenebilir.
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\
}Q )> Donanim Sistemi Test Altindaki Yazilim
=2

Yayin Kaynagi

Sekil 6. Test Altindaki Yazilimin Gergek Ortam Modellemesi

Test altindaki yazilimin, sahada operasyonel islevlerini dogru bir sekilde
gergeklestirdiginden emin olmak igin, testlerinin masa bast ve laboratuar ortaminda
gergcege yakin senaryolar isletilerek yapilmasi 6nem tasimaktadir. Testlerin bu
nitelikte tasarlanabilmesi igin ise, Sekil 6’da goriildiigii gibi, ortamda var olabilecek
yayin kaynaklarinin benzetiminin yapilmasi zorunlu olmaktadir.

Bu motivasyon ile REHIS biinyesinde, bir alanda daginik olarak yerlestirilecek olan
alic1 platformun ve tehditlerin konumlarina, tehditlerin yayin tiplerine ve g¢alisma
zamanlarina uygun sekilde RF yayin ya da Darbe Tammlayici Kelime (Pulse
Description Word, DTK) verilerini {iretecek bir "Ortam Simiilatori" gelistirilmistir.

(8]

Gomiili simiilasyon yazilimi iki farkli durumda calisabilecek sekilde gelistirilmistir.
Bu caligma durumlarinin birincisinde, Ortam Simiilatorii verisini algilayip uygun
DTK yapisina doniistirmektedir. Calisma Durumu bilgisi gomiilii yazilima
Simiilasyon Kullanic1 Arayiizii birimi tarafindan Ethernet iizerinden iletilmektedir.
GOmiilii simiilasyon yazilimi Ortam Verisi Algilayict alt birimi sayesinde, ortam
simiilatoriiniin iretmis oldugu veriyi ayrigtirip (Parse) test altindaki yazilimin
anlayabilecegi DTK yapisina doniistiirmektedir.

2.4 Yaymn Ureteci

Ikinci ¢alisma durumunda, gdmiilii simiilasyon yazihmi, genlik, frekans ve periyot
gibi parametrelerini kullanicinin belirledigi bir yaymn1 iireterek DTK verisi
olusturabilmektedir. Bunun i¢in kullanici, test senaryosunun bagslatilmasindan once
caligma durumunu uygun olarak atamakta ve Test senaryosunun kosumu esnasinda
da, bir veya birden fazla yayini, bu yaymlarin her birine bir kimlik bilgisi atayarak,
baslatabilmekte ve daha Onceden baslatilmis olan yayinlari durdurabilmektedir. Bu
yetenek ile testi gerceklestiren kullanicinin kendi belirleyecegi test senaryolarini
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yaratmasi ve ger¢ek ortamda olusturulmasi zor durumlarin laboratuar ortaminda rahat
bir sekilde gergeklestirebilmesi saglanmistir.

Kullanici ortamda olabilecegini tasarladig1 yayina ait parametreleri belirledikten sonra
bu bilgileri Ethernet protokolii iizerinden simiilasyon yazilimina iletmektedir. Bu
parametrelerin alinmasim takiben, Yayin Ureteci alt birimi aracilig ile test altindaki
yazilim ile olan arayiizde tanimli DTK yapisina uygun veri tretilir. Yazilan her bir
DTK verisine ait kimlik bilgisi ve yazildig1 zamana ait zaman etiketi de eklenir. Test
altindaki yazilimin, iiretilmis bu DTK verilerinin kendisi ile olan mesaj arayiizline
aktarimimi tetikleyecek mesaji atmasinin ardindan, gomiilii simiilasyon yazilimi,
istenen Ozellikteki yayini var olan yaymlarin i¢inden c¢ikararak paylasilan bellek
arayliziine aktarir. Boylece, test ortaminda tasarlanmis yayin bilgilerini test altindaki
yazilima iletmis olur. Kosu esnasinda kullanict daha 6nceden yaratilmis yayinlardan
herhangi bir veya birkagini, kimlik bilgisini belirterek durdurabilir. Bu durumda
durdurulan yayin bilgisinin test altindaki yazilim arayiiziine aktarimi son bulur.

Test altindaki yazilim ile olan arayilizde tanimlanmis yapidaki DTK verisinin {retilip
aktarilmasi projeye bagli olarak degiskenlik gostermektedir ve gergek sistemin nihai
ortaminda gergeklestirdigi en 6nemli kullanim durumudur. Bu iglevin testleri kritik bir
oneme sahiptir ve bu testlerin laboratuar ortamindaki esnek kosullar dahilinde
gerceklestirilmesi agisindan Ortam Verisi Algilayici ve Yayin Ureteci alt birimleri
onemli rol oynamaktadir.

3 Otomatik Test Altyapisi ile Entegrasyon

Test altindaki yazilimimn dogrulama siirecinin  otomatik olarak yapilmasi
hedeflenmistir. Simiilasyon yazilimi gelistirme galismalart da bu dogrultuda, otomatik
test altyapisina imkadn verecek sekilde planlanmigtir. Otomatik test araci olarak
Fitnesse[9] adli ara¢ kullanilmaktadir[1]. Fitnesse, acik kaynak kodlu, Wiki tabanli bir
test aracidir.

Fitnesse testleri, test altindaki yazilima mesaj aktarimini ve verilerin similatorler
tizerinden gonderilmesini tetikler. Test altindaki yazilim, ilgili islevleri yerine
getirdikten sonra, bagli oldugu simiilatdrlere bu islevin tamamlandigina dair mesaj ve
veriyi gonderir. Fitnesse araci da, simiilatdrlerden bu veri ve mesajlar1 alarak
degerlendirir. Eger mesajlar ve veriler beklenen sekilde gelmis ise test adimi basgartli,
beklenenden daha farkli gelmis ise test adimi basarisiz olarak nitelendirilir. Basarisiz
bir test adimi varsa, hatanin kaynag: tespit edilip gerekli diizeltme yapilarak ilgili test
tekrarlanir. Sekil 7°de tasarlanmis otomatik test yapisina ait sema goriilmektedir.
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Gomiilii Yazilm Otomatik Test Yerlesim Semasi

Test Bilgisayari JVM Ortami

Sistem Kontrol
Yazilimi Simiilatorii

iirniili.i Simiilasyon

ITCP/IP Yazilimi Kullanic
Test Araci Vel Arayizii

[TCP/IP

Gomiulu Similasyon Yazilimi

islemci Karti

Sekil 7. Otomatik Test Yapisi
4 Kazanmimlar ve Degerlendirme

Bu boliimde, gomiilii simiilasyon yazilimi gelistirilmeden once, tiimlesik donanim
sistemi kullanilarak yapilan testlerde alinan dlgiimler ile gomiilii simiilasyon yazilimi
kullanilarak yapilan testlerde alinan dlglimler karsilagtirilacaktir. Alinan dlglimler ise,
test altindaki yazilima ait test kapsami, yazilim seviyesindeki testlerde tespit edilen
hata say1si, adam saat bazinda test yiiriitme siiresi seklinde olacaktir. Tablo 1’ de A, B
ve C projelerinde gomiilii simiilasyon yazilimi kullanilmadan 6nce ve kullanildiktan
sonra gerceklestirilen yazilim seviyesindeki testlerde alinan 6lgiimler yer almaktadir.
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Test Kapsami Hata Sayisi Yuratme Siresi

Gémiilii Simiilasyon Yazilimi Kullanilmadan Once

A % 68 43 344
B % 74 37 432
C % 71 40 392
Gomiilt Simtlasyon Yazilimi Kullanildiktan Sonra
A % 91 84 88
B % 96 79 112
C % 94 82 96

Tablo 1. Gomiilii Simiilasyon Yaziliminin Kullanim ile ilgili Alinan Olgiimler

Gomiilii simiilasyon yazilimiin kullanimi, 6ncelikle testlerin laboratuar ortaminda
yapilabilirligini sagladigindan test kapsaminda bir artisa sebep olmustur. Yazilim
seviyesi testlerdeki kapsamin artisi paralelde, tespit edilen hata sayisinda da artisa
sebebiyet vermistir. Testlerin yiiriitme siiresinde goriilen ciddi azalma ise otomatik
test altyapisi ile entegrasyon Ozelliginin getirdigi sonugtur. GOomiili simiilasyon
yaziliminin gelistirilmesinin getirdigi en biiyiik maliyet, gelistirme siiresinin uzunlugu
olmustur. Toplam 5 adam aylik bir siirede gelistirilmis olan simiilasyon yaziliminin,
maliyetini ileri asamada kullanilmasi planlanan projeler ile birlikte telafi etmesi
beklenmektedir.

5 Sonug¢

Gomilii similasyon yazilimi kullanilarak test altindaki yazilimm haberlestigi
tiimlesik donanim sisteminin temin edilme zorunlulugu ortadan kaldirilmig ve yazilim
testlerinin tamaminin laboratuar ortaminda gergeklestirilebilmesi miimkiin olmustur.
Gergek donanim kullanilarak test altindaki yazilima gonderilemeyecek farkli veri
girdileri gonderilerek test senaryolarinin ¢esitlendirilmistir. GOmiilii simiilasyon
yazilimi, test altindaki yazilimin testlerinin otomatize edilmesi i¢in kurulan sistemin
bir parcasi olarak caligmakta ve test senaryolarina paralel olarak giincellenebilecek
esnekligi sunmaktadir. Model Goriinim Denetleyici tasarim kalibi kullanilarak
gomiilii simiilasyon yazilimi, ¢evik yontemler ile gelistirilmis bir yazilimin testinde,
test altindaki yazilimda yapilan degisikliklere hizlica uyarlanabilmistir. Strateji
Tasarim Kalib1 ve test betikleri kullanilarak Yazilim Uriin Hatt1 yaklasimmin, test
altindaki yazilimlarin gelistirilmesinde oldugu gibi gomiilii simiilasyon yaziliminda
da gergeklenmesi saglanmustir.

GoOmiilii simiilasyon yazilimi, su anda aktif olarak ii¢ projede kullanilmaktadir, yakin
gelecekte iki projede daha kullanilacaktir. Orta vadede, yeniden kullanilabilirlik
ozelliginden faydalanarak bu sayinin artmasi beklenmektedir.
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