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Ozet. E-Belgeler giiniimiizde sirketler tarafindan yaygin olarak kul-
lanilmaktadir. Bu makalede igletmelerde olugturulan ham haldeki (6r.
csv, xml, txt, xls, xlsx formatlar1) e-Belgelerin yine isletme tarafinda
igletilmesi, yazdirilmas: ve sunucu vasitasiyla karg: tarafa génderilmesi
ele alinmaktadir. E-Belge 6rnegi olarak, giintimiizde igletmeler tarafin-
dan kullanilmak zorunda olan e-Fatura belgeleri {izerinde ¢ahgtik. On-
erdigimiz ¢6zlim, e-Fatura doniigiim ve yazdirma iglemlerinin en kisa
zamanda ve ag trafigini asgari seviyeye indirecek gekilde miikellefin yere-
linde yapma esasina dayanmaktadir. Gelistirdigimiz yazilim ilk olarak ham
haldeki e-Fatura’y1 goriintiilenebilir (6r. html) ve ardindan yazdirilabilir
bicime (6r. pdf format1) dénigtiirmektedir. Yine bu ¢alisma kapsaminda
e-Fatura belgesinin bir yazic1 araciligiyla ¢iktisi alinip, gerektiginde islet-
menin belirli miigterilerine yazdirilabilir ve goriintiilenebilir hali e-posta
araciligiyla gonderilmektedir. Calisma kapsaminda e-Fatura belgesinin
ayni zamanda uzakta bulunan sunucuya goénderilip, orada arsivlenmesi
de anlatilmaktadir. Yazihim yagam stiresi boyunca XML, XSLT, XPATH,
XSD, Schematron, HTML5, Java ve SQL gibi teknolojiler kullanilmigtur.
Kullanic: tarafindaki yazilimlar, kullanic1 bilgisayarinda kosmayip, ayri
bir UNIX tabanh gémiilii sistem tizerinde galigmaktadir. Yapilan perfor-
mans testlerine dayanarak, igsleme, gonderim, yazdirma igin bir ¢cok metod
arasindan uygun yontemler secilerek, bu yontemler arasindaki performans
farkliliklar1 bu ¢aligmada detayli olarak incelenmigtir.
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XSD, HTML, Schematron

1 Giris

E-Fatura uygulamasi, hem Tiirkiye’ de hem de diger {ilkelerde kullanil-
makta olup, elektronik belge bi¢iminde diizenlenen faturalarin, taraflar arasinda
dolagimim giivenli ve saglikli bigimde saglamaktadir. Tiirkiye’ de 397 nolu Vergi
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Usiil Kanunu (VUK) Genel Tebligi ile 2010 yilinda e-Fatura uygulamas: hizmete
alinmigtir. Nisan 2014 itibari ile 421 no.lu VUK Genel Tebliginde belirtilen fir-
malarin kullanmasi zorunludur. E-Fatura aymi zamanda, ilgili yetkili kurum ve
merciler i¢in miikelleflerden vergi toplama kolayhg: saglayip, alicilar ve saticilar
arasidaki fatura kesme ve alma iglemlerini hizlandirma ve fatura iglemlerindeki
maliyetleri diiglirme amagh bir uygulamadir.

E-Fatura uygulamas1 kapsaminda, alic1 ve fatura kesen taraf e-Fatura siste-
minde olmalidir. E-Fatura kapsaminda 20.000 civarinda kayitli kullanici bulun-
makta olup, Tirkiye’de yillik minimum 5.8 milyar adet e-Fatura beklentisi vardir
[1]. E-Fatura uygulumas: sayesinde, kagit faturaya kiyasla fatura olugturmada
%57 tasarruf, alimda %62 tasarruf saglanmaktadir [2]. 2008 yilindan 2011 yili
Mayis ayina kadar Elektronik Fatura Kayit Sistemi (EFKS) ve e-Fatura ile 1,28
milyar adet fatura elektronik ortamda kaydedilmig olup, 218,5 milyon TL tasarruf
saglanmigtir [3].

E-Argiv Fatura, VUK uyarinca kagit ortaminda diizenlenmek, muhafaza ve
ibraz edilmek zorunlulugu bulunan faturanin, 433 sira numarali VUK Genel
Tebliginde yer alan sartlara uygun olarak elektronik ortamda diizenlenmesi ve
ikinci niishasinin elektronik ortamda muhafaza ve ibraz edilmesine imkan saglayan
uygulamadir. Zorunluluk, internet {izerinden mal ve hizmet satig1 yapan ve 2014
yili gelir tablosu briit satig hasilati tutar1 5 milyon lira ve tizerinde olan miikellefler
icin gecerlidir.
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Sekil 1: E-Argiv Simdiki Anlayis
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E-Argiv kullanicilar fatura diizenlerken alici tarafin durumunu dikkate almak
durumundadir. Fatura diizenlenen miikellef e-Fatura uygulamasina kayith ise
faturalar e-Fatura sistemi ile olusturulup yollanacak ve muhafaza edilecektir. Alici
taraf e-Fatura uygulamasina kayith degil ise faturalar elektronik olarak olusturu-
lacak, elektronik olarak arsivlenecek ancak kagit olarak iletilecektir. Geligtirilen
proje ozellikle bu gereklilige uygun olarak tasarlanmigtar.
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E-Argiv uygulamasina gegecek olan e-Fatura miikellefleri giincel durumda
ham haldeki faturalarin islenmek tizere 6zel entegratér sunucusuna géndermek-
tedirler. Bu veriler sunucuda iglenir, Universal Business Language (UBL) [4]
formatina cevirilir. Miikellef islenen faturay: yazdirmak istedigi takdirde e-Fatura
sunucuda goriintiilenebilir formata gevirilir ve bu formattaki dosya yazdirilmak
tizere miikellef yereline indirilir. Indirilen bu dosya logolar da icermektedir ve
sunucuya gonderilen ham hale gore dosya boyutu énemli olgiide (yaklagik 12-15
kat) artmugtir. Veri boyutu biiytimesi ile ¢ok sayida fatura basiminda énemli mik-
tarda gecikme meydana gelip, ag problemleri nedeniyle siirekli hizmet verememe
durumu s6z konusudur. Dolayisiyla, ig akiglarinin gecikmesi kaginilmazdir.

Sekil 1’de bugiinkii e-Fatura sistemi tizerine inga edilmis e-Argiv uygulamasi
gosterilmektedir. Faturalar sunucuda iglenmekte ve boyutu biiytimiig olan format-
taki yazdiralabilir dosyalar istemciye indirilmektedir. Yukarida anlatilmis olan
problemlere neden olan bu sistem yerine makale konusu Digital Invoice Printing
Instrument (DIARIST) sistemi onerilmektedir. Makale DIARIST sistem modelini,
performans testlerini ve kazanilan deneyimleri anlatarak devam edecektir.

2 DIARIST Sistem Modeli
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Sekil 2: DTARIST Sistemi
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Sekil 1’de anlatilan sistem 6zellikle toplu fatura basimi gerektigi durumlarda
verimli degildir. Onerilen ¢oziim, e-Fatura déniisiim ve yazdirma islemlerinin
en kisa zamanda ve ag trafigini asgari seviyeye indirecek gekilde miikellefin
yerelinde yapma esasina dayanmaktadir. Ayri bir cihaz olugturarak kullanici
bilgisayar: yazilim ve donanimindan bagimsiz olmas: amaglanmigtir. Hazir gémiilii
kart kullanacak cihaz kullanici bilgisayar: ile yazicisi arasina entegre edilecek
ve e-Fatura doniigimiinden, yaziciya baski formati haline gelmis faturalarin
gonderilmesinden ve faturalarin diigitk boyutlu iglenmemis hallerinin argivlenme
amaci ile sunucuya gonderilmesinden sorumludur.
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Sekil 2’de énerilen sistem modeli gosterilmektedir. Onerilen ¢oziim e-Fatura
yazdirma iglemini kullanici tarafinda ¢bzen, olasi internet kesintisi ve sunucu
arizalarinda hizmet vermeye devam edebilen, sunucu yiikiinii zamana yayan,
sunucuyla gereksiz haberlegmeyi ortadan kaldiran bir sistemdir.

Cihazda entegre halde bulunan 3G modem ile kullanici agindan bagimsiz
iletigim saglanabilmektedir. Sunucuya cihazdan ham fatura yani sira doniigim
raporlari, varsa hata bildirimi ve belge numara istegi génderilir. Sunucu klasik
yontemde her e-fatura’nin iglenmig halini génderirken, DTARIST yaklagiminda
sadece gerektigi zaman giincel yazilim/dénigturicii ve cihazda kullamlacak belge
numaralarim génderir. Sunucudan cihaza olan bu iletigim e-fatura olusturma
stirecinden bagimsiz oldugu igin is akisini olumsuz etkileyen durum ortadan
kaldirilmigtir.
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Sekil 3: DIARIST Cihazi Yazilim Akig Diyagrami

Sekil 3’de DIARIST cihaz yazilim akig diyagrami verilmigtir. Alici taraf
faturanin yazdirilmasini istiyor ise fatura cihazda iglenir ve yazdirilir. Faturann
ham hali argivlenme amaci ile ayrica sunucuya aktarilmaktadir. Fatura e-posta
olarak aliciya iletilecek ise faturanin ham hali bagta sunucuya gonderilir, fatura
sunucuda iglenir ve aliciya e-posta olarak iletilir.
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Fatura igleme yazilimi yukardan-agag (top-down) dizayn metodolojisi kul-
lanilarak geligtirilmigtir. Yazilimin modiiler, ekip ¢aligmasina uygun ve anlagilir
olabilmesi amaci ile bu yapi se¢ilmigtir. Sekil 4’de 6nerilen DTARIST sistemine
ait yazilim blok diyagrami verilmigtir.
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Sekil4: DTARIST Cihaz1 Yazilim Blok Diyagrami

Yapilan modiiler tasarima gore kullanicidan gelen ham veri ilk olarak etiket
boyutu kii¢iik olan ve veri artiklig: icermeyen yapidaki XML dosyasina dontigtiiriiliir.
Sonraki agama Gelir Idaresi Bagkanligi'nca istenen Universal Business Language
(UBL) formatina déntigiimdiir. Bu déniiglimiin XSLT dosyas: kullanilarak gergek-
legtirilmesi planlanmigtir. Boylece olasi format giincellemesi ana programda
geligtirme gerektirmeyecek, sadece XSLT dosyasi giincellenecektir. Yapisal ve
anlamsal kontroller de ayr1 modiiller olarak diigliniilmiigtiir. Sonraki agsama kon-
trollerden gegmis e-faturanin yazdirilabilir formata doniigiimidiir. En son agama
faturanin yaziciya goénderilmesidir. Bu agamalarin durum bilgileri raporlama
servisi tarafindan kullanici bilgisayarina ve sunucuya gonderilir.

3 Performans Testleri ve Deneyimler

Ozellikle perakende sektoriinde e-Arsiv kullanacak olan miikellefler icin e-
Fatura bastirma hizi 6nemlidir. Yazdirma iglemini etkin yapabilmek icin farkl
metotlar ve DIARIST cihaz igin farkli donanimlar kullanilmigtir:

— JavaxPrint ile ApachePDFBox
— Lp komutu ile WKHTMLTOPDF

Kullanilan bu araglarin performanslar1 Tablo 1’ deki gibidir:

Yapilan performans testleri sonucunda, ODROID-XU3 donanim platformu
ile “LP-komut” metodu en uygun ve en etkin segenek olarak belirlenmigtir. Bu
yaklagimda ODROID-XU3 platformunda kogan yazdirma servisi rutini, html halde
bulunan e-Fatura belgesinin harici bir ara¢ olan “WkhtmltoPDF” kullanarak
pdf formatina doniigtiiriip Ip komutunu kullanarak yaziciya génderebilmektedir.
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Tablo 1: DTARIST Cihaz1 Yazdirma Performansi ve Test Sonuglar

“Ip” komutu dogrudan gomiilii kartta bulunan yazdirma servisinden cagrilarak,
yazdirilmak tizere olan e-Fatura belgesi varsayilan yaziciya génderilmektedir.

Projenin devaminda elde edilen &lgiimlerden faydalanarak optimum donanim-
larin belirlenmesi ve buna uygun 6zellegmis kart tasarimi yapilmasi planlanmak-
tadir.

4 Sonug

Bu calismada verimli e-Belge olugturma, argivleme, yazdirma yontemi tasar-
lanmig ve geligtirigmigtir. T{im ig ylikiinii sunucuya aktarmak yerine yerelde
caligan cihazlar ile ayrik programlamanin bahsedilen kullanim senaryosu igin
daha iyi bir ¢éziim oldugu diisiinilmisg ve projelendirme agamasina gegilmistir.
Onerilen /olusturulan cihaz ve yontem ile ag trafik yiikii azaltildig: gibi kullanicilar
acisindan zamandan tasarruf saglanarak is akislar gelistrilmektedir. Uriinlestirme
agamasindan sonra e-Argiv kapsaminda kullanima baglayacak olan cshaz ve yon-
tem diger hukuki, finansal, saglik ile alakali elektronik dokiimanlarin iglenmesinde,
argivlenmesinde ve yazdirilmasinda kullanilabilecektir.

5 Tesekkiir

Bu caligma 3140421 No’ lu, "E-Belge Isleme ve Yazdirma Donanim Platformu"
baghikli TUBITAK TEYDEB projesi kapsaminda desteklenmektedir.

6 Kaynaklar

[1] Ernst & Young, Son diizenlemeler 1s181nda Elektronik Fatura ve Elektronik
Defter Uygulamalari, Temmuz 2013

[2] Koch B., E-Invoicing / E-Billing International Market Overview & Forecast,
Billentis Report, Subat 2013

[3] Devlet Planlama Tegkilat: Miistesarligi, Bilgi Toplumu Istatistikleri 2011,
Hagziran 2011.

374



[4] Oasis, Universal Business Language 1.0, Eyliil 2014, http://docs.oasis-
open.org/ubl/cd-UBL-1.0/

375



