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Ozet. Elekironik Destek (ED) Model Yapitasi, Radar Elektronik Harp
projelerinde ihtiya¢ olan veri yapisi ortakligi, kontrol islemci haberlesme ve
egitim simiilasyonu ihtiyaclarim1 karsilamak igin gelistirilen bir yapitasidir.
Yapitagi, sistemde bulunan diger yazilimlarla konfigiire edilebilir olarak OSGI,
ATA ve CORBA teknolojileri kullanarak haberlesebilmektedir. Bu ¢alismada
ED Model Yapitasi haberlesme mimarisi aktarilacaktir.
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1 Giris

ED Model Yapitasi, radar elektronik destek kullanici arayiizii yazilimlarmin temel
islevleri olan yaynlarin tespiti, yayin parametrelerinin bulunmast i¢in yapilan detayl
tespit, tespit edilen parametrelerin kaydi, yayin parametrelerine gore yaymin kimlik
bilgisini belirlemek i¢in kullanilacak veri dosyalarimin yonetimi, yayinlar {izerinde
parametre bazl filtreleme, yayinlara alarm iiretme, Sistem kalibrasyon iglemleri ve
egitim simiilasyon ihtiyag¢larini kontrol islemci yazilimi ile haberleserek karsilayan bir
yapitagidir.

Benzer ED projelerinde KI birimiyle haberlesme ve senaryo ydnetimlerinin
ortaklanmasin1 saglama, ortak bilesenlerle daha hizli {irlin ¢ikarma c¢alismalari
kapsaminda alan analizi ¢aligmalar1 yapilmis, bu kapsamda ED Model Yapitasi ortak
bir katman olarak ED projelerinde kullanilmak tizere gelistirilmeye baslanmistir.

Yapitas1 servis tabanli mimariye (Service Oriented Architecture) uygun olarak
gelistirilmistir. Yapitagi birbirleri ile haberlesen servislerden olusmaktadir. Bu
servislerin aranmasini, bulunmasini ve kullanilmasini saglayan servis platformu
olarak OSGI (Open Services Gateway Initiative)[1] kullamlmistir. OSGI platformu
cesitli hazir yonetim servisleri sunmaktadir. Her bir servis bu yonetim servislerini
kullanarak servis kiitiigiine kendi sundugu servisleri kaydeder. Bu servisleri
kullanacak diger servisler yine yonetim servislerini kullanarak istedikleri servisleri
servis kiitiiglinden sorgular, baglanir ve kullanir. Servis kullanimi nesnelerin
metotlarint ¢agirmak seklinde olur.

Yapitas1 iginde gelistirilen bilesenlerin birbiri ile OSGI altyapis1 iizerinden
haberlesmesi yan1 sira veri akisim1 gercekledigi kontrol islemci yazilimi ile
haberlesme ihtiyac1 bulunmaktadir. ED Model Yapitast bu haberlesmeyi OSGI, ATA
(Arayliz Tamimlama Araci) [3] ya da CORBA (Common Object Request Broker
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Architecture) [2] araciligi ile gergeklestirir. Bu makalede ED Model Yapitaginin
haberlesme mimarisi aktarilacaktir.

2 ED Model Yapitasimin Kapsam

ED Model Yapitasi, OSGI ortaminda kendini ortama kaydeden java ‘plugin’
lerinden olusmaktadir. Bu yapitagimi kullanacak uygulamalar OSGI ortamindan
servisleri gekerek kullanima alir. Yapitasinin temel gorevleri radar elektronik harp
destek projelerinde yer alan tespit, teshis, kalibrasyon, kayit, kimliklendirme kaynagi,
alarmlama, filtreleme ve ortak ¢alisma mesajlagmasi (ED sisteminin diger sistemlerle
haberlesmesi) gibi genel ed islemlerini ger¢eklemek (gérev modu), bu yeteneklere ek
olarak da ortam simiilasyonu yapmaktir. (egitim modu)

Sekil 1'de ED Model servislerinin yer aldifi projenin c¢alisma ortami
gosterilmektedir. OSGI ¢ercevesinde bulunan kullanici arayiizii servisleri ED model
servislerini ortamdan alarak kullanirlar. Radeh Yonetim Servisi mod gegislerini
yoneten servis olarak bir iist katmanda konuglandirilmigtir. Biitiin servis dis arayiizii
“RadehModelCekirdek™ servisi iistiinden sunulmaktadir. Bu sayede bagimhiliklar tek
bir elden yonetilir.

OSGi Gerg

H
| '
i i - =
R
. P e Log Servisi
% Radeh Yénetim Servisi + ‘l . 9
H ! AN

%Seyrusefer

T - N
RADEH Servw //////////// e A -
e - I| RadehModelCekirdek
Filtre Model Servisi % {7 Alarm Model Sevvis%_,_—“' L -
5 o - L

[ P e e .
N N P il .
Tespit Mgﬁé’\ Detayh Tespit Taktik Kayit Model Kim. Kaynag@i Model Kalibrasyon Model
Sgr,vfsw Model Servisi Servisi Servisi Servisi
5 N, \ \ ';

\ \ \
= A \ \ \ '
L isi |\ \ \ \ 1
[| OrtakGaligma Model Servisi | \ N \ U |
(- \ \ \ \ i
— \ \ \ \
i \ \ \ \

\

!
yaymlistesi  Tm=—l A==
; =

Ki Servisleri |

\ U N 3 H
T v
| \ N \ \ T
!

\ \ ) \
- > : M &
OrtakGalisma Model Ki Tespit Modgl Ki Detayl Tgsplt Ki| Taktik Kaxn Ki Kim. KaVT‘a,ﬂ' Ki Kalnbrasygn Ki|
Servisi Servisi Servisi Servisi Servisi

Sekil 1. ED Model Yapitagi Calisma Ortami Genel Goriiniimii

Ki servisleri diye gosterilen kisim ise ED Model Yapitaginin haberlestigi kontrol
islemci arayliziini belirtmektedir. Her bir kontrol islemci arayiizii i¢in bir baglanti
kurulmaktadir. Sekil 2'de ED Model Yapitasinin hem kendini kullanan Kullanici
Araylizi hem de kontrol islemci yazilimi ile kurdugu genel haberlesme yapisi
gosterilmektedir.
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Sekil 2. ED Model Yapitasi Genel Haberlesme Yapisi

3 ED Model Yapitasinda Kullanilan ilk Haberlesme Altyapisi
(FAZ 1)

ED Model Yapitast elektronik harp projelerinde yer alan ortak kontrol islemci (KI)
haberlesme ve senaryo ihtiyaglarinin ortaklanmasi amaciyla gergeklenmeye
baslamustir. Proje ilk defa hayata gecirildiginde Ki haberlesmesi CORBA altyapisi ile
yapilacagi igin ilk siirim olarak CORBA altyapist kullanilmistir. Makalede Faz 1
olarak bahsedilen altyapt ED Modelin CORBA kullanilarak yapilan tasarimidir.

3.1 CORBA

CORBA , Object Management Group (OMGQG) tarafindan olusturulan farkl
platformlardaki sistemlerin haberlesmesi igin gelistirilmis ortak bir dildir. Isletim
sisteminden, dilden ve donamimdan bagimsiz bir sekilde iletisimi saglar. Bu
ozellikleri sayesinde farkli ortamlarda kosabilen ve farkli dillerde gelistirilmis
olabilen projeye 0zel kontrol islemci yazilimlarinin dis arayiiz ile haberlesme
senaryolarinda CORBA kullanilmigtir. CORBA, ‘IDL’[4] (interface definition
language) adi verilen mesajlarin yazili oldugu dosyalar1 kullanir. Bu dosyalar ‘idl’
derleyicileri tarafindan derlenip kodlamada kullanilacak kaynak kodlar olusturulur.
ED Model Yapitast java ortaminda gelistirildigi i¢in ‘idl” derlemesi sonucu olusan
java dosyalar1 ilk agamada kullanima alinmstir.
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Bu ‘idl’ dosyalarmin diger bir 6zelligi de Faz 2'de gerceklenen ATA ve OSGi
altyapisi i¢in ortak kullanim dili saglayacak olmasidir.

3.2  ilk Tasarim

Bu mimaride, her bir Ki baglantiss CORBA iizerinden baglanti kurup ydnetir.
Yapitaginin haberlesme secenegi mevcut kontrol islemci yazilimlarmin CORBA
baglantisini destekleyecek sekilde tasarlanmustir.

Bir ED Model servisinin Ki yazilimu ile haberlesmek icin kullandig1 tasarim kalibi
Sekil 3’te gosterilmektedir.

emp Component Model /

ModelSimfi
1 -~
1 .
1 ~oL
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«interface» «interface»
IGomuluAdaptor IModellcArayuz

A 3

GomuluAdaptor ModelSunucu

Sekil 3. ED Model Yapitag1 Faz 1 Haberlesme Tasarim Kalib1

Bu tasarim kalibina gore Ki yazilimindan mesaj alan simf “ModelSunucu” sinifidir
ve servis sinifi olan “ModelSmifi” sinifin1 “IModellcArayuz” arayiliz sinifi iizerinden
bilmektedir, dogrudan bir baglant1 kurulmamistir. Benzer sekilde “ModelSinifi” sinifi
Ki yazihmina mesaj gondermek amaciyla “lGomuluAdaptor” arayiiziinii
kullanmakta, bu arayiizii gergekleyen “GomuluAdaptor” sinifina dogrudan bir erisimi
bulunmaktadir.

4 ED Model Haberlesme Altyapisi (FAZ 2)

ED Model Yapitasi bileseninin farkli elektronik harp projelerinde farkli Ki
bilesenleri ile haberlesme ihtiyact dogmustur. Makalede Faz 2 olarak bahsedilen ED
Model Yapitast , OSGI ve ATA arayiizleri ile Ki haberlesmesini de gergekleyecek
sekilde genisletilmistir.
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41 OSGI

OSGl, yeniden kullanilabilirligi destekleyen modiiler yapida bir mimari ile java
uygulamalari gelistirmeyi saglayan bir gergevedir.

Ed Model Yapitasi, OSGI ¢ergevesi kullanilarak gelistirilmistir. ED projelerinde,
zamanla degisen istekler ve ortamlar sonucunda kontrol islemci yazilimlari gomiili
kartlardan Windows ortamina alinmis, yazilim gelistirici ekibin de tecriibelerine
dayanarak OSGI kullamlarak gelistirilmeye baslanmistir. Ki yaziliminin OSGi'de
gelistirilmesi sonucu, bu yazilimla haberlesecek ED Model Yapitagi yazilimimin da
OSGI arayiizii olmas1 istenmistir.

42 ATA

Arayiiz Tanimlama Araci (ATA), dagitik birimler iizerinde c¢alisan yazilim
bilesenlerinin arayiizlerini bir arayliz modeli ile tanimlayan, tanimlanan arayiiz
modeli {lizerinden, ara katman kaynak kodu, arayiiz dokiimani ve arayiizii test etmek
icin c¢alistirilabilir bir test araci lireten Eclipse tabanli bir aragtir. ATA, tanimlanmis
bir ATA arayiiz modeli iizerinden ara katman kodu, ¢alistirilabilir bir test araci ve
yazilim arayiiz tasarim tanimi dokiimani iiretebilmektedir. Olusturulan ara katman
kodu RPC[5] (Remote Procedure Call) mantigi ile ¢alisan bir katmandir. Olusturulan
kod haberlesme protokoliinden bagimsizdir. Uretilen ara katmann kullanim ydntemi
Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. ATA Kullanim Yontemi

Uretilen ara katmamin kullanilmasi igin kullanicimin tek yapmasi gereken dis
arayiizden gelen mesajlar1 ve senaryolari gerceklemesidir.
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4.3  Haberlesme Tasarim
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Sekil 5. ED Model Yapitagi Faz 2 Haberlesme Tasarim Kalibi

K1 yazilim ile haberlesen ED Model servislerinde kullanilan ortak bir haberlesme
tasarim kalib1 bulunmaktadir. Bu tasarim kalib1 Sekil 5’te verilmektedir. Bu tasarim
kalibinda “GomuluAdaptor” smifi sunucu nesnesine mesaj gondermek amaciyla
kullanilacak olan smiftir. “GomuluAdaptor” smifi, gonderilecek mesajlar1 igeren
“IGomuluAdaptor” arayiiz sinifi lizerinden model smifi tarafindan kullanilacaktir.
Sunucu nesnesinden gelen mesajlart alacak smif ise “ModelSunucu” sinifidir.
“ModelSunucu” smifi “IModellcArayiiz” arayiiz simnifi iizerinden model smifina
mesajlart aktarir.

GomuluAdaptor sinifindan tiireyen 3 adet sinif bulunmaktadir. Bu siniflarda ATA,
CORBA ve OSGI haberlesmesi igin 6zellesmis kodlar bulunmaktadir. ED Model
servisleri konfiglirasyondan ayarlanan haberlesme tipine gore ilgili “GomuluAdaptor”
nesnesi yaratilir.  OSGI ve CORBA haberlesmesi i¢in ayni nesne tiirleri
kullanilmigtir. CORBA tarafindan kullanilan smiflar ortaklik saglamasi agisindan
OSGI haberlesmesinde de tercih edilmistir. ATA haberlesmesi i¢in gelen ve giden
mesajlar ayr1 bir sinif kiimesi i¢in tanimlanmis, bu sebeple sunucu tarafi ATA igin
yeniden yazilmustir. “ATA_ModelSunucu” smifina gelen mesajlar CORBA sinif
tiplerine ¢evrilerek bundan sonra olan akis ayni olacak sekilde tasarim yapilmastir.

ATA haberlesmesi i¢in yapilan bu degisikligin ana sebebi, haberlesme saglanan Ki
bilesenin ATA smif tiplerini kullanmasidir. OSGI haberlesmesi i¢in OSGI’de
gelistirilen KI yazilimi da ‘idl’den iiretilen CORBA simiflarimi kullanmaktadir.

445



5 Sonuc¢

ED Model Yapitasi, 2008 yilindan beri degisen ekiplerle beraber farkli ED
projelerinde kullanima alimmustir. Projelerdeki ihtiyaglar ve talepler dogrultusunda
kendini son teknolojilere uygun olarak giincellemis, su an aktif olarak 5 projede
kullanima alinmistir. Bu projelerden biri ATA arayiiziinii, 3 tanesi de OSGI
arayiiziinii kullanmaktadir. Bir projede de CORBA ile idamesi devam etmektedir. Ki
ile haberlesmeler ‘idl’ arayiizii kullanilarak ortaklanmaktadir. Kullandigimiz tasarim
kalib1 sayesinde yeni bir mesaj eklendiginde ‘idl’ degisikligi yapilir, bu ‘idl’
degisikligi ATA igin ayrica derlenir, ‘idl’ i¢in iretilen kodlar ve ATA i¢in iiretilmis
yine ‘idl’den derlenen ‘jar’ projeye eklenerek haberlesmede degisen kisim hizlica
eklenebilmektedir. Biitiin tiiretilmeler ‘idl’ tizerinden oldugu i¢in yapilacak hatalar
minimum diizeye indirgenmistir.

Kullandigimiz mimari ED Model Yapitagt igin yeni bir altyapr ile Ki
haberlesmesini destekleyecek durumdadir. “GomiiliAdaptor” siifindan tiireyen yeni
bir simf yazmak hem mevcut yapiyr bozmayacak, hem de yeni bir haberlesme
entegrasyonunu saglayacaktir.
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