Web Uygulamalarn icin Model Tabanh Cevik Siirec
Yontemi ile Yazihm Gelistirme

Giirkan Alpaslan® ve Oya Kalipsiz?

22 ¥1ldiz Teknik Universitesi, Bilgisayar Mithendisligi Boliimii, Istanbul, Tiirkiye
! gurkana@yildiz.edu.tr
2 oya@ce.yildiz.edu.tr

Ozet. Model tabanli gelistirme, sagladigi dokiimantasyon, otomatik kod do-
nligiimil ve yiiksek soyutlama diizeyi ile platform bagimsiz gelistirme saglamasi
ile yazihm miihendisliginde avantajlar sunmaktadir. Bu yaklagimin ¢evik siireg
prensipleri ile birlestirilerek uygulanmasinin, yazilhim gelistiriciye, iki yontemin
avantajlarindan faydalanarak gelistirme imkani sunacagi diisiiniilmektedir. Bu
bildiri ¢aligmasmin amaci, web uygulamalarina 6zel bir ¢evik model tabanli
yaklagim onermek ve yaklagimin uygulanabilirligini, zorluklarini ve avantaj-
larin1 degerlendirmektir.

Anahtar Kelimeler: Mockup tabanli yazilim gelistirme, Web uygulamalarinda
yazilim gelistirme, Model tabanli gelistirme

1 Giris

Model tabanli yazilim gelistirme, programin kaynak kodlar1 yazilmadan once,
yazilim modellemelerinin yapilmasini 6ngdren bir yaklasimdir [1]. Model tabanlh
gelistirme, gelismis programlama dillerine gore daha yiiksek bir soyutlama diizeyinde
yazilim gelistirme olanagi saglar [2]. Bu avantaj, platformdan bagimsiz yazilim
gelistirilmesine [3] olanak sunmaktadir. Gelistirici, yazilim platformunu diislinmeden
sistem igin gerekli modellemeleri yapar; modellemelerin sonrasinda sisteme uygun
programlama dilleri ile kodlama asamasina geger. Model tabanli gelistirmenin bir
diger avantaji da, modelden istenilen platforma goére kod doniisimiinii saglayan
yazilim gelistirme araglarindan faydalanabilmesidir. Otomatik kod doéniigiimi ile,
kodlama agamasinin biiyiik bir kismi yardimer araglara birakilarak, modeller tizerin-
den calistirlabilir yazilim pargalarina ulasilabilmektedir. Kodlamay1 yardimer yazilim
araglaria birakmak, maliyet, hiz, hata oranini azaltma gibi bir ¢ok avantaji da yanin-
da getirmektedir.

Cevik siire¢ ile yazilim gelistirme, yazilimin pargalara boliinerek tekrarli olarak
gelistirilmesini saglamaktadir [4]. Cevik siirecte yazilim dokiimantasyonu ikinci plana
birakilarak, calistirilabilir yazilima ulagsmak hedeflenir [5]. Cevik siireg¢ prensibine
uygun olarak model tabanli gelistirme yapmak, iterasyonel ve arttirnmsal olarak
yazilimin, iiretilen modellerden gelistirilmesini gerektirir [6]. ki yontemin bir arada
kullanilmasindaki amag, iki yazilim siirecinin  avantajlarindan faydalanmaktir.
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Gelistirilen modeller, yazilim dokiimantasyonu olarak kullanilarak, ¢evik siirecin
dokiimantasyon eksigi giderilmektedir. 2006 yilinda, askeri projelerde ve ¢ok ajanli
sistemlerde kullanilmak iizere gelistirilen, bir ¢evik model tabanli siire¢ olan Sage
yonteminde [7] iki siire¢ birlestirilerek kullanmilmistir. Cok ajanli sistemlerin kisa
adimlar ile gelistirilmesi gerekliligi tekrarli yazilim gelistirme yapilmasina ihtiyag
duymaktadir. Ancak bu sistemlerde dokiimantasyon gereksinimi de giivenlik ve
gelistirmenin ilerleyebilmesi agisindan zorunludur. Bu zorunluluktan dolay1
dokiimantasyon imkant da saglayan c¢evik siire¢ yaklagimi i¢in, model tabanli
gelistirme, gevik siire¢ prensipleri ile bir arada kullanilmistir. Literatiirde iki yontemi
birlestiren farkli yontemler mevcuttur. Her yontemin siire¢ akisi, gelistirilen sistemin
yapisi ve gelistirilme amacina gore de farkliliklar igermektedir. Literatiirde, iki yont-
emi birlestiren yontemler, bildirinin ikinci boliimiinde incelenmistir. Ancak bu yont-
emleri inceledigimizde, sadece web uygulamalarina 6zel, g¢evik siire¢ ile model
tabanli siireci birlestiren bir yontem uygulanmamistir. Bu bildirinin amaci, litera-
tiirdeki farkli yontemlerden faydalanarak, web uygulamalarina 6zel bir ¢evik model
tabanli siire¢ yaklasimi sunmaktir.

Web uygulamalarinda model tabanli gelistirme [8,9] mockup’lar ile uygulanabil-
mektedir. Mockup, web uygulamalarinin modelleridir. Bir web sayfasindaki her ele-
ment ve mimari yapist mockup araglar ile tasarlanabilmektedir. Bu tasarimlar {izerin-
den kod gelistirilmesi mockup tabanli yazilim gelistirme olarak tanimlanir. Mockup
tabanli gelistirme araglari ile tasarimin yaninda web uygulamalari i¢in otomotik kod
doniigimii de yapilabilmektedir. Bu doniisim mockup’tan HTML (Hyper Text
Markup Language), CSS (Cascading Style Sheets) ve JavaScript kodlarina dogrudur.
Bir diger avantaj, mockup’lar ile gereksinim analizinin kolaylastirilmasidir. Gorsel
formatta hizli gelistirme, sistem analizinde avantaj saglamaktadir.

Bildirinin ikinci bolimiinde literatiirde bu konu iizerine yapilan c¢aligmalar
incelenmistir. Yapilan ¢aligmalardan yola ¢ikilarak web uygulamalari i¢in olusturulan
yaklasimimiz bildirinin G¢lincii  boliimiinde anlatilmistir.  Bildirinin - dordiincii
boliimiinde, bu yaklagimin 6grenci projelerinde uygulama ¢aligmasi tanitilmigtir. Son
olarak, bildirinin besinci boliimiinde degerlendirme ve sonuglar anlatilmistir.

2 Literatiir Ozeti

Literatiirde bu konu ile ilgili ilk ¢alisma 2004 yilinda yapilmistir. Bu ¢alisma, iki
stirecin birlikte uygulanabilmesi i¢in, uyulmasi gereken genel prensipleri belirlemekte
ve siire¢ akig semasi sunmaktadir. Bu yontem, iist seviye yasam dongisii [10,11]
olarak tanimlanmistir. Yontem, baslangic ve gelistirme olarak iki ana evreden
olugmaktadir. Baslangic evresi, proje kapsaminin, amacinin belirlendigi ve baslangig
gereksinimlerinin modellendigi asamadir. Ayrica bu asamada, sistemin genel mimari
yapist da modellenmektedir. Tiim g¢evik model tabanli siireglerde oldugu gibi, bu
asamanin prensiplerine uygun olarak uygulanmasi, klasik yontem ile gelistirmeye
aligmug kisiler i¢in zordur. Ciinkii bu asamada, modellemelerin sadece genel hatlar
iizerine yapilmasi, mimarinin isleyisinin genel anlamu ile ¢ikarilip detaya girilmemesi
onemlidir. Bu asama, iterasyon 0 ya da ilk modelleme asamasi olarak da isim-
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lendirilir. Gereksinim asamasinda ger¢eklenecek iterasyonlarin belirlenmesi genel
amagctir; daha fazlasi ¢evik siirecin tam anlami ile uygulanabilmesine zarar vermekte-
dir. Gereksinim agamasi, iterasyonlarin gergeklendigi asamadir ve iterasyon model-
lemesi, model gozden gecirme ve test tabanli yazilim geligtirme [12] olarak {i¢ ana
aktiviteden olugsmaktadir.

2009 yilinda iist seviye yagam dongiisiiniin daha gelistirilmis bir hali olarak deger-
lendirilebilecek Hybrid model tabanli gelistirme (Hybrid-MDD) [13] yontemi
Onerilmistir. Bu yontemin temel farki isleyiste birbirleri ile iletisimi kuvvetli ve par-
alel ¢alisan ekipleri de siire¢ akist igerisinde tanimlamasidir. Bu ekipler, is analizi
ekibi, ¢evik gelistirme ekibi ve model tabanli gelistirme ekibidir. Ekipler kendi alan-
larindaki gorevleri gergeklestirmekte ve miimkiin oldugunca birbirlerini beklemek
yerine paralel ¢alisarak siireci hizlandirma prensibine dayanmaktadir. s analizi ekibi,
gereksinim analizi ve miisteri ile iletisimden sorumludur. Model tabanli gelistirme
ekibi, modelleme altyapisi ve modelden doniistiiriilen kod kismindan sorumludur.
Cevik gelistirme ekibi, el ile gelistirilen koddan sorumludur. Hybrid-MDD yo6ntemi-
nin siire¢ akist Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Hybrid-MDD siireg akis1 [13,14]
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2006 yilinda ¢ok ajanli sistemlerde kullanilmak {izere Sage gelistirme yontemi ve
2011 yilinda Motorola’nin sirket i¢i projelerinde kullandig1 ¢cevik yontemi gelistirmesi
ile olusturulan SLAP-MDD [15] yontemi de literatiirde bulunan birer ¢evik model
tabanli yontemlerdir. Ancak, web uygulamalari i¢in yaklasimimizi olustururken temel
aldigimiz yontem Hybrid-MDD yéntemidir. Bu yontemi segmemizin sebebi iist se-
viye yasam dongiisiine gore daha gelistirilmis bir yontem olmast ve kiigiik dlgekli
projeler i¢in tasarlandigindan dolay1 6grenci gruplarinda uygulanabilme imkani sun-
masidir. Bu yontemdeki siireg isleyisi iskelet olarak alinarak, web uygulamalari i¢in
ozellestirmeyi hedefledik. Kendi yaklasimimizin Hybrid siirecten temel farki bir web
gelistirme yontemi olan mockup tabanli gelistirme prensibini uygulamasidir. Bu yont-
emin uygulamasi mockup tabanli gelistirme yonteminin kendi yardimecr gelistirme
araglarini siirece adapte etmeyi de zorunlu kilmistir. Yaklagimda mockup’lardan
sadece tasarim yoniinde degil, miisteri ile gereksinim kabulii almada ve otomatik kod
doniigiimil ile kodlama asamasinda da faydalanilmaktadir. Ayrica hybrid siireg genel
bir bakis agisina gore tasarlanmisgken, yaklasimimiz goriisii kii¢iilterek web uygulama-
lar1 ile sinirlamakta, bu sayede genel projeler yerine, web uygulamalarimin gereksin-
imleri gz Oniine alinarak siirecin ilerlenmesi saglanmaktadir.

3 Web Uygulamalarinda Cevik Model Tabanh Yaklasim

Web uygulamalarinda programlama, istemci ve server tarafli olarak yapilmaktadir.
Yaklagimimizda HTML,CSS ve JavaScript gibi modelden doniistiirebilecegimiz
istemci tarafli programlama dilleri kullanilmaktadir. Ayrica mimari tasarim da model-
ler iizerinden uygulanarak, analizin daha saglikli yapilabilmesi saglanmaktadir.
Ciinkii mockup’lar gorsel arayiize islev ekleme mantig1 ile ¢alisir ve bu avantaj, ger-
eksinim analizi ve mimari tasarimda kullanilarak yararlanilabilmektedir.

Yaklagimda, Hybrid-MDD yo6ntemini iskelet olarak kullaniyoruz. Bu siire¢ akist
iizerinde mockup tabanli gelistirme uyguladik. Hybrid mockup tabanli gelistirme
olarak isimlendirdigimiz bu yontemin siire¢ akigi Sekil 2°de gosterilmistir. Sekilde her
aktivite dikdortgen sekiller ile gosterilmigtir. Hybrid yonteminde oldugu gibi
gelistiriciler ¢evik gelistirme ekibi, model tabanl gelistirme ekibi ve is analizi ekibi
olmak iizere ii¢ ekibe ayrilmaktadir. Is analizi ekibi, miisteri ile iletisimden ve ger-
eksinim analizinden sorumludur. Model tabanli gelistirme ekibi, gelistirilecek sisteme
uygun mockup gelistirme aracinin segilmesi, mockup altyapisinin kurulmasi ve
otomatik kod doéniigiimiinden sorumludur. Mockup’lar web sayfalarinin tasarimlaridir.
[k asama mockup’lar iiretildiginde, olusturulacak web sayfalarinin gérsel tasarimlari
elde edilmistir. Mockup tabanli gelistirme araglarinin kattig1 6zellik, web sayfalarin-
daki her bir elemana eylem atayabilmesidir. Ornegin, web sayfasi yiiklenirken yeni
bir pencere agilmasi istegi ya da bir butona tiklandiginda web sayfasina yeni bir resim
ekleme eylemi bu araglar ile kod yazmadan iretilmektedir. Gerekli kaynak kodlar,
otomatik kod doniisiimii ile ara¢ tarafindan olusturulmaktadir. Ancak bu kodlar,
istemci tarafli kodlarla siirhdir. iliskisel bir veritabani ile baglant olusturulmasi gibi
server tarafli programlama ise, yaklasimimizda el ile olusturulan kodlar olarak
tanimlanmistir. El ile olusturulan kodlar, otomatik kod doniisiimii ile olusturulan ko-
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dlarin iizerine eklenmesi ongoriilmistiir. Cevik gelistirme takimi, el ile olusturulan
kodlardan sorumludur. Ayrica test birimlerinin olusturulmasi da ¢evik takimin
sorumlulugundadir. Yaklagimda test tabanl gelistirme Onerilmistir. Gereksinim ana-
lizinden sonra, ¢evik takim gereksinimlere uygun test birimlerini olugturmaya baslar.
Ayn siire dolaymnda paralel olarak, MDD takimi mockup’lar1 tiretmek ile ugragsmak-
tadir. Paralel ¢aligma ile siirecin hizlandirilmast ve ekiplerin birbirlerini bekleme sii-
relerinin kisaltilmasi hedeflenmistir. Bu sirada ¢evik prensibi olarak miisteriyi de
siirece katmak onemlidir. Is analizi ekibi siirekli olarak miisteri ile iletisim halinde
olarak, iiretilen web modellerini miisteriye gosterir ve geri bildirimleri ekip ile
paylasir. Bu geri bildirimlere gére gereksinim ve mockup’lar giincellenebilir. Otomat-
ik kod déniistimii ile elde edilen kodlara, server tabanli kodlar, ¢evik takim tarafindan
birlestirilir. Uretilen test birimlerine gore kaynak kod test siirecinden gegirilir ve itera-
syon yazilimi ortaya ¢ikar.

Gereksinim
Analizi

Test Birimleri Mockup’larin
Uretimi Uretimi
Elile Kod Otomatik
Kod
Yazimi s
Dondstimi

iterasyon
Yazilimi
Sunumu

Iterasyon

Planlamasi

Sekil 2. Hybrid mockup tabanli gelistirme siire¢ akisi
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fterasyon yazilimi miisteriye sunulur ve iterasyon kazanimlari dokiimante edilir.
Bir sonraki iterasyonu planlamak iizere tiim ekip toplanarak gelecek iterasyon plan-
lamas1 yapilir. Bu siireg iterasyonlar tamamlanip, yazilim son halini alana kadar de-
vam eder.

4 Yaklasimin Diger Yontemler ile Karsilastirilmasi

Yaklasimimiz: {i¢ farkli grup yontem ile karsilastirabiliriz. Yaklagimin geleneksel
stirece gore karsilastirilmasi, sadece model tabanli gelistirme ile karsilastirilmast ve
sadece ¢evik siirec ile karsilastirilmasi bu gruplari olusturmaktadir.

Geleneksel siireg, uzun analiz ve tasarim aktiviteleri igermektedir. Bu aktiviteler
tamamlanana kadar kodlamaya gecilmemekte ve dogrusal bir yapida tekrarsiz olarak
aktiveler birbirini izlemektedir. Bizim yaklasimimizda ¢evik siirecin geregi olarak
aktivitelerin tekrarli olarak gelistirilmesi ve arttirimli programlama esas alinir. Ayrica
test tabanli yazilim gelistirme de Onerilmektedir. Test siiregleri yazilim kodlamasin-
dan once gerceklestirilmektedir. Geleneksel siirecte genis dokiimantasyon imkani
sunmakla birlikte, dokiimantasyonu modele baglamamaktadir. Bizim yaklagimimiz
yeterli dokiimantasyon saglamaktadir; ancak cevik modellemenin geregi olarak
dokiimantasyon olarak modelleme yapilmaktadir. Geleneksel siire¢ dokiimantasyon
temelli bir yazilim gelistirirken, yaklasimimiz model tabanli gelistirme yapmaktadir;
ancak modeli degil, calisan yazilimi hedef almaktadir.

Sadece model tabanli gelistirmeyi web uygulamalari i¢in diistiniirsek, Selale mod-
elini izleyen mockup tabanli gelistirme ortaya cikar. Yine geleneksel siirecin ¢evik
stirece karsi olan siire¢ icerisindeki degisime uyum problemi, paydaglarin siirece
katilim eksigi gibi dezavantajlar1 biinyesinde barindirmaktadir. Model tabanli
gelistirmenin sagladig gorsel analiz iizerinden kod iiretme, arayiiz tasarim kolayligi
ve arttirillmig anlagabilirlik gibi avantajlar ise yaklasimla ortaktir.

Sadece gevik siireg ile karsilastirdigimizda, model tabanli gelistirme prensibini
kullanmayan tekrarli ve arttirimsal bir siire¢ modeli diigiinmeliyiz. Bu model ile ¢evik
modelleme prensipleri arasinda tg¢iinci bolimde tanittigimiz SLAP-MDD  yak-
lasiminda ayrintisiyla ortaya koyan siki bir bag vardir. Bu anlamda aktivitiler birbirl-
eri ile iliskilidir; ancak ¢evik modellemede prensiplerin model iizerinde uygulanmasi
diisiiniilmektedir. Ornegin ¢evik siirecin ikili programlama prensibi ikili modelleme
olarak uygulanmaktadir. Cevik siirecin arttirimsal programlama prensibi ise, art-
tirtmsal modelleme olarak uygulanmaktadir. Ayrica otomatik kod doniigimii ile
diistik hata olasilig1 ve zaman kazanimini, sadece gevik siirecte saglayamayiz.

5 Uygulama Calismasi

Onerdigimiz yontemi web uygulamalarinda kullanmak iizere, iiniversitemizin
yazilim miihendisligi dersinde 6grencilerin donem projeleri tizerinde denedik. Saglikli
deney yapabilmek {izere, farkli konularda iki proje grubu sectik. Ekiplerden biri
online sinema bilet sistemi tasarlarken, diger dgrenci grubu online dil kursu kayit
sisteml {izerinde ¢alismustir. Ogrenci gruplar beser kisilik ekipten olusmaktadir ve
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genel programlama bilgilerine sahiptirler. Ogrencilere oncelikli olarak yaklasimimiz
tamtildi. Ogrencilerden ii¢ gruba ayrilmalar1 ve gevik, is analizi ve model tabanli ekip
olarak is paylasimi yapilmast istendi. Her ekibin kendi alanindaki konular1 yapmasi
ve gelistirmede birbirleri ile iletisimin kuvvetli olmasi istenmistir. Haftalik olarak
toplant1 gerceklestirerek, siirece uygun olarak gelistirmeleri ve ilerlemeler takip
edilmistir. Mockup tabanli gelistirme araci olarak Axure [16] araci segildi. Bu aracin
secilmesinde otomatik kod doniisiimiine olanak saglamasi ve kullaniminin basitligi
kriterleri g6z 6niine alinmustir.

Test yontemi olarak kara kutu test tekniginin model tabanli web uygulamalari i¢in
uygun olduguna karar verildi. Kara kutu test teknigi, uygulamanin kodlarinin test
edilmesi yerine, ¢aligsan yazilimin dogru ¢alisip ¢alismadiginin kontrol edilmesi pren-
sibine dayanir. Otomatik kod doniisiimii ile el ile yazilan kodun azligi ve kod
tiretiminin bilylik kisminin araglara birakilmasindan dolay1 bu yontem, hizli test siireci
gecirilmesi  i¢in  secilmistir. Projelerin  gergeklenmesi ¢ aylik bir siirede
tamamlanmistir.

6 Degerlendirme ve Sonuglar

Uygulama caligmasinda 6grencilerin yasadigi en biiyilik sikinti, otomatik kod do-
niigiimii ile olugturulan kodlar ile sunucu tabanli kodlarin entegrasyonudur. Mockup
tabanli araglar, doniisiim sonucunda beklenenden ¢ok uzun kod pargasi tiretmistir.
Basit bir web sitesi tasarimu igin binlerce satir HTML,CSS ve JavaScript kodu
iiretmistir. Bu uzunlugun sebebi en basit bir gosteriminin bile ayr1 ayri etiketler igeris-
inde tanimlanarak doniigiim yapilmasidir. Aslinda basit HTML ifadelerinden olusan
bu kod yigini, 6grenciler i¢in karmasiklik yaratmigtir. Bizim bu konudaki 6nerimiz,
koda degil, modele odaklanmalaridir. Kod iizerinde gelistirme yapmaya aligkin
ogrenciler i¢in modeller ile gelistirmeye adapte olup, eski uyguladiklari yontemleri
birakmalar1 ve alismalart kolay olmamistir. Bu sebeple bu yontemin diizenli takip
edilme ihtiyaci vardir. Kod birlesimi i¢in, etiketler ile HTML igerisine server tabanli
kod pargalarinin yerlestirmeleri 6nerilmistir. Bunun i¢in 6rnegin “<% %>" etiketleri
kullanilarak ilgili yerlerde ASP.NET programlama dili kullanmalar1 tavsiye
edilmistir. Ayrica karmasiklig1 azaltmak amaciyla ¢oklu modelleme prensibinin uygu-
lamalarin1 tavsiye ettik. Yapilacak modeli ya da web uygulamasi i¢in mockup’1 tasar-
larken biiyiik parcalar halinde tasarlamak yerine kiicliik model pargalari halinde tasar-
lamalar1 istenmistir. Bu sayede her kii¢iik model kendi iginde gergeklenerek bir anda
otomatik kod doniisiimiinden ortaya c¢ikan kod karmasisinin anlasilabilirligi art-
tirilmastir.

Yaklagim ile gorsel olarak programlama yapilmis, basitlik yoniinden begenilmistir.
Sistem analizi gorsel tasarim ile yapilarak gereksinimlere uygun olarak gelistirme
yapilmasi saglanmistir. Otomatik kod doniistimii ile kodlama aktivitesi kisa bir siireye
indirgenmis ve yazilim gelistirme hizi arttirilmistir. Bu hiz arttirimini bir kag sebebe
dayanmaktadir. Uzun kod pargalart modeller ile birkag¢ dakika da ifade edilebilmekte-
dir. Bu modelin olusturulmasinda kullanilan model tabanli gelistirme araglart mimari
hatalara izin vermeyerek, modelin mimari yapisinin dogrulugunu desteklemektedir.
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Ayrica otomatik kod doniisiimii ile kodlama daki insan faktorii ortadan kaldirilarak
daha hizli sonuca ulagma saglanmaktadir. Bu sayede hatali kod yazimi ve tespiti gibi
sikintilar minimalize edilmistir. Bu anlamda test agamasinin da hizlandigi séylene-
bilmektedir.

Sonug olarak, yaklasimin kiiciikk 6lgekli web uygulamalarinda uygulanabilirligi

kanitlanmistir. Ancak biiyiik dlgekli projelerde uygulanabilirligi arastirmaya agik bir
alandir. Ayrica koddan mockup’a doniisiim gibi tersine miihendislik c¢alismasi da
incelenebilecek ¢aligmalardandir.
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