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Ozet. Yazilm Kalite Maliyeti ve Hata Yogunlugu yazilim gelistirme
projelerinde etkinlik ve verimlilik Olglimleri i¢in siklikla kullanilan
yontemlerdir. Kalite maliyetleri en uygun seviyeye cekilirken hata
yogunlugunun da en az seviyeye indirilmesi yazilim projelerinin basarisi igin
kritik olan zaman, maliyet, kalite dengesinin kurulmasi agisindan Gnem
tasimaktadir. Bu sebeple yazilim gelistirme projelerinde kalite maliyeti ve hata
yogunlugu degerlerinin Slgiilmesi, degerlendirilmesi ve kontrol altina alinmasi
gerekmektedir. Yazilm Uriin Hatti gibi yeniden kullanimmn etkin olarak
devrede oldugu projelerde kalite maliyeti ve hata yogunlugu degerlerinin 6l¢iim
yontemlerinde 6zellesmeye gitme ihtiyaci olusmaktadir. Olgiimler yapilirken
farkli projelerde kullanilan ortak varliklarin gelistirme dongiileri, dogrulama
yontemleri, iiriin hazirlama prosediirleri gibi Yazilim Uriin Hatt1 yaklagiminin
getirdigi farkliliklar dikkate alinmalidir. Bu makalede Teknik Ates Destek
Sistemleri yazilimlarinin yeniden kullanim temelli iiretilmesi i¢in gelistirilen
TADES Yazilim Uriin Hatti projesi kapsaminda gelistirilen yeniden kullanim
varliklarinin bir araya getirildigi yazilim projelerinde kalite maliyeti ve hata
yogunlugu degerlerinin 6lgiimii i¢in belirlenen yontem anlatilmaktadir. Ayrica,
alinan olglimlerin otomasyonunu saglamak amaci ile TADES Yazilim Uriin
Hatt1 Siirim Otomasyon araci olan ReleaseMaker yazilimina yapilan eklentiler
ve iscilik bilgilerinin toplandigi Microsoft Team Foundation Server iizerinde
yapilan is planlama yaklasimina ait detaylar verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yazilim Kalite Maliyeti, Hata Yogunlugu, Yazilim Uriin
Hatt1

1 Giris

Bilisim teknolojilerindeki hizli gelisimin kagimilmaz sonucu olarak yazilimlar
hayatin her alanina dahil olmus durumdadir. Yazilimlar, insanoglunun ihtiyaclarini
karsilamak icin basit uygulamalar olmaktan ¢ikip bir hayli karmasik yapilar haline
gelmistir. Yazilim gelistirme organizasyonlarinin varliklarini siirdiirebilmeleri igin
gelisen teknolojilere ve ihtiyaglara uygun projeler gelistirebilmeleri gerekmektedir.
Glinlimiiziin  rekabetci ortami géz Online alindiginda yazilim gelistirme
organizasyonlarinin zaman, biitge, kalite dengesini dogru kurmalar1 yazilim
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projelerinin basarisi i¢in ¢ok biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu kritik dengenin dogru
kurulmasi i¢in mevcut kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasi gerekmektedir.
Yazilim Kalite Maliyeti ve Hata Yogunlugu yazilim gelistirme projelerinde etkinlik
ve verimlilik 6lglimleri i¢in siklikla kullanilan yontemlerdir. Kalite maliyetleri en
uygun seviyeye cekilirken hata yogunlugunun da en az seviyeye indirilmesi yazilim
projelerinin basarist igin kritik olan zaman, maliyet, kalite dengesinin kurulmasi
acisindan Onem tagimaktadir. Bu sebeple yazilim gelistirme projelerinde Kkalite
maliyeti ve hata yogunlugu degerlerinin dlgiilmesi, degerlendirilmesi ve kontrol altina
alinmas1 gerekmektedir. Ancak Yazilim Uriin Hatti gibi yeniden kullanimin etkin
olarak devrede oldugu projelerde kalite maliyeti ve hata yogunlugu degerlerinin
lgiim yontemlerinde dzellesmeye gitme ihtiyaci olusmaktadir. Olgiimler yapilirken
farkli projelerde kullanilan ortak varliklarin gelistirme dongiileri, dogrulama
yontemleri, iiriin hazirlama prosediirleri gibi Yazilim Uriin Hatti yaklagiminin
getirdigi farkliliklar dikkate alinmalidir. Bu ¢alismada ASELSAN Savunma Sistem
Teknolojileri Sektér Bagkanligi biinyesindeki Komuta Kontrol Yazilim Tasarim
Boliimii’nde yiiriitilen ve Teknik Ates Destek Sistemleri yazilimlarinin yeniden
kullanim temelli iiretilmesi galismast olan TADES Yazilim Uriin Hatti projesi
kapsaminda gelistirilen yazilim projelerinde kalite maliyeti ve hata yogunlugu
degerlerinin Ol¢iimii i¢in belirlenen yontem anlatilmaktadir.  Ayrica, alinan
lgiimlerin otomasyonunu saglamak amaci ile TADES Yazilim Uriin Hatt1 Siiriim
Otomasyon aract olan ReleaseMaker yazilimma yapilan eklentiler ve iscilik
bilgilerinin toplandigi Microsoft Team Foundation Server fiizerinde yapilan is
planlama yaklasimina ait detaylar verilmektedir.

Makalenin 2. boliimiinde Yazilim Kalite Maliyeti ve Hata Yogunlugu oSlciim
yontemleri, 3. boliimiinde Yazilim Uriin Hatt: yaklasiminda Kalite Maliyeti ve Hata
Yogunlugu ol¢iimlerinde yasanabilecek sorunlar ve 4. boliimde de ortaya konulan
¢ozlim ve uygulamalarindan bahsedilecektir.

2 Yazihim Kalite Maliyeti ve Hata Yogunlugu

Uretim alaninda yaygin olarak kullanimi olan Kalite Maliyeti kavraminin temelleri
1950°1i yillara dayanmaktadir. Juran, kalite maliyetini “kaginilabilecek maliyetler ya
da madendeki altin” olarak tanimlamustir [1]. Kalite maliyeti bir isi ilk seferde tam ve
hatasiz yapamamanin maliyeti olarak degerlendirilebilir. Crosby, “Quality is Free”
kitabinda kalite maliyetlerini Uyumluluk Maliyetleri ve Uyumsuzluk Maliyetleri
olmak tizere iki kategoriye ayiwrmustir [2]. Uyumluluk Maliyetleri, gereksinimlere
uygun iriin olusturabilmek icin yapilan onleyici ve degerlendirme maliyetlerini,
Uyumsuzluk Maliyetleri ise olusan i¢ ve dis hatalarin giderilmesine ait maliyetleri
icermektedir (Sekil-1).
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Sekil 1. Kalite Maliyeti Kategorileri

Toplam kalite maliyeti Onleyici faaliyet, degerlendirme ve hata maliyetlerinin
toplanmasi ile elde edilmektedir. Kalite maliyetleri siire¢ izleme, yonetim ve
iyilestirme faaliyetlerinde siklikla kullanilan bir metriktir [1][2].

Uretim alaninda yaygm kullanini olan kalite maliyetlerinin yazilim gelistirme
alaninda da kullanimi degerlendirilmis ve yazilim kalite maliyetlerinin hesaplanmasi
ve degerlendirilmesi iizerine ¢alismalar yapilmistir [3][4]. Yazilim kalite maliyetlerini
olugturan temel kalemler kisaca su sekilde tanimlanabilir [5].

o Onleyici Faaliyet Maliyetleri: Yazilim gelistirme siirecinin tiim asamalarinda
hatalarin olugsmasini onlemeye yonelik olarak gelistirme asamasinda yapilan
faaliyetleri igerir. Kalite planlarinin hazirlanmasi, yazilim test planlarimin
hazirlanmasi, egitimlerin alinmasi, prototip hazirlama faaliyetleri onleyici
faaliyetler kapsaminda degerlendirilebilir.

e Degerlendirme Maliyetleri: Yazilim kalitesinin degerlendirilmesine yonelik
faaliyetleri icerir. Gozden gecirme, birim test, dogrulama ve gegerli kilma
faaliyetleri degerlendirme maliyeti olarak sayilmaktadir.

o I¢ Hata Maliyetleri: Yazilim gelistirme ve dogrulama asamalarinda tespit edilen
hatalarin giderilmesine yonelik harcanan efor maliyetidir.

e Dig Hata Maliyetleri: Kullanici tarafindan tespit edilen hatalarin giderilmesine
yonelik olarak harcanan efor maliyetidir.

Knox tiretim alani i¢in gelistirilen kalite maliyeti modellerini yazilim gelistirme
alanina uyarlamig ve organizasyonlarin olgunluk seviyeleri ile kalite maliyetleri
arasindaki iligkileri ortaya koymustur [6]. Yazilim kalite maliyetleri proje performans
Olglimlerinde ve siire¢ iyilestirme galismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir

[71[8]-
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Yazilim kalitesine yonelik bir bagka 6l¢iim de hata yogunlugudur. Hata yogunlugu
yazilimda bulunan hata sayilarinin  yazilim  biyiikliigiine oram1 olarak
tanimlanmaktadir. Yazilim biyiikliigii olarak kod satir sayis1 ya da yazilim islevsel
biyiikliik degeri kullanilabilir. Hata yogunlugu, tespit edilen hatalarin 6nem
derecelerine, gergeklesme ve tespit donemlerine gore smiflandirilabilir. Yazilim
kalitesinin artirilmasi ve miisteri memnuniyetinin yiikseltilmesi i¢in hata yogunlugu
Olglimii Onemli bir metriktir. Alti sigma ve benzeri kalite yaklasimlari hata
yogunlugunu en alt seviyelere ¢ekme adina organizasyonlara yonlendirici adimlar
sunmaktadir.

Organizasyonlarin Yazilim Kalite Maliyeti ve Hata Yogunlugu dl¢iimlerini birlikte
almalar1 ve analiz etmeleri yazilim kalitesinden taviz vermeden kalite maliyetlerini
diigtirmelerini saglamaktadir. Bu acidan bu iki o&l¢iimiin birlikte yapilmasi
organizasyonlarin kaynaklarin1i hem daha verimli kullanmalart hem de daha kaliteli
tirtinler ¢ikarmalari konusunda yol gosterici olacaktir.

3 Yazihm Uriin Hatt1 Yaklasiminda Yazihm Kalite Maliyeti ve
Hata Yogunlugu Olciimleri

Yazilim Uriin Hatt1, belirli bir pazarin 6zel ihtiyaglarini karsilamak iizere, ortak ve
yonetilen bir 6zellik grubunu destekleyen g¢ekirdek bir varlik kiimesinden, énceden
tamimlanmus bir yontem ile gelistirilen yazilim yogun sistemlerdir[9]. Yazilim Uriin
Hatti, yazilim {irlinlerinin, ortak varliklarin dogrudan, degistirilerek ya da ayarlanarak
kullanilmasi yoluyla iiretilmesi prensibine dayandigi i¢in yeniden kullanilabilirligi iist
diizeye cikartmaktadir. Yeniden kullanimi en iist seviyelere ¢ikaran Yazilim Uriin
Hatt1 yaklasimi konfigiirasyon kontrolii, degisiklik yonetimi gibi bir takim zorluklari
da beraberinde getirmektedir. Bu zorluklardan kaynakli olarak Yazilim Uriin Hatti
yaklagiminin kullanildig1 projelerde Yazilim Kalite Maliyeti ve Hata Yogunlugu gibi
dlgiimler igin Yazilim Uriin Hatt1 yaklagiminin dogasina uygun ydntemler belirlemek
gerekmektedir.

Ortak kullanim varliklarinin bir {irin ailesinin ihtiyaglarin1 karsilamak adina
birden ¢ok proje kapsaminda kullaniminin olmasi sebebi ile kalite maliyeti
Olglimlerinin  hangi seviyede yapilacagi konusunda bir yontem belirlemek
gerekmektedir. Ortak kullanim varliklarina yonelik yapilan gelistirme faaliyetlerinin
proje kalite maliyetleri hesaplarina nasil yansitilacagi, ortak kullanim varliklarinda
yapilan giincellemeler sonucunda iiriinlere yansiyan degisikliklerinin kalite maliyetine
etkileri, ortak kullanim varliklarinin konfigiirasyon kontrolii ve siiriim ydnetimi
konular1 degerlendirmeye alinmalidir. Hata yogunlugu Olgiimlerinde ise ortak
kullanim varliklarinda tespit edilen hatalarin {irtin hata yogunlugu degerlerine etkisi,
hata yogunlugu hesaplamalarinda yazilim biiyiikliigii degerinin bulunmasinda yeniden
kullanimin dikkate alinmasi gibi konular g6z Oniinde bulundurulmasi gereken
hususlar olarak goriinmektedir. Ortaya konulacak olan 6l¢iim yonteminin Yazilim
Uriin Hatt1 yaklastminin getirdigi farkliliklar1 dikkate alacak sekilde gelistirilmesi
gerekmektedir.
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4 TADES’te Yazilhim Kalite Maliyeti ve Hata Yogunlugu
Olciimleri

TADES, ASELSAN Savunma Sistem Teknolojileri Sektér Baskanligi
biinyesindeki Komuta Kontrol Yazilim Tasarim Boliimii’nde yiiriitilen Teknik Ates
Destek Sistemleri yazilimlarinin yeniden kullanim temelli iiretilmesi ¢aligmasidir[10].
TADES kapsaminda yapilan alan analizi sonucunda 30 adet ortak kullanim varligi
gelistirilmistir. Gelistirilen ortak varliklar kullanilarak TADES Yazilm Uriin
Hatti’ndan bugiine kadar 9 farkli proje kapsaminda 19 yazilim iriinii gelistirilmistir.
CMMI Seviye 3 belgelendirmesinin ardindan ASELSAN Savunma Sistem
Teknolojileri grubu biinyesindeki Yazilim Tasarim Boliimleri’nde yazilim gelistirme
alaninda CMMI yiiksek olgunluk seviyelerine yonelik olarak ¢alismalar baglatilmistir.
Bu calisma kapsaminda belirlenen hedefler sonucunda Yazilim Kalite Maliyeti ve
Hata Yogunlugu OoOlgiimleri istatistiksel kontrol altina alinmaya c¢alisilmaktadir.
TADES Yazilim Uriin Hatti kullamlan projelerde yazilim Kkalite maliyeti ve hata
yogunlugu Olglimlerinin alinmasinda 3. bolimde bahsedilen konulara ¢6ziim
bulunmasi amaci ile bir 6l¢iim yontemi belirleme ¢aligmasi yapilmistir.

TADES Yazilim Uriin Hatti yaklasimi, organizasyonun mevcut siireglerinde
tanimli olan Takim Yazilim kavramini kullanmaktadir. Takim yazilimi, ortak
kullanim varliklart ile projeye 0Ozel gelistirilen yazilim pargalarii  uygun
konfigiirasyon ayarlar1 ile bir araya getirerek miisteriye teslim edilecek olan nihai
yazilim {irliniini olusturmaktadir (Sekil-2).

Ortak Kullanim Varlklar Proje Ozel Yazilm Pargalan

Al sl clo
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Takim Yazilimi
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Sekil 2. Takim Yazilinm

Takim yazilimi olusturan yazilim pargalarinin her biri i¢in yazilim gelistirme siireci
isletilmekte ve her bir parcanin bagimsiz dogrulama faaliyetleri yiriitiilmektedir.
Dogrulama faaliyetleri tamamlanan yazilim pargalar1 bir araya getirilerek nihai
yazilim iriinii olan takim yazilimi olusturulduktan sonra dogrulama faaliyetlerine
takim yazilimi ile devam edilerek son iiriin hazir hale getirilmektedir. Yazilim
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parcalarinin bir araya getirilmesi igin TADES yazilim gelistirme ekibi tarafindan
gelistirilen ReleaseMaker: Yazilim Uriin Hatti Siirim Otomasyon Araci [11]
kullanmlmaktadir (Sekil-3, Sekil-4). ReleaseMaker araci projeler, projeler kapsaminda
gelistirilen takim yazilimlart ve takim yazilimlarina ait siiriim bilgilerini igermenin
yant sira her bir takim yazilim siiriimiinde kullanilan ortak kullanim varliklarinin ve
proje 6zel yazilim pargalarmin siiriimleri arasindaki iliskiyi de tutmaktadir. Ornegin
Sekil 3°te AA projesi kapsaminda gelistirilen {iriinlerden birisi olan BAD-AA Takim
Yazilim’nin 05.00.0002.201211.130000 siiriimiinii olusturan yazilim parcalar1 ve
stirim bilgileri gosterilmistir. Kullanilan yazilim pargalarindan bir tanesi bu projeye
ozel gelistirilmis, diger yazilim pargalar1 ise TADES Yazilim Uriin Hatt1 kapsaminda
gelistirilen ortak kullanim varliklar1 kiitiiphanesinden kullanilmustir.

ReleaseMak ReleaseMakerVYiew

Sekil 3. ReleaseMaker Siiriim Otomasyon Araci

Sl Oriin-1 l—» ‘ S O
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[ReleaseMaker]

\.\ 2 ‘\ / \
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Sekil 4. ReleaseMaker ile Takim Yazilm Hazirlama
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TADES Yazilm Uriin Hatti yaklasiminda Yazilim Kalite Maliyeti ve Hata
Yogunlugu oOlglimleri igin belirlenen yontem, takim yazilim ve ortak varliklarin
Microsoft Team Foundation Server (MS TFS) aracinda dlglimlere uygun sekilde
tanimlanmasi1 ve ReleaseMaker aracina Ol¢iim otomasyonu adina yetenekler
eklenmesi ile hayata gegirilmistir.

4.1  Yazihm Kalite Maliyeti Ol¢iimii

Yazilim Tasarim Boliimleri, yazilim projeleri is¢ilik verilerini toplamak i¢in MS
TFS aracimi1 kullanmaktadir. Projeler MS TFS aracinda tanimlanmakta ve yazilim
gelistirme ekipleri i kirtlim agaglarin1t MS TFS iizerinde tanimlayarak projelerinin
takibini yapmaktadir. Yazilim gelistirme ekipleri planlamalarin1 TFS iizerinde “task”
yapilarint kullanarak yapmaktadir. TFS iizerinde tanimlanan her bir task ig¢in
“Gelistirme”, “Degerlendirme”, “Onleyici Faaliyet”, “I¢ Hata” ve “Dis Hata”
degerlerinden birisinin se¢ildigi kalite maliyeti alan1 bulunmaktadir (Sekil-5). MS
TFS’ten toplanan isgilik wverileri kullanilarak  Yazilim Kalite Maliyeti
hesaplanmaktadir. Elde edilen kalite maliyeti degerleri proje performans takip
cizelgelerine yansitilmakta ve kalite maliyetine etki eden faktorler degerlendirilerek
sonuglar siire¢ iyilestirme faaliyetlerinde kullanilmaktadir.

= = x Close
lew Task 1: Field Title' cannot be empty
Copy template URL

Add.
STATUS CLASSIFICATION EFFORT (HOURS) SCHEDULE
Assigned To  Sezen ERDEM v Area YMM2015 - Start Date il

Proposed - YMM2015\CMMI HM - Finish Date =
Reason New M - PLANNING
¥ Prior ty 2 -

DESCRIPTION  IMPLEMENTATION ~ OTHER HISTORY ATTACHMENTS ALLLINKS DOORSLINK DOORS TFS SCHEDULING

DISCUSSION ONIY A1l CHANGFS

Save Save and close Cancel

Sekil 5. MS TFS is Tammlama

Ortak kullanim varliklarinin ayr1 ayr kalite maliyetlerinin hesaplanmasi projeler
icerisinde gelistirilen yazilim firiinlerinin kalite maliyeti analizlerinde kullanim
zorluklar1 yaratmaktadir. Tanimlanacak bir yontem ile ortak kullanim varliklarinin
kalite maliyetlerinin kendi baslarina degerlendirilmesi yerine proje ve liriin kalite
maliyet analizlerine dahil edilebilmesi gerekmektedir. Ayrica ortak kullanim

600



varliklarinin kalite maliyet degerleri ortak kullanim varliklarinin bir araya getirilerek
takim yazilim olusturulmasi ve bu asamadan sonra yuriitiilen dogrulama faaliyetleri
efor bilgilerini igermemektedir. Bu sorunlar1 agsmak ve ortak kullanim varliklar1 ve
proje ozel gelistirilen yazilim pargalariin kalite maliyetlerinin proje kalite maliyeti
analizlerine dahil edilebilmesi igin “Sponsor Proje” ve “Sponsor Takim Yazilim1”
yaklagimi belirlenmistir.

TADES Yazilim Uriin Hattinin kullanildigi projelerin MS TFS is dagilim agaci
proje kapsaminda gelistirilecek olan Takim Yazilimlar igerecek sekilde olusturulur.
TADES Yazilim Uriin Hatt1 projesinde yillik periyotlarla potansiyel projelerden ortak
kullanim  varliklarina yonelik istekler toplanmaktadir. Toplanan isteklerin
degerlendirilmesi sonucunda gelistirilmesine ya da giincellenmesine karar verilen
ortak kullanim varliklarinda yapilacak isler MS TFS iizerinde tanimlanan is dagilim
agacinda ortak kullamm varhigma en fazla istek gonderen proje altindaki takim
yazilimlarinda tutulacak sekilde tanimlanir . Ortak kullanim varligi igin bu proje
“Sponsor Proje” ve bu proje kapsaminda iretilen takim yazilimlari da “Sponsor
Takim Yazilimi” olarak adlandirilir. Ortak kullanim varliklarina harcanan efor
bilgileri bu sekilde takim yazilim kalite maliyet hesaplarina dahil edilmis olur.

TFSis Planlama

Takim Yazilim 1

[ YB1 (TADES) | vB1 (TaDES) Takim Yazilim 2

| Y82 (TADES) | YB2{TADES) YB1
| vu3 (7aDEs) ] Y83 (TADES)
| 8a(TADES) YB:

| v85(TADES)

| Y88 (TADES)
)

B

A

3
N = o ~

A

Y81 (TADES) YB2 (TADES) Takim Yazilim 4 TakimYazilim 3
Y82 (TADES) Y84 (TADES)
YB4 (TADES) YBS (TADES)
Y86 (TADES) YB6 (TADES)
Y87 (TADES) Y89 (TADES)
YB10 (TADES)

E1 (Proje Ozel)

*YB: Yazilm Birimi

Sekil 6. TFS is Dagilim Agaci Yapist

Sekil 6’da oOrnek bir is kirtim agaci yapisinin  olusturulma mantig
gosterilmektedir. Sekilde farkli projeler kapsaminda gelistirilen 4 ayr1 takim yazilim
irliiniintin yapis1 gosterilmektedir. A ve B projeleri sponsor projeler ve bu projeler
altindaki takim yazilimlar1 da altlarinda tanimlanan ortak kullanim varliklar1 igin
potansiyel sponsor takim yazilimlaridir. Takim yazilimlar1 TFS is agacina aktarilirken
bir ortak kullanim varligini en fazla kullanan takim yazilim bu ortak kullanim varligi
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i¢in sponsor takim yazilim olarak secilir. A projesi altindaki TY1 takim yazilimi YBI,
YB2 ve YB8 TADES ortak kullanim varliklar1 i¢in sponsor takim yazilim olup, bu
ortak kullanim varliklar i¢in olusturulacak tim TFS “task”lart TY1 ig dali altina
tanimlanacaktir ve harcanan tiim efor verisi TY1 takim yazilimi kalite maliyeti
analizlerine dahil edilecektir. TY1 takim yazilimi sponsorluguna giren TADES ortak
kullanim varliklarinda diger takim yazilimlar ya da projeler kapsaminda da
giincellemeler yapilabilir. Ancak bu giincelleme faaliyetlerinin efor verileri de TY1
takim yazilimi kalite maliyet degerlerine yansitilir. Bu agidan bakildiginda is kirtlim
agac1 olusturulurken ortak kullanim varlig: i¢in en fazla giincelleme istegi saglayan
proje ve takim yazilimin sponsor olarak segilmesi analizlerin dogrulugu agisindan
O6nem tasimaktadir.

4.2  Hata Yogunlugu Olciimii

Ortak kullanim varliklariin gelistirilmesi ve gilincellenmesi sirasinda mevcut
yazilim gelistirme siireci adimlart izlenmektedir. Her bir ortak kullanim varligiin
kendine ait gelistirme ve dogrulama adimlart bulunmaktadir. Takim yazilim
olusturma asamasinda dogrulama faaliyetleri tamamlanmis olan ortak kullanim
varliklarmin siiriimleri kullanilmaktadir. Ortak kullanim varliklarinin  dogrulama
asamalarindaki hata kayitlar1 da siirece uygun sekilde kayit altina alinmakta ve hata
yogunlugu analizleri ortak kullanim varliklarinin 6zelinde de yapilabilmektedir.
Ancak takim yazilimlar seviyesinden bakildiginda dogrulama faaliyetleri ortak
kullanim varliklarinin  dogrulanmast ile tamamlanmis olmamaktadir. Takim
yazilimlar1 kullanilarak yapilan entegrasyon ve sistem testleri ile dogrulama
faaliyetlerine devam edilmektedir. Bu yiizden hem ortak kullanim varliklarinin
Ozelindeki dogrulama faaliyetlerinde ortaya ¢ikan hatalari hem de takim yazilim
seviyesindeki hatalar1 hata yogunlugu olglimlerine dahil edebilmek igin bir yontem
belirlenmis ve bu ydntemin isletilmesini saglamak igin ReleaseMaker aracinda
gelistirmeler yapilmustir.

Ortak kullanim varliklarinin kullanildigi takim yazilimlar birbirlerinden bagimsiz
ve farkli zamanlarda test edilebilir. Bu sekilde farkli takim yazilimlar igerisinde ortak
kullanim varliklarinin iglevlerine yonelik testler gergeklestirilmis olmaktadir. Bu
testlerden ¢ikan hatalar ortak kullanim varliklarindan, proje 6zel gelistirilen yazilim
parcalarindan ya da bu pargalarin bir araya getirildigi takim yazilim
konfigilirasyonlarindan kaynakli olabilir. Bir takim yaziliminda tespit edilen ortak
kullanim varligindaki hata, ortak kullanim varliginin bu siiriimiiniin kullanildig: tiim
takim yazilimlarinda da tespit edilmis olur ve takim yazilimlarin hata yogunlugu
hesaplarina otomatik olarak dahil edilir.

Hata yogunlugu ol¢limiiniin otomasyonunu saglamak amaci ile ReleaseMaker
slirim otomasyon aracina eklenti gelistirilmistir. Gelistirilen eklenti hata takip araci
olarak kullanilan ClearQuest veri tabaninda hata kaynaklarindan (ortak kullanim
varlig1 + proje 6zel yazilim pargalart + takim yazilimi) gelebilecek hatalar1 sorgular.
Takim Yazilim seviyesinde tespit edilen hatalar ClearQuest aracina hatanin tespit
edildigi takim yazilimi ve siiriim bilgisi kullanilarak girilir. Girilen hatalar yazilim
gelistirme ekibi tarafindan analiz edilerek hatanin kaynagi olan ortak kullanim
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varligina ya da projeye oOzel gelistirilen yazilim parcalarimin ilgili siiriimlerine
aktarilir. Sorgulama yapilirken takim yazilimi, takim yaziliminda kullanilan ortak
kullanim varliklarin siiriim numaralar1 kullanilir ve bu siirlimler i¢in olusturulmus
hata kayitlar1 bir araya getirilerek bir takim yaziliminin belirli bir siiriimiinde tespit
edilen hata sayis1 otomatik olarak elde edilir. (Sekil-7 ve Sekil-8).

ReleaseMakerView

Hata Sayisini
Sorgula

Kaynak Kod Satir

Sayisini Olg

Toplam Hata Says:: 31

Sekil 8. ReleaseMaker Hata Sayis1 Ol¢iim Sonucu
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Hata yogunlugu hesaplamasi i¢in gerekli olan bir diger veri olan kaynak kod satir
say1st olarak takim yazilimlarin toplam kaynak kod satir sayisinin bulunmasi igin bir
yontem belirlenmistir. Belirlenen yontem ile takim yazilim kaynak kod satir sayisi
olarak ortak kullanim varliklarinin kaynak kod satir sayilari ile proje 6zel gelistirilen
yazilim pargalarinin kaynak kod satir sayilarinin toplami kullanilmaktadir. Bu amagla
ReleaseMaker aracina belirli bir takim yazilim siiriimiiniin kaynak kod satir sayisinin
6l¢glilmesine yonelik bir eklenti yapilmistir. Bu eklenti takim yazilimi olusturan ortak
kullanim varliklarinin ve projeye Ozel gelistirilen yazilim parcalarinin ilgili
stirimlerine ait kaynak kodlarmi konfigiirasyon kontrolii kaynak kod saklama
alanindan yerel bir dizine aktarir ve Source Monitor kod analiz aracini kullanarak
kaynak kodlarin mantiksal kod satir sayisinin elde edilmesini saglar.

Elde edilen hata sayis1 ve kaynak kod satir sayisi degerleri kullanilarak takim
yazilim stirimlerine ait hata yogunlugu degerleri elde edilmis olur.

5 Sonuc¢

Yazilim Kalite Maliyeti ve Hata Yogunlugu 6l¢iimleri organizasyonlara zaman —
kalite — maliyet dengesinin dogru kurulabilmesi adina yol gosterici metriklerdir.
Yazilm Uriin Hatti yaklasiminin kullanildigi, yeniden kullanimm yogun oldugu
yazilim projelerinde yazilim kalite maliyeti ve hata yogunlugu olgiimlerinin nasil
yapilacagi konusunda dikkat edilmesi gereken bazi noktalar bulunmaktadir. Bu
calismada ASELSAN Savunma Sistem Teknolojileri Sektdr Bagkanligi biinyesindeki
Komuta Kontrol Yazilim Tasarim Béliimii’nde yiiriitiilen TADES Yazilim Uriin Hatt1
calismasinin kullanildig1 yazilim gelistirme projelerinde yazilim kalite maliyeti ve
hata yogunlugu Oolgiimlerinin yapilmast i¢in belirlenen yontem ve bu yontem
kullanilarak alinan &lglimlerin otomasyonunun saglanmasi adina yapilan ¢aligmalar
anlatilmistir. Bu c¢alismada anlatilan ydntemin Yazilm Uriin Hatti yaklagimi ile
gelistirilen projelerin yazilim kalite maliyeti ve hata yogunlugu &lgiimlerinde
kullanilabilecegi degerlendirilmektedir
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