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Ozet. Model-View-Controller (MVC) tasarim kalibi, verinin farkli
gorsellestirme ~ yontemleriyle  kullaniciya  sunuldugu  uygulamalarin
gelistirilmesinde kullanilan bir yontemdir. Bu calismada, genellikle uygulama
yazilimlarinda ve web uygulamalarinda kullanilan MVC tasarim kalibinin
gomiilii sistemlere uyarlanmasindan bahsedilmektedir. Ik olarak gémiilii
sistemlerde  MVC tasarim kalibinin uygulanmasi agisindan farkliliklar
verilmekte, ardindan farkli goriintii birimlerine sahip bir projede MVC tasarim
kaltbinin katmanli mimari igerisinde nasil kullanildig: aktarilmakta, son olarak
da bu yaklagimin farkli goriintii birimleri ve kullanic1 girdi arayiizleri bulunan
gomiilii sistemlerde uygulanmasma yonelik genel bir yaklasim Onerisi
sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: model, view, controller, gdmiilii yazilim, mimari,
kullanict arayiizii

Abstract. Model-View-Controller (MVVC) design pattern is a method that is
used in development of applications those data is presented to the user by dif-
ferent methods. In this work, an approach to adapt MVC design pattern, which
is usually used in application software and web applications, to use in embed-
ded systems is described. First, the differences of embedded systems consider-
ing MVC design pattern are given. Then, the usage of MV C design patterns in a
system that has different display units and employs a layered architecture in
software design is presented. Lastly, a general approach to use MVC design
pattern in development of embedded systems with different presentation devic-
es and user input interfaces is proposed.

Keywords: model, view, controller, embedded software, architecture, user in-
terface

1 Giris
Uygulama yazilimlar1 basit bir yaklagimla veri ve bu verinin degistirilmesine
yonelik kullanict etkilesimi saglayan kullanici arayiizii kisimlarindan olusur.

Kullaniciya sunulacak veri ile bu verinin kullaniciya nasil sunulacagi temelde
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birbirinden farkli kavramlardir. Ilk olarak Smalltalk-80 programlama dilinde,
kullanic1 arayiizii gelistirmesi icin ortaya konan cercevede (Ing. framework)
kullanilan Model-View-Controller (MVC) yaklagimi [1], verinin saklanmasi ve
kullanici etkilesimi kavramlarini birbirinden bagimsiz tutmayi amaglayan bir mimari
tasarim kalibi olarak kabul gormiistiir. En basit anlamda Model verinin
saklanmasindan, View verinin kullaniciya sunulmasindan, Controller ise kullanici
girdilerine gore verinin degistirilmesinden sorumludur.

Gomiilii sistemler i¢in gelistirilen yazilimlar, uygulama yazilimlarina gore birgok
farklilik gostermektedirler. Bu iki tiir yazilim kullanic1 etkilesimi agisindan
karsilastirildiginda su fark o6n plana ¢ikmaktadir: Uygulama yazilimlar1 genel amagl
bilgisayarlar iizerinde kosmak iizere tasarlanmislardir, dolayisi ile kullanici girdi
(klavye, fare v.b.) ve ¢iktilar1 (ekranlar, grafiksel kullanici arayiizii altyapilari v.b.)
acisindan standart altyapilar ile etkilesirler. Gomiilii sistemler ise belli bir amaca
yonelik tasarlanmiglardir ve 6zellesmis donamim pargalarindan olusurlar. Bununla
paralel olarak gomiilii sistemler kullanici etkilesimi acisindan ¢ok farkli yeteneklere
sahip olabilmektedir. Baz1 sistemlerin kullanici arayiizii bulunmamakta, bazilarmin
lamba/LED gibi ¢ok basit, bazilarimin ise daha karmagik ekranlar1 bulunabilmektedir.
GoOmiili sistemlerin bu 6zelligi nedeni ile bu sistemler {izerinde kosan yazilimlarin da
cok farklr altyapilar ile ¢alisma gereksinimi bulunmaktadir.

Bu makalede, temelde klasik uygulama yazilimlar i¢in ortaya konulmus, zamanla
web uygulamalarinda da yaygin kabul gérmis, gémiilii sistem olarak kii¢iik 6lgekli
Linux uygulamalarinda [2] [3] kullanilmis olan MVC tasarim kalibimin gémiilii
sistemler igin gelistirilmis yazilimlarda nasil kullanilabilecegine dair bir Oneri
sunulmaktadir.

Makalenin igerigi su sekildedir: Bolim 2’de farkli gesitteki hava platformlarinda
caligmak lizere tasarlanan gomiilii bir sistem MVC tasarim kalib1 kullanimi agisindan
tamitilmaktadir. Boliim 3’te ise B6liim 2°de anlatilan sistemde kazanilan tecriibeler ve
daha genis bir bakis agisi ile gomiilii sistemlere yonelik MVC kullanim Onerisi
verilmektedir. Son olarak Boliim 4’te degerlendirmeler ile makale tamamlanmaktadir.

2 MVC Tasarim Kalibimin Projede Kullanimi

Aselsan biinyesinde gelistirilmis olan bir kendini koruma sisteminin monte edildigi
farkli hava platformlarinda iki gesit goriintii biriminin kullanilmasi ihtiyaci ortaya
cikmustir. Platformlarin genelinde PGB-1 (Pilot Goriintii Birimi - 1) ¢ok fonksiyonlu
goriintii biriminin kullanilmasina, yerlesim kisitlarindan dolay: bu goriintii biriminin
kullanilamadig1 platformlarda ise PGB-2 goriintii biriminin kullanilmasina karar
verilmistir.

Proje kapsaminda gelistirilmis olan Yonetim YKB’nin (Yazilim Konfigiirasyon
Birimi), kullanict araylizii olarak birbirinden oldukg¢a farkli olan bu iki goriintii
birimini de kullanabilmesi gereginin gergeklenmesi i¢in yazilim gelistirme
asamasinda Model-View-Controller (MVC) tasarim kalibinin  kullanilmasi
degerlendirilmistir. Bu iki goriintii biriminin sunacagi veri ve bu verinin temin
edilecegi altsistemler ayni olsa da goriintii birimlerinin kullanilmasi agamasindaki
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farklilik hem goriintii birimine gonderilecek verilerin gonderim seklinden hem de
goriintii  biriminden alimacak verilerin iletim seklinden kaynaklanmaktadir. Bu
farkliliklarin Gstesinden gelmek icin Yonetim YKB kapsaminda MVC tasarim
kalibinin kullanilmasina karar verilmistir. Buna gore kullaniciya sunulacak veri bir
Model simifinda tutulmus, kullanici araylizi ile etkilesimin gonderim asamasinda
View siniflari, alim asamasinda ise Controller siniflar1 kullanilmustir.

Yapilan tasarim ¢aligmalart neticesinde katmanli bir mimariye sahip olacak sekilde
tasarlanan Yonetim YKB, 4 katmandan olusan bir yapida gelistirilmistir. Bu
katmanlarin en alt seviyesinde altsistemler ile haberlesmede kullanilan protokolleri
iceren “Ham Veri Haberlesme (L1)” katmam yer almaktadir. Ikinci seviyede,
altsistemler ile haberlesme ve altsistemlerin kontrol islemlerinin gergeklestirildigi
“Altsistem Haberlesme (L2)” katmani, {iglincli seviyede ise sistemin galismasi
sirasinda gergeklestirdigi aktivitelerin kontrollerinin saglandigi “Islev (L3)” katmani
bulunmaktadir. Dérdiincii ve en iist katman olarak da sistemin kullanici ile arayiiziinii
saglayan gorsel ve isitsel aktivitelerin kontrol edildigi “Sunum (L4)” katmam
belirlenmistir. Katmanlar arasindaki iliskilerin diizenlenmesi agamasinda ise st
katmanda yer alan siniflarin alt katmanda yer alan siniflar ile dogrudan iligki
kurabilmesi kararlastirilirken alt katmanda yer alan siniflarin {ist katmanda yer alan
siniflara bagimli olmamasi amaciyla Observer tasarim kalib1 [4] kullanilmasina karar
verilmistir.

Yonetim YKB kapsaminda kullanici arayiiziinde sunulacak olan tiim veriler L2
katmaninda yer alan altsistem Kontrol smiflarindan ve L3 katmanindaki islev
smiflarindan iretilen bilgiler oldugundan Model smifinin tiim bu verileri alabilecek
bir konumda yer alan L4 katmam igerisinde konumlandirilmistir. L4 katmaninda
bulunan Model sinifinin sistemin c¢aligmasi ile ilgili bilgileri bu bilgileri iireten
smiflardan alabilmesi i¢in yazilim genelinde kullanilan Observer tasarim kalibi
kullanilmustir.
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Sekil 1. MVC Siniflar1 ve Birbirleri ile iliskileri

MVC tasarim kalibinin Yonetim YKB tasariminda kullanilmasina sebep olan farkli
gorlintii birimleri ile etkilesim gereksinimi neticesinde her iki goriintii biriminin
denetlenmesi ve kontrol edilmesi i¢in her bir goriintii birimi i¢in birer adet olacak
sekilde View ve Controller siniflart gelistirilmistir. Katmanlt mimari ile tasarlanmis
uygulama yazilimlarinda View ve Controller smiflar1 da genel olarak sunum
katmaninda yer almaktadir. Ancak projede goriinim ve kullanict girdisi saglayan
kisimlar yazilimin bir pargast degil ayri birimler oldugundan View ve Controller
smiflar1 ayni zamanda birer altsistem haberlesme smifi olarak tasarlanarak L2
katmaninda yer almislardir. MVC tasarim kalib1 ile dogrudan ilgili smiflar Sekil
1’deki UML ¢izelgesinde verilmistir.

MVC tasarim kalibinin genel kullanim sekilleri igerisinde kullanict girdilerinin
takip edilmesi ve bunlarin neticesinde gergeklestirilmek istenen islevlerin
belirlenmesi i¢in iki farkli yaklagim sdz konusudur. Birinci yaklagimda kullanict
tarafindan yapilan bezel tusu basimlari gibi hareketler View tarafindan algilanip bu
hareketler neticesinde yapilacak olan islem belirlenerek gerekli yerlere iletilmesi igin
Controller smifina aktarilir. Diger yaklasimda ise kullanic1 tarafindan yapilan
hareketler direk olarak Controller simifindan takip edilerek bu hareketler neticesinde
gerceklestirilecek islemler kontrol edilir. Goriintii birimi olarak kullanilan PGB-1
birimi kullanicinin yaptig1 islemleri kendi yazilimi dahilinde degerlendirerek Yonetim
YKB’ye sadece bu islemler neticesinde yapilmak istenen islemi ya da degistirilmek
istenen se¢imi bildiren bir arayiize sahip akilli bir birimdir. Bu nedenle tasarim
asamasinda bu birim i¢in ikinci uygulama olarak bahsedilen direk olarak Controller
siifi izerinden kullanici isteklerinin takip edilmesi yontemi belirlenmistir. Controller
smifi tarafindan alinan kullanici hareketleri dogrultusunda giincellenecek olan
verilerin, Model sinifina iletilmesi asamasinda ise MVC tasarim kalibinin yapisinin
Yonetim YKB i¢in benimsenmis olan katmanli mimari yapist ve Observer tasarim
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kalib1 yapisina uymamasindan Otiirii bazi uyarlamalar yapilmasi zorunlu hale
gelmistir. L2 katmanindaki Controller sinifinin L4 katmanindaki Model sintfi ile iligki
kurmasina ve L4 katmanindaki Model sinifinin L2 katmanindaki Controller sinifi ile
Observer yapist kurmasi seklinde yapilan degisiklik ile mimari tasarim MVC tasarim
kalibia uygun hale gelecek sekilde degistirilmigtir. Benzer bir durum Controller
smifi tarafindan alman kullanicr isteklerinin L3 ve L2 katmanindaki diger siniflara
iletilmesi i¢in Controller sinifi ile L3 katmanindaki ve L2 katmanindaki diger siniflar
ile direk iligkisi olmasi gerekli iken katmanli mimari kararlart geregince bu tiir
iliskilerin kurulmasina miisaade edilmemesi nedeniyle de yasanmistir. Bu durumun
¢ozlimiinde ise Controller ve Model simiflar arasindaki iligki yonii sorunun ¢6ziimii
icin uygulanan degisiklikten faydalanilmistir. MVC yapisinda kullanicidan gelen
komutlar neticesinde yapilmasi gereken islevlerin ilgili siniflara iletiminin Controller
smifi tarafindan yapilmasi prensibi mevcuttur. Bu prensipten bir miktar degisiklige
gidilerek bu komutlarin 6ncelikli olarak Controller sinifinin direk iliskisi olan Model
smifina iletilmesi, L3 ve L2 katmanindaki siniflara iletimin ise L4 katmaninda yer
alan ve L3 ve L2 katmaninda yer alan siniflar ile direk iligkisi bulunan Model sinifi
tizerinden gerceklestirilmesi i¢in uyarlamalar yapilmustir.

PGB-2 i¢in eklenen Controller smifinda da daha 6nce bahsedilmis olan iki gesit
kullanic1 hareketi ve istegi takip etme yonteminden yine kullanict hareketlerinin direk
olarak Controller sinifi tarafindan alinmasi prensibine dayanan ikinci yontem
benimsenmistir. Ancak PGB-2 biriminin PGB-1’den farkli olarak sadece tek tek
lizerinde yer alan bezel tuslari ile yapilmis olan basim bilgilerini géndermesinden
otird kullanici tarafindan yapilan iglemlerin belirlenmesinde PGB-1 birimi i¢in
uygulanan yontemden farkli bir yaklasim sergilenmistir. PGB-2 igin yapilan
tasarimda bezel tusu basimlarinin yapilmis oldugu aktif olan sayfanin hangi sayfa
oldugu bilgisine ve aktif sayfanin sayfa yerlesimi bilgisine sahip olan smif View
smifidir. Haberlesme arayiizii iizerinden gelen ve PGB-2 igin olusturulmus olan
Controller sinifi tarafindan alinan bezel tusu basimi bilgilerinin neticesinde yapilmak
istenen islemi tespit edecek sekilde yorumlanmasi i¢in View sinifina aktarilmistir.
Controller sinifindan View simifina aktarilan bezel tusu basim bilgileri View simifi
icerisinde degerlendirilerek elde edilen kullanici istekleri ya da veri degisiklikleri
PGB-1 birimi igin tariflenen Controller-Model arayiiziine benzer sekilde View-Model
arayizii ile Model smifina aktarilacak sekilde tasarlanmistir. View ve Model smiflar
arasindaki bu iliskinin kurulabilmesi igin ise PGB-1 biriminin Controller ve Model
siniflart arasindaki MVC tasarim kalibina uygun olarak tanimlanan iligkinin katmanl
mimari tasarimina uygun olmamasi seklinde bir sorun PGB-2 birimi i¢in de View
smifi ile Model sinifi arasinda ortaya ¢ikmustir. Bu zitlik igin PGB-1"de oldugu gibi
katmanli mimarinin tasarim kararlarindan bir miktar feragat edilerek L2 katmaninda
yer alan View smifinin L4 katmaninda yer alan Model smifi ile iliski kurmasi, bunun
karsiliginda Model smifinin ise View simifi ile olan iligkisini Observer yapisi
iizerinden gerceklestirmesi i¢in gerekli degisikler yapilmustir.
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Sekil 2. Katmanli Mimari igerisinde MVC Sinuflart

MVC tasarim kalibimin son pargasi olan View smiflarmin eklenmesinde View
smifinda kullanilacak olan verilerin giincel degerlerinin Model sinifindan alinmasi
icin katmanli mimari yapisinin tasarim kararlarina uymamakla birlikte daha once
yapmis oldugumuz diizenlemeler neticesinde tasarim kararlarimt MVC tasarim
kalibinin kurallarina uygun hale getirecek sekilde degistirerek olusturdugumuz
Observer yapist kullanilmistir. Model sinifinin L4 katmanina yerlestirilmesi sirasinda
sistemin g¢alismasi hakkinda kullaniciya sunulacak olan bilgileri liretmekle sorumlu
olan altsistem ve islev denetleyici simiflarina Observer yapisini kullanarak abone
olmast saglanmistir. Model, View ve Controller smiflarinin Yonetim YKB’nin
katmanli mimarisi igerisine yerlestirilmesi sonucunda Sekil 2’deki yapi elde
edilmistir.

3 Gomiili Sistemler i¢cin MVC Onerisi

MVC tasarim kalib1 genel olarak masaiistii uygulamalari i¢in ortaya atilmis ve
zamanla web uygulamalarinda da kabul gérmiis bir yaklasim olsa da bu yaklasimin
Bolim 2’de anlatildigr gibi gomiilii sistemlerde de kullanimi miimkiindiir. Bolim
2’de aktarillan yaklagim farkli platformlar iizerinde farkli goriintii birimleri ile
calisabilen bir yazilim i¢in tasarlanmigtir. Bu yaklagim her ne kadar farkli goriintii
birimleri (dolayis: ile fakli sunum yontemleri) kullanimini yazilimin geri kalandan
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soyutlamis olsa da tasarim gereksinimleri (kullaniciya sunulacak bilgiler, kullanicidan
alinacak girdiler, birlikte ¢alisilacak goriintii birimleri v.b.) belli bir proje i¢in ortaya
konmustur. Dolayisi ile ortaya konulan genel yaklasimi farkli projelere yansitmak
miimkiin olmakla birlikte ayrintili tasarim ya da ilintili ger¢eklemeyi farkli projelerde
kolayca yeniden kullanmak miimkiin gozitkmemektedir.

Bu bolimde farkli gomiilii yazilimlarda detay tasarim ve ilintili gergekleme
seviyesinde yeniden kullanimi miimkiin kilacak MVC tasarim kalibina dayanan bir
kullanic1 etkilesim altyapis1 onerisi verilmektedir. Oneri, yeniden kullanimda hedef
gomiilii yazilimlarin belli bir alana (6rn. kendini koruma siiit yonetimi) yonelik
gelistirildigini varsaymaktadir. Aksi durumda Model ve Controller’in ortaklanmasi
ihtimali diismektedir. Ornegin bir kendini koruma siiit projesi kapsaminda kullaniciya
tehdit (fiize, radar, lazer v.b.), karst tedbir, cihaz i¢i test sonucu, altsistem durumu,
stirim gibi bilgilerin sunulacagi; kullanicidan da mod se¢imi, karsi tedbir onayi, test
baglatma istegi gibi girdilerin alinacag bellidir. Bu bilgi Model, View ve Controller
arasi araylizlerin belirlenebilmesini miimkiin kilmaktadir.

Onerinin diger bir hedefi, klasik anlamda degerlendirildiginde ilk bakista kullanic
araylizii olarak degerlendirilmeyecek diger kullanici etkilesim yontemlerini de MVC
yapisina dahil etmektir. Bu etkilesim yontemleri arasinda LED/lamba ile bilgi
sunumu, kontrol paneli butonlari iizerinden kullanici girdisi, sesli uyarilar gibi
yontemler bulunmaktadir.

Subject «interface»
Observer
1
AN
Controller Model -model View
-contro|ler
-controller|
] L2/L3 Siniflan

Sekil 3. Gomiilii Sistemler icin MVC Onerisi

Gomiilii sistemler i¢in Onerilen MVC yapist Sekil 3’de bir UML ¢izelgesinde
verilmistir. Model-View-Controller smiflarinin kendi aralarindaki iliskiler, Model-
View-Controller ~ simiflarinin ~ yazilmdaki ~ diger simflar ile iligkileri ile
Subject/Observer rolleri ¢izelgede sunulmustur. Model klasik MVC yaklagimina
benzer sekilde kullaniciya sunulacak tiim veriyi saklamakla yilikiimliidiir ancak
yazilimin asil durumu L2 ve L3 katmanlarinda yer alan siniflarinda yer almaktadir. L4
katmaninda yer alan Model sinifi L2/L3 siniflarindan ihtiya¢ duydugu veriyi Observer
tasarim kalibi gercevesinde elde etmektedir. Onerinin hedef aldig gdmiilii sistemlerde
yazilimda durum degisikligine neden olan girdiler kullanicidan oldugu kadar
yazilimin haberlestigi algilayici (Ing. sensor) ve eyleyici (Ing. actuator) birimler
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araciligi ile de gerceklestiginden, View simiflarinin Controller tarafindan tetiklendigi
pasif MVC yaklasimi yerine Model tarafindan tetiklendigi aktif MVC yaklasimi
tercih edilmistir. Dolayisi ile Model smifinin tuttugu veri giincellendiginde bu durum
yine Observer tasarim kalibi ile duyurulmakta, durum degisikliginden haberdar olan
View smiflar1 da tiplerine gore goriintii birimi ile gerekli haberlesmeyi yiiriitme, ayrik
hatlar iizerinden lambanin durumunu degistirme, ses modiilii lizerinden uygun sesi
iretme gibi islemleri yiritmektedirler. Buraya kadar anlatilan yontem View
kavraminin genisletilmesi diginda Boliim 2°de anlatilan projede uygulanan tasarim ile
uyumludur.

Onerilen MVC yapisindaki projede uygulanan tasarima ve klasik MVC
yaklagimina gore en belirgin fark Controller sinifi ile ilintilidir. Controller sinifi,
kullanict girdilerinin belli bir alan (Ing. domain) igin ortaklandig1 ve Mediator tasarim
kalibindaki [4] Mediator sinifina benzer isleve sahip bir sinif olarak tasarlanmustir.
Cok farkli kullanic1 arayiizleri (akilli/akilsiz goriintii birimlerine ait bezel tuslari,
kontrol panelleri tizerindeki diigmeler v.b.) lizerinden alinan kullanici girdilerine gére
Controller smifinin ilgili metodu gagrilmaktadir. Onerilen yapida kullanict girdilerini
anlamlandiran smiflar View simiflart ya da (kontrol paneli 6rneginde oldugu gibi) bir
View siifi olmasa da ilgili kullanici girdisini dinleyen siniflardir. Controller simnifi
kendisine bildirilen kullanict girdisini Observer tasarim kalibi ¢ergevesinde
duyurmakta, Controller sinifi i¢in Observer roliinde bulunan L2/L3 siniflar1 da
duyurulan kullanic1 girdisine gére durumlarmni degistirmektedir. Onceki paragrafta
anlatildigr gibi L2/L3 smiflarindaki degisimden haberdar olan Model sinifi View
smiflarint tetikleyerek kullanici arayiiziiniin giincellenmesini saglamakta boylece
Model-View-Controller dongiisii tamamlanmaktadir. Bu yaklasgimda Controller
smifina diisen islev olduk¢a sinirli gbziikmektedir. Ancak farkli projelere gore
farklilik gosterebilecek View smiflari ve belli bir proje i¢in birden fazla sayida yer
alabilecek olas1 Controller siniflar1 ile L2/L3 smiflar1 arasindaki bagimliligi kirmak
acisindan onerilen yaklagimdaki Controller sinifi 6nem tagimaktadir.

663



Fis KTAS Elizyon Controller PGB1 (View) Ses (View KP Model
! ! ! I fiize algiland | ! ! !
L I I I I I I N
i flize algiland i i i i i i
L | N [ L ! | | I
o | | | fuze bilgilerini ver | | |
} } } } } } veri giincellendi }
| | | | | K t 1
} } } } } veri giincellendi } }
| | | |
i i i i i i glincel veriyi ver i
| | | I I L L N
| | | | | | |
! ! ! ! ! > sl ;
| | | | | | |
! ! ! ! ! gtincel veriyi ver | !
| | | | ; i i 1
i i i i D gériintli birimine komut génder i
| fiize bilgilerini ver | | ! | i i
: ‘ ‘ ! kars! tedbir onay! iste ! !

I I

| | t

! ! i i i veri giincellendi i i
i | | | | gﬁncel veriyi ver | |
| | | | ; } } >
} } } } D gorintu birimine komut génder }
| | | | ‘ | | |
| | | | | . } | . | |
! ! ! | karsi tedbir onay! verildi ! !
| | | N T T 1 |
} } kars! tedbir onay: verildi } } } }
| | hﬁ( | | | |
i kars! tedbir uygula i i i i i

[ —
| . . . | | | | |
kars! tedb land .

} a‘rsl edbir uygu a:r‘1 : } kars! tedbir uygulandi } } }
| I | | | | | |
| T T T T T 1
} } } l veri glincellendi } }
} } } } gﬁncel veriyi ver } }
| | | 1 T 1 >t
| | | | ! |
| | | | |
| | | | |
| | | |
| | | |

|
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Sekil 4. Onerilen MVC Yapis1 Uzerinde Ornek Bir Akis

Sekil 4°de, gdomiilii sistemler i¢in onerilen MVC yaklagiminin bir kendini koruma
stiit projesi kapsaminda uygulanmasi durumunda olusabilecek 6rnek bir akis mesaj
sira cizelgesi (Ing. message sequence chart) olarak verilmistir. Cizelgede metot
cagrimlar ¢ift kanatli ok isareti, Observer yapisi ile bildirimler tek kanatli ok isareti
ile gosterilmistir. Observer yapisi ile bildirimler birden fazla Observer’a gidiyor olsa
da akista yalnizca anlam tastyan bildirimler gosterilmistir. Ornek akis fiize ikaz
sistemi (FIS) ile iletisimi saglayan siniftan tehdit bildirimi ile baglamaktadir. Bu
bildirimle Fiizyon kars1 tedbir karar1 ile Model ise tehdidin kullaniciya sunumu igin
ilgilenmektedir. Tehdit MVC yapisi i¢inde kullaniciya gorsel ve sesli olarak
sunulmaktadir. Fiizyon ise kars: tedbire karar vererek kullanicidan onay gerekliligini
bildirmektedir. Onay istegi yine MVC yapist ile kullanictya goriintii birim {izerinden
sunulmaktadir. Ancak 6rnek akis icerisinde onay goriintii birimi lizerinden degil onay
islevini saglayan pilot kontrol paneli (PKP) lizerinden verilmektedir. Kullanic1 girdisi
Controller yapis1 iizerinden ilgili smiflara bildirilmekte ve akig karsi tedbirin
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uygulanmasi ve Kkarst tedbirin uygulandigi bilgisinin MVC yapisi iizerinden
kullaniciya sunulmasi ile sonlanmaktadir.

4 Sonuc¢

Model-View-Controller ~ (MVC), kullaniciya sunulacak  verilerin  farkli
gorsellestirme yontemleri ile hazirlanmis kullanici arayiizlerinden soyutlanarak
saklanmasi ve giincellenmesi igin gelistirilmis bir tasarim kalibidir. Makalede MVC
tasarim kalibinin bir gdmiilii sistem yazilimi1 kapsaminda neden ve nasil kullanildigt
verilmigtir. Ardindan da bu kullanimdan elde edilen tecriibelerle MVC tasarim
kalibinin katmanli mimari uygulanan gdomiilii sistem yazilimlarinda uygulanmasina
yonelik genel bir yaklasim dnerilmistir. Onerilen ydntemin yeni projeler kapsaninda
uygulanmasina baslanmistir.
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