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Abstract. This study analyzes the ICDT usage possibilities in teachers in-service
training, proposing a link between ICDT and teacher training. The objective is
to present a theoretical elaboration about the ICDT potential in a teachers
collaborative training who teach mathematics. We conducted a theoretical
discussion of ICDT as a tool for teachers professional development and analyze
conceptually ICDT supported collaborative learning. We believe that the
development of research and practices should be encouraged and multiplied
aiming at fostering collaborative work with teachers.

Resumo. Neste trabalho analisamos as possibilidades de uso de TDIC na
formagdo em servigo de professores, propondo uma articulagdo entre as TDIC
e a formagado docente. O objetivo é apresentar uma elaboragdo teorica acerca
do potencial de TDIC numa formagado colaborativa de professores que ensinam
Matematica. Realizamos uma discussdo teorica sobre as TDIC como
instrumento para o desenvolvimento profissional docente e analisamos
conceitualmente aprendizagem colaborativa apoiada em TDIC. Consideramos
que o desenvolvimento de pesquisas e praticas devem ser incentivadas e
multiplicadas com vistas ao favorecimento do trabalho colaborativo junto a
professores.

1. Introducao

Nos ultimos 30 anos, o poder publico brasileiro tem desenvolvido projetos para
informatizar escolas brasileiras [Maia e Barreto 2012]. Atualmente, as tecnologias digitais
da informacdo e comunicagdo (TDIC) estdo chegando cada vez mais as escolas, porém
ndo s6 por meio de projetos governamentais, mas por professores e alunos, em uma
relagdo cada vez mais pessoal e ubiqua. Estamos falando dos smartphones, TDIC moveis,
que estdo ressignificando o conceito do uso da tecnologia em diversos setores € na
Educacdo ndo pode ser diferente. Ao analisar o histérico de politicas de inser¢ao de TDIC
na Educacdo, Borba e Lacerda (2015) propdem, atualmente, o uso de smartphones nas
salas de aula de Matematica para explorar com os alunos, uma vez que estes dispositivos
estdo cada vez mais presentes nas Escolas.

Diante desta realidade, precisamos conhecer e propor estratégias para a integragao
dessas “novas” tecnologias na Educagdo. Neste trabalho, analisamos as possibilidades de
uso de TDIC na formagao em servigo de professores que ensinam Matematica. Propomos
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uma articulacdo entre as TDIC e a formagao docente para influenciar no desenvolvimento
de conceitos e praticas inerentes ao ensino e a aprendizagem.

Na perspectiva que entende a formagdo docente como um processo continuum
[Pimenta 2009], as TDIC podem favorecer a criagdo e ampliagdo de espagos de formacao,
pois possibilitam a reflexdo de forma compartilhada. Com o suporte das TDIC agora o
professor pode compartilhar e discutir com seus colegas elementos de sua pratica, numa
perspectiva formativa e de desenvolvimento profissional, pautada na aprendizagem
colaborativa.

Aprender com os pares com apoio de TDIC ¢ a abordagem que autores como
Stahl, Koschmann e Suthers (2006) denominaram: Computer-supported collaborative
learning — Aprendizagem Colaborativa com Suporte Computacional (CSCL). Importa
destacar que a compreensao para computador ¢ mais ampla e nao restrita aos PC (personal
computers) como desktops ou laptops. Principalmente, nos dias atuais, o conceito de
computador amplia-se aos tablets e smartphones bem como tanto outros equipamentos
computacionais desenvolvidos, cada vez menores, méveis e ubiquos.

O objetivo deste artigo € apresentar uma elaboracao tedrica acerca do potencial de
TDIC numa formacao colaborativa de professores que ensinam Matematica. Este trabalho
¢ um recorte de uma Tese de Doutorado em Educagdo Brasileira, que busca analisar a
influéncia de uma formacao colaborativa com suporte de TDIC acerca de estruturas
multiplicativas.

Nas secdes seguintes, realizamos uma discussao tedrica sobre as TDIC como
instrumento para o desenvolvimento profissional docente. Em seguida, analisamos
conceitualmente aprendizagem colaborativa apoiada em TDIC, a partir de reflexdes sobre
pesquisas e relatos de experiéncias. Ao final, apresentamos consideracdes finais do estudo
acerca do tema, com intuito de nortear pesquisas relacionados a tematica.

2. As TDIC como instrumento profissional docente

Com a massificacdo da internet e a constitui¢do do ciberespacgo, nos ultimos 10 anos a
perspectiva da CSCL tem se apresentado com destaque [Stahl, Koschamann e Suthers
2006]. Nesta abordagem, as TDIC podem servir desde fonte de informacao tanto pela
consulta a sites, quanto pelo contato com pessoas mais experientes em determinado
assunto.

Ainda no final do milénio passado, Baranauskas et al (1999) ja vislumbravam
vantagens e possibilidades pedagdgicas com a constituicdo do que chamaram de
Ambientes Socialmente Distribuidos. Destacamos que, naquela época, a internet estava
surgindo e comegando a se popularizar e por isso ainda eram poucas as experiéncias
pedagogicas de aprendizagem colaborativa, bem como os recursos disponiveis para tal
finalidade. Na atualidade, 20 anos apds a popularizacdo da internet, apesar da presenca
cada vez maior das TDIC na escola, inclusive com a disseminagdo dos dispositivos
moveis, e a difusdo de ferramentas colaborativas via web, ainda sdo poucas as iniciativas
que oportunizem experiéncias de aprendizagem, efetivamente, pautadas na colaboragao.
Assim, abre-se margem para afirmar que a dificuldade nos dias atuais poder ser muito
mais pedagdgica do que tecnoldgica.

Dentre as TDIC que mais se popularizaram nos ultimos anos estdo aquelas
consideradas tecnologias moveis, como 0s notebooks, tablets e, principalmente, os
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smartphones. Convém ressaltar que a mobilidade a que se referem essas TDIC ndo se
restringe apenas ao aspecto da portabilidade dos equipamentos, mas, sobretudo, as
transformagdes temporais e transposicao de fronteiras. A mobilidade e a conectividade
proporcionada por tecnologias modveis podem possibilitar experiéncias pedagdgicas
relacionadas com novas formas de comunicar, registrar e representar o pensamento. Isto
¢ possivel devido ao carater multimidiatico de tais TDIC. Mobilidade, uso intensivo e
conectividade imersiva requerem transformagdes nos processos de ensino e de
aprendizagem e na organizacdo de tempos e espacos.

Com a inauguragao do modelo 1:1 no Brasil, em meados dos anos 2000 [Castro-
Filho, Silva e Maia 2015], s3o depositadas expectativas que experiéncias de
aprendizagem colaborativa com tecnologias moveis, sobretudo em rede, fossem
ampliadas. No caso dos laptops educacionais dos Projeto e Programa Um Computador
por Aluno (UCA e PROUCA, respectivamente), um dos potenciais desses equipamentos
era a possibilidade de utiliza-los como ferramentas que favorecessem a interagdo entre
professores e alunos, alunos e alunos e professores e professores e de todos com o Mundo.
Como frisava o documento que continha os principios orientadores para o uso do laptop
na educacdo escolar [Brasil 2007, p. 10], um dos objetivos do equipamento nas escolas
era o de possibilitar “aprender pela interacdo em redes sociais e desenvolver novas
competéncias e habilidades exigidas pela sociedade atual, descortinando novos e
promissores horizontes nas escolas”.

Alguns estudos com o uso do laptop do Projeto UCA como suporte para
experiéncias de aprendizagem colaborativa foram publicados. No campo da Matematica,
Maia, Carvalho e Castro-Filho (2013) apresentam experiéncia de CSCL, prescindindo da
rede, a partir de discussdes entre professores e alunos depois da exploragdo de conceitos
de fungdo em um objeto de aprendizagem. Noutras areas, Silva, Barbosa e Castro-Filho
(2015) relataram a utilizagdo de ambientes virtuais e ferramentas colaborativas para o
desenvolvimento de um conto de fic¢do cientifica, destacando desenvolvimento de agdes
colaborativas entre alunos e professores. Nascimento e Castro-Filho (2015) apresentam
contribui¢des do Google Maps como recurso educativo digital em que alunos e
professores investigaram sobre espécies de plantas da regido da escola e registraram em
um mapa colaborativo com uso de diferentes midias. Essas experiéncias exemplificam a
proposta do Projeto e o potencial desses dispositivos moveis para a mudancga das praticas
de ensino e aprendizagem na sala de aula. Contudo, vale registrar que nenhum deles
explorou o potencial da colaborag@o entre professores seja para Matematica ou qualquer
outra area do conhecimento.

As TDIC podem contribuir para que também os docentes superem obstaculos nos
processos de ensino e de aprendizagem inerentes a Matematica. Tal posi¢ao também ¢
reforcada por Ponte (1997, p. 33) ao defender que as TDIC “podem ser simultaneamente
uma ferramenta de trabalho e uma fonte de ideias e de inspiragdo”. Esses elementos
podem ser desenvolvidos a partir de uma experiéncia de formagao colaborativa entre um
grupo de professores no sentido de minimizar as lacunas formativas acerca do ensino e
aprendizagem matematica. E fundamental, no entanto, que se fomente o uso das TDIC no
desenvolvimento profissional dos professores.

Dez anos atras, ao discutir a implantacao de laboratorios de ensino de Matematica
mediados pelas TDIC, Miskulin (2006) ja pontuava que tais ambientes pressupunham o
desenvolvimento de conhecimentos inerentes a uma nova cultura profissional dos
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professores. Partindo-se desse pressuposto, pode-se dizer que de igual maneira a presenga
dos dispositivos moveis deve influenciar na forma como os professores que ensinam
Matematica (re)constroem os conceitos necessarios a pratica docente. Dispositivos
moéveis podem acompanhar o professor, inclusive, fora da escola podendo ensejar
mudancas em sua cultura. A massificagdo de smartphones e seus aplicativos (apps) para
as mais diversas finalidades podem oportunizar e ampliar a criagdo de processos de ensino
e aprendizagem colaborativos.

Para tanto, elencamos dois fatores preponderantes para o desenvolvimento dessa
nova cultura de uso das TDIC, quais sejam: /) a maneira como os professores tém feito
uso dos equipamentos que dispdem, em especial os moéveis, para aprender sobre a
docéncia, inclusive, na Matematica; e /I) as reais condigdes de trabalho e de formacdo
desse grupo de professores para a criacdo de ambientes de aprendizagem colaborativa.
Além da disponibilidade e propriedade sobre as ferramentas, os professores precisam de
uma atmosfera favoravel para o desenvolvimento de acdes reflexivas em conjunto sobre
suas praticas. Neste sentido, na se¢do seguinte, discorremos sobre o desenvolvimento da
aprendizagem colaborativa com apoio de TIDC, evidenciando aspectos tedricos e
ferramentas necessarias para garantir a interagdo entre os participantes.

3. Aprendizagem colaborativa apoiada em TDIC

No processo de aprendizagem colaborativa, o produto intelectual produzido pela
experiéncia compartilhada ¢ fruto de uma acdo e interagdo mutua entre os envolvidos.
Cada individuo possui um aporte de saberes e entendimento da realidade analisada que
compartilha com outros para a geragdo de novos conhecimentos. E possivel dizer que na
aprendizagem colaborativa se parte da premissa freiriana de que todos sempre tém algo
para aprender e para ensinar [Freire 1989]. A proposta de trabalho ¢ baseada no que cada
individuo possui e pode contribuir com o grupo. Contudo, vale a ressalva de Torres e Irala
(2007) de que, na aprendizagem colaborativa, ndo ¢ suficiente a juncdo de acdes
individuais para a realizacdo de atividades, € preciso a conjugacdo de mentes para atingir
o objetivo coletivo.

Dillenbourg (1999) pontua que aprendizagem colaborativa é caracterizada por
uma situacdo em que duas ou mais pessoas aprendem ou se propdem a aprender juntas.
Portanto, experiéncias de aprendizagem colaborativa abrangem tanto situagdes formais
de ensino e aprendizagem, quanto informais em que os sujeitos tém interesses mutuos na
aquisicdo de conhecimentos para alguma finalidade. Em contextos formais ha um
contrato didatico em que os pares assumem papéis, embora ndo fechados, que garantam
a aprendizagem colaborativa [Dillenbourg 1999]. Dentre os combinados esta a interagao,
fundamental para esse processo de aprendizagem de um sujeito com outro (ou outros),
que pode se dar de diferentes formas desde a contatos face a face ou mediados por meios
de comunicag¢do, de forma sincrona ou nao.

As trocas entre os pares sao mediadas pela linguagem e pelo meio cultural dos
envolvidos nas situagdes de aprendizagem baseadas na colaboracdo. Nesta perspectiva,
as interagcdes entre sujeitos possuem um valor fundamental para a promog¢do do
desenvolvimento cognitivo. Um sujeito com mais expertise ao colaborar com o colega
aprimora suas capacidades cognitivas a0 mesmo tempo em que oportuniza ao outro
aprender e poder realizar dadas atividades sozinho [Vygotsky 2003].

Embora sempre exista um individuo com mais expertise, isto ndo implica em uma
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hierarquia rigida. Nao se trata de um “comandante” do processo, mas de um mediador
para que os objetivos sejam atendidos. Dillenbourg (1999) acentua que se trata de uma
divisao horizontal de trabalho em que os papéis de geréncia nao sdo fixos, podendo mudar
de acordo com cada atividade e demanda do coletivo. De acordo com Damiani (2008, p.
3), os participantes de um grupo colaborativo “se apoiam, visando atingir objetivos
comuns negociados pelo coletivo, estabelecendo relagdes que tendem a nao-
hierarquizagdo, lideranca compartilhada, confianca mutua e corresponsabilidade pela
conducao das agoes”.

Pode-se, portanto, afirmar que uma aprendizagem ¢ colaborativa quando os
sujeitos se sentem motivados para construir conhecimento juntos. A ideia de coletividade
¢ bastante evidente, pois um individuo ajuda o outro para que alcance um objetivo que é
comum a todos os envolvidos no processo de aprendizagem. Nas palavras de Stahl,
Koschman e Suthers (2006, p. 3), na colaboragdo: “os participantes ndo se isolam para
realizar atividades individualmente, mas mantém-se engajados em uma tarefa
compartilhada que ¢ construida e mantida pelo e para o grupo”.

Torres e Irala (2007) destacam ainda quanto a necessidade de que a experiéncia
colaborativa seja baseada em atividades auténticas, isto ¢, contextualizadas com a
realidade do grupo. De acordo com os autores, essa perspectiva contribui para que os
envolvidos se identifiquem mais com a situacdo e tragam seus esquemas de pensamento
e propostas de resolugdo proprias. Assim, cada participante tem seu modo singular de
analisar o problema e sentir-se motivado para compartilhar saberes, argumentos e pontos
de vista e produzir novos conhecimentos em grupo. Para os participantes dessa pratica
colaborativa, isto mostra-se salutar para o desenvolvimento de habilidades
metacognitivas e de autonomia na sua aprendizagem.

A aprendizagem colaborativa encontra base em um conjunto de tendéncias e
teorias pedagogicas, dentre as quais se destacam a Epistemologia Genética de Piaget e a
Teoria Sociocultural de Vygotsky [Torres e Irala 2007]. Embora o primeiro ndo dé
significativa importancia ao aspecto social quanto o segundo, Piaget (1973) também
coloca como fator relevante no desenvolvimento cognitivo dos individuos. E suficiente
perceber que sem o contexto social uma crian¢a ndo conseguiria compreender conceitos
da Ciéncia ou mesmo condutas sociais sozinha. Por outro lado, para Vygotsky (2003), a
aprendizagem se d4 do coletivo para o particular. Nessa perspectiva, o conhecimento ¢
fruto das interagdes do aprendiz com seus pares, mediadas por instrumentos de
linguagem. As TDIC se configuram cada vez mais como formas de linguagem e
instrumentos de mediagao social.

Como salientado, a aprendizagem colaborativa se d4 nas experiéncias em que 0s
sujeitos integram uma atividade conjunta, visando a um projeto coletivo, que ¢ a
aprendizagem — produto de trocas de ideias, discussdes, compartilhamento de
informagdo, constru¢do social dos conceitos. Portanto, a concep¢do de aprendizagem
colaborativa fundamentada na teoria cognitiva sociocultural de Vygotsky (2003),
possibilita aos sujeitos propor, discutir conceitos e organizar ideias ao longo do processo
pedagogico. Dessa maneira, € possivel dizer que os participantes do processo ensinam e
aprendem mutuamente a partir de um processo interpsiquico (social) para intrapsiquico
(individual).

Assim, ndo se pode dizer que na aprendizagem colaborativa processos cognitivos
individuais sdo descartados ou ignorados. Estes vém a tona na experiéncia de
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aprendizagem em grupo e sdo ampliados com outras atividades cognitivas desveladas

pela colaboracdo. A este respeito Dillenbourg (1999, p. 5 — tradugao livre) esclarece que:
Sistemas cognitivos individuais ndo aprendem porque sdo individuais, mas
porque executam algumas atividades (leitura, construgdo, predi¢do etc) que
acionam alguns mecanismos de aprendizagem (indu¢do, dedugdo, compilagio
etc). Da mesma forma, pares ndo aprendem porque sdo dois, mas porque
executam algumas atividades que desencadeiam mecanismos de aprendizagem
especificas. Isso inclui as atividades/mecanismos realizadas individualmente,
uma vez que a cognigdo do individuo néo ¢é suprimida na interagéo entre pares.
Mas, além disso, a interagdo entre os individuos gera atividades extras
(explicagdo, a discordancia, a regulacdo mutua efc) que desencadeiam
mecanismos cognitivos extras (elicitacdo de conhecimento, internalizacao,
redugdo de carga cognitiva efc).

E sobre essas variaveis que importa desenvolver e explorar com a aprendizagem
colaborativa. As atividades extras como explicacdo, discordancia, negociagdo,
caracteristicas da interacdo com outras pessoas, desenvolvem mecanismos cognitivos
especificos que contribuem para a formacao de conceitos pelo aprendiz. Ao defender seu
ponto de vista para o outro, o individuo convoca uma série de conhecimentos prévios ou
mesmo elaborados na experiéncia colaborativa. Embora ndo sejam atitudes exclusivas da
aprendizagem colaborativa, neste contexto, elas sdo mais favordveis para acontecer.
Torres e Irala (2007, p. 70) pontuam que, desta maneira, a aprendizagem ¢ um “efeito
colateral de uma interacdo entre pares que trabalham em sistema de interdependéncia na
resolucdo de problemas ou na realizagao de uma tarefa proposta pelo professor”.

No que diz respeito a aprendizagem colaborativa, este estudo se aproxima mais
por aquela que acontece mediada pelas TDIC, conforme ja mencionado. Sobre ela,
Dillenbourg (1999) salienta que devido ao fato de tais tecnologias estarem se tornando
cada vez mais onipresentes, ¢ dificil perceber a fronteira entre a colaboragdo com e sem
apoio delas. Para Santarosa et al (1999), as ferramentas tecnologicas de comunicagdo
utilizadas para apoiar aprendizagem colaborativa podem desencadear conflitos cognitivos
ndo por si mesmas, mas por permitem a interacdo e interferéncia de outros aprendizes que
promoverdo o crescimento cognitivo. Neste processo as TDIC funcionam como um
catalisador para que as experiéncias acontecam. De acordo com Lipponen (2002, p. 10):

(...) a criagdo de novos ambientes de aprendizagem ou comunidades de
aprendizagem, ndo ¢ apenas uma questdo de implementar e colocar em uso

uma nova tecnologia, mas em muitos casos, também aplicar simultaneamente
novas praticas de aprendizagem e instrugéo.

Quando apoiadas na web, experiéncias de aprendizagem colaborativa demandam,
além de equipamentos computacionais com conexao a internet, ambientes virtuais onde
os sujeitos possam se encontrar, comunicar e partilhar informacgdes e produgdes. A
utilizacdo de ambientes colaborativos favorece a criagdo das redes de aprendizagem,
assim como ferramentas da web 2.0, além de ambientes criados especificamente para essa
finalidade que, via de regra, possuem ferramentas de foruns de discussdo, chats, espago
para publicacdo de material de leitura e estudo, compartilhamento de midias, postagem e
produgdo colaborativa de documentos que sdo significativos para a constituicdo de
praticas colaborativas com suporte computacional [Stahl, Koschman e Suthers 2006].

No caso das TDIC moveis, como destacam Borba e Lacerda (2015), elas tém se
desenvolvido e influenciado o aumento de acesso a internet cada dia mais por meio de
smartphones. A popularizacdo de apps para conversas instantaneas e redes sociais nao
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podem ser ignorados como potenciais espacos virtuais para interacdo de pessoas.
Ademais, estas ferramentas permitem o compartilhamento de diferentes midias como,
texto, imagem, audio, videos e links, constituindo-se em ferramentas bastante favoraveis
para aprendizagem colaborativa.

Para que se convertam em ambientes colaborativos virtuais de aprendizagem,
servicos da web 2.0 e apps devem disponibilizar uma série de ferramentas que
oportunizem a comunicagdo e interagdo entre os participantes, fomentando a constru¢do
de novos conhecimentos. Alternando entre sincronas e assincronas, ou seja, que permitem
ou ndo comunicacdo ao mesmo tempo entre os participantes, respectivamente, essas
ferramentas possuem caracteristicas especificas e que podem ser utilizadas com diferentes
propostas pedagogicas.

Considerando a aprendizagem colaborativa com apoio de TDIC sdo necessarios
recursos que garantam a interacdo e a divergéncia de ideias entre os envolvidos no
processo que desencadeiem novos conflitos cognitivos [Torres e Irala 2007]. A
identificacdo e escolha das ferramentas tecnoldgicas adequadas para esta finalidade ¢
fundamental para que a aprendizagem colaborativa, fruto das interacdes, se efetive
[Sharples, Taylor e Vavoula 2010]. Neste sentido, os chats (bate-papos online) e
conferéncias (web e videoconferéncias) sdo exemplos de ferramentas que exploram
interagdes sincronas. Historicamente utilizadas na Educacdo a Distancia, em especial, o
Ensino On-line, tais ferramentas de comunicagdo oportunizaram a apresentagdo de
assuntos e debates em meio digital.

Na Educa¢do Matematica, Bairral [citado por Borba, Malheiros e Zulatto 2008],
em pesquisa sobre um curso de formagao docente para Geometria com suporte de TDIC,
pontua como vantagens do chat o fato de oportunizar a reflexdo conjunta, a partir do
discurso escrito e imediato dos participantes. Por ser baseado em registros impressos e
trocas de opinides acerca do tema debatido, os sujeitos contribuem de forma mais
auténtica e espontanea, a partir dos conhecimentos que possuem. Por outro lado, a
desvantagem atribuida aos bate-papos on-line, como o Gtalk, estd na dificuldade de
trabalhar com um grupo grande de pessoas, bem como, a limitacdo de midias por grande
parte das ferramentas de chat disponiveis. No geral, bate-papos on-line, em particular,
muitos presentes em ambientes virtuais de aprendizagem (AVA), permitem apenas o uso
de texto e alguns tipos de imagens.

Passados dez anos da experiéncia relatada, ¢ certo que os chats evoluiram,
permitindo o uso de outras midias. Muitos, alids, se confundem com servigos e
ferramentas de web-conferéncia que ja utilizavam e compartilhavam imagens e videos.
Servigcos e software para conferéncia VolIP (Voice over Internet Protocol), como o
Hangout e Skype oportunizam desde a conversa por meio de texto, a chamadas de audio
e video entre pessoas e grupos. De maneira semelhante podem ser colocados os apps de
mensagens instantaneas como Whatsapp ou Telegram que permitem as mesmas acdes por
meio de smartphones. Em comum esses recursos propiciam, além do didlogo escrito, a
oralidade e compartilhamento de videos e imagens que ampliam as possibilidades de
representar a informag@o. Caon e Santos (2015) relatam de experiéncia com uso de um
app de mensagens instantaneas para smartphones no desenvolvimento de atividades com
alunos. Em grupos criados no aplicativo foram compartilhadas informacgdes e
curiosidades matematicas, além de servir para o desenvolvimento de atividades, tira-
duvidas e socializagdo de estratégias de resolu¢do de problemas por meio de imagens,
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texto e videos.

Os editores colaborativos também tém contribuido para o desenvolvimento de
experiéncias de aprendizagem colaborativa. Servicos como Google Drive, além de
oportunizar o compartilhamento de midias, permitem a producdo e edi¢cdo de contetido
entre pessoas. O Google Docs ¢ um exemplo de um sistema de coautoria pois garante que
usuarios produzam e formatem documentos de textos compartilhados. Este recurso, que
pode ser usados tanto de forma sincrona quanto assincrona, disponibiliza um chat, fung¢ao
de comentarios, historico de revisdes, além da propria edicdo de textos para comunicagao
e interacdo entre os participantes.

Todas as ferramentas citadas, conjugadas e potencializadas pela internet, servem
como ponto de encontro no ciberespago para que os professores vivenciem e partilhem
experiéncias formativas. Encontros estes que ndo podem ser mais restritos aos AVA ou
sistemas semelhantes concebidos com aquela finalidade, como os apresentados por
Baranauskas ef al (1999) hé anos. E preciso considerar as diversas redes sociais que, cada
vez mais, ganham participantes, incorporam uma diversidade de midias e ferramentas de
comunicagao.

Grupos criados em espacos como Facebook ou Google Plus, sio exemplos, de
que essas ferramentas podem se constituir como AVA, com experiéncias de aprendizagem
colaborativa, inclusive, integrando outras ferramentas da web como as citadas
anteriormente. Pinheiro (2014), por exemplo, utilizou um grupo numa rede social para
ofertar um curso a professores que ensinam Matematica explorando registros de
representacdo semiotica. Destacamos que as midias suportadas pelo ambiente, como fotos
e videos, permitiram o compartilhamento e reflexdo do grupo acerca de problemas
matematicos.

Assim, como salientado, importa para este trabalho desenvolver aprendizagem
colaborativa apoiada em tais tecnologias para a formagdo de professores que ensinam
Matematica. Para tanto, esta discussdo mostra-se relevante para construir um suporte
teorico-metodologico e de ferramentas possiveis para o desenvolvimento desta
experiéncia. Tal proposta baseia-se no que Ponte, Oliveira e Varandas (2003, p. 160),
destacavam ha mais de uma década:

A internet pode ser vista como uma 'metaferramenta’ na qual é possivel
encontrar informag¢do sobre novos desenvolvimentos na Matematica e na
Educacdo Matematica, sofiware, exemplos de tarefas para os alunos, ideias
para a sala de aula, relatos de experiéncia, noticias sobre encontros e outros
acontecimentos efc. Além disso, a internet permite a divulgag@o de producdes
proprias, sejam texto, imagens, sequéncias-video, pequenos programas
(applets) ou documentos hipertexto. Possibilitando a comunicagdo sincrona e
assincrona, constitui uma ferramenta de grande utilidade para o trabalho
colaborativo.

No atual contexto sociotecnologico, os professores podem buscar diversas fontes
de informacao, tais como sites, enciclopédias, grupos de estudo e de pesquisa, bibliotecas
e museus virtuais; além de interagir com diversas pessoas, inclusive outros professores,
dentro e fora da escola. O acesso, apropriacao e produgdo com os recursos da web pode
desencadear uma nova cultura docente, que tenha como caracteristicas, a coautoria e a
colaboragdo entre os professores. A internet, seus sites, videos e redes sociais, ja utilizados
com muita frequéncia pelo professor fora da escola, devem ser vistos e apropriados como
ferramentas uteis a sua profissao.
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Acesso amplo a equipamentos como dispositivos modveis oportunizam ao
professor a participagdo em ambientes colaborativos de aprendizagem. Ferramentas
multimididticas possibilitam que os professores explorem diversas midias para
compartilhar suas experiéncias. Registros de aulas por meio de dudios, fotos e videos, em
formato digital, e compartilhados na rede, resgatam as estratégias didaticas utilizadas,
debates em sala, resolugdes dos alunos ¢ intervengdes docente. Estas fontes, acessadas
por outros professores, resgatardo virtualmente, o mesmo ambiente, € portanto os tornarao
aptos para comentar com suas impressdes e sugestdes, caracterizando um espacgo de
formagdo colaborativa entre docentes.

E preciso, portanto, explorar o potencial das TDIC efetivamente, ampliando as
possibilidades de uso pedagogico destas ferramentas, principalmente, para empoderar o
professor. Praticas colaborativas apoiadas em TDIC podem contribuir significativamente
para isso, inclusive, considerando experiéncias ndo formais. E preciso, resgatar o
potencial da inteligéncia coletiva [Levy 1997], com a presenca cada vez mais efetiva das
TDIC para fomentar o desenvolvimento de experiéncias de ensino e aprendizagem mais
produtivos. A seguir, portanto, apresentamos nossas consideragdes acerca da proposta de
formacao colaborativa de professores que ensinam Matemadtica apoiada em TDIC.

4. Consideracoes finais

A formacao de professores ¢ um tema de destaque no campo das pesquisas em Educacio.
Seja a formacao inicial, os cursos de licenciatura, ou a continuada, a que ocorre ao longo
de toda a carreira docente, sao elementos importantes e fundamentais ao desenvolvimento
da qualidade do ensino e aprendizagem. Estes cursos instrumentalizam os professores
com subsidios tedricos e praticos para a docéncia. E preciso, ampliar as possibilidades
dessas formacgdes utilizando tecnologias cada vez mais presentes e apropriadas para
colaborar no desenvolvimento profissional docente.

A proposta de uma formacao colaborativa de professores que ensinam Matematica
parece plausivel, em especial quando muitos desse publico, assim como grande parte da
populacdo, tém acesso a internet e a equipamentos € recursos necessarios, como os
smartphones e seus apps. Por certo, trata-se de uma mudanga cultural docente, mas que
parece ndo ter sido efetivada ndo pelo acesso aos instrumentos necessarios ou
familiaridade com eles, mas por ndo vislumbrar as TDIC como ferramentas educativas,
fundamentadas em elementos teodricos e pedagogicos.

Por fim, salientamos a necessidade de se manter uma cultura de favorecimento ao
trabalho colaborativo junto a professores. Para tanto, pesquisa e praticas devem ser
incentivadas e multiplicadas. Esperamos que, em breve, a experiéncia realizada da qual
este trabalho se fundamenta divulgue achados que contribuam para a replicagdo em outros
contextos.
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