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Ozet. Bircok karmagik islemin yapilmasim gerektiren akademik calisma (maka-
le, bildiri vs.) degerlendirme islemi, ¢alismanin uzmanlarca yeterliliginin, one-
minin ve orijinalliginin degerlendirilmesi i¢in yapilmaktadir. Akademik calis-
malara alanlarina uygun hakemlerin atanmasi bu iglemlerden biridir. Akademik
calisma yazarlari; caligmalarini, yapilan ¢alismanin bashigi, 6zeti ve konferans
konularindan hangilerine uygun oldugu gibi bilgiler ile birlikte konferans yone-
tim aracilif1 ile konferans yonetimine bildirirler. Hakemler ise konferans yone-
timine uzmanlik alanlarini belirterek kayit islemlerini gergeklestirirler. Konfe-
rans bagkanlar1 da yazarlar ve hakemler tarafindan goénderilen bilgilere gore her
akademik ¢alismaya manuel olarak hakem atamasi yapmaktadirlar. Bu iglem
oldukca zaman almakta ve can sikici hale gelebilmektedir. Gelistirilen yazilim
tirtinii ile birlikte hakem atama isleminin otomatik olarak ve dagitik mimaride
birgok akademik calismanin hizli bir sekilde degerlendirmesi miimkiin hale
gelmistir.

Anahtar Kkelimeler: Otomatik hakem atama, MapReduce, dagitik yazilim gelis-
tirme, NoSQL, CouchDB

Abstract. Peer review is an evaluation process for the competence, significance
and originality of researches by experts. Assigning qualified and relavant
reviewers to papers is one of the such diffucult tasks. Authors submit the papers
with their paper title, abstract, and keywords. Reviewers are needed to register
and declare their expertise on the conference topics. Eventully, the conference
chair has to realize assignment process by regarding information provided by
both the authors and the reviewers. All these tasks are now done by all actors
manually. This process takes quite some time and can become annoying. With
developed distributed system, paper-to-review assigment is done automatically
and evaluation process of many papers become possible in seconds.

Keywords: Otomatik hakem atama, MapReduce, dagitik yazilim gelistirme,
NoSQL, CouchDB

544



1 Giris

Akademik ¢aligma (makale, bildiri vs.) degerlendirme islemi ¢aligmanin uzmanlar-
ca yeterliliginin, dneminin ve orijinalliginin degerlendirilmesi i¢in yapilmaktadir [1].
Daha Oncesinde yazarlar, akademik ¢aligma ile ilgili bilgileri (baslik, 6zet, anahtar
kelimeler vs.) sisteme yiiklerler. Degerlendirme siirecinde hakemler; arastirmanin
bilimsel hatalarin1 saptama yoluyla gegerliligini kontrol etme, sonuglarin 6nemini
degerlendirerek yapacagi katkiyr arastirma ve 6zginliigiini kontrol etme gibi bir
takim islemler yapmaktadirlar. Yapilan degerlendirmeler sonucunda ¢aligmalar, kabul
edilmekte veya reddedilmektedir. Bir¢ok bildirinin/makalenin kisa siirede degerlendi-
rilmesi gereken durumlarda hakem atama, degerlendirme ve sonuglarin alinmasi ¢ok
zaman alan bir siire¢ olmaktadir. Calismanin amaci, efektif bir bigimde uygun hakem-
lerin hizli bir bicimde otomatik olarak atanmasii saglayan dagitik bir mimarinin
gelistirilmesidir.

Hali hazirda var olan uygulamalarda akademik ¢aligma gonderim siireci baglama-
dan once konferans baskani veya editorler, konferans veya derginin ilgilendigi konu-
lar1 belirlerler. Daha sonra hakemlerden ilgilendikleri konular1 belirlemeleri istenir.
Calismanin gonderilme siirecinde ise yazarlardan konferans/dergi konularindan han-
gi(leri) ile ¢aligmanin uyustugu bilgisi alinir. Anlatilan bu sistemde yazarlarin belirle-
digi konular ¢aligmanin konusu ile alakasiz olabilmekte bu da hakem atama ve deger-
lendirme siirecinin uzamasina sebep olmaktadir [2]. Bu ¢alismada, bir¢ok akademik
dokiimanin hizli bir sekilde ilgili konulariyla iliskilendirilmesi ve indekslenmesi isle-
mi gergeklenmistir. Boylece bilimsel konferans sistemlerine gelistirilen modiille akillt
bir ¢oziim getirilmistir. Bu ¢aligma ile asagidaki katkila1 saglanmistir:

— Akademik ¢aligmanin baslik, 6zet ve metninden dogal dil isleme yontemleri ile
konusunun tespitinin yapilmas,

— Belirlenen galigma konusuna gore alani/konusu belli, sisteme kayitli hakemlerin
atanmasi veya DBLP bibliyografyasindaki ¢alisma basliklarina gore hakemlerin
bulunmasi,

— Biiyiik veri analizi kapsaminda bir¢ok ¢aligmanin ayni anda degerlendirilmesi,

Caligmanin geri kalani su sekilde organize edilmistir. 2 boliimde, dagitik mimari
tabanli olarak akademik c¢alismalara hakem atanmasi yazilimi detayli bir sekilde anla-
tilacaktir. 3. boliimde, 6nerilen mimari {izerinde gerceklestirilen birtakim testler veri-
lip tartisilacaktir. 4. boliimde literatiirde hakem atamasi ile ilgili var olan ¢aligmalar
irdelenip son kisimda ise sonuglar sunulacaktir.

2 Metodoloji

Gelistirilen sistem temel olarak iki modiilden olugmaktadir: (1) Sistem kayit ve yo-
netim modiilii ve (2) Akademik caligmalarin degerlendirilmesi ve hakem atamasi
modiilii. {lerleyen kisimlarda her bir asama detayl olarak agiklanacaktir.
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2.1 Sisteme Kayit ve Yonetim Modiilii

Sisteme kullanicilar rollerine gore (editor, hakem ve yazar) kayit olabilmektedir.
Hakem kayitlarinda, kisisel ve iletisim bilgileri ile birlikte hakem ¢aligma konularinin
da sisteme girilmesi istenmektedir. Yazar roliindeki kisilerden ise kisisel ve iletisim
bilgileri ile birlikte yaptiklar1 akademik ¢calismay (pdf veya word formatinda) sisteme
yiiklenmesi beklenmaktedir. Tim bilgiler ve akademik ¢aligmalar, Javascript Obje
Notasyonu (JSON) formatinda NoSQL veritabanlarindan dokiiman tabanli CouchDB
veritabani iizerinde tutulmaktadir. NoSQL kavrami 2009 sonlart 2010 baslarinda
ortaya ¢ikmistir. Bu sistemler klasik veritabanlarindan biiyiik verileri kontrol edebil-
me, 6l¢eklenebilme, veri formatlari, yonetebilme, sorgulara daha hizli cevap alabilme,
es zamanli kayit ve giincelleme iglemlerini gercekleyebilme, agik kaynak kodlu gelis-
tirme saglayabilme gibi yonlerden farkliliklar arz etmektedir [3, 4].

2.2 Akademik Calismalarin Degerlendirilmesi ve Hakem Atanmasi
Modiilii

Bu kisim ¢aligmanin 6zgiin yanini olusturmaktadir. Konularin tespit edilmesi dagi-
tik mimari yapisinda gergeklenmistir. Burada MapReduce programlama paradigma-
sindan yararlanilmistir [5]. MapReduce uygulamasi i¢in Apache agik kaynak Hadoop
projesinden faydalanilmistir.

Calistirtlacak algoritmanin c¢alistigi diigiim ile kullanacagi verinin farkli makine-
lerde olmas1 dagitik sistemlerde paralel islemede yavasliga neden olan bir durumdur.
HDFS’de [6] isleyicinin ¢alisacagi diiglim ile isleyecegi veri setinin bulundugu dii-
glimiin yakin olmast hedeflenmistir. Veri yerelligi denen bu durum paralel isleme
hizin1 artirmaktadir. MapReduce, dagitik dosya sisteminin istiinde oldugundan veri
yerelligi avantajindan yararlanmaktadir. Bu modiile ait alt adimlar asagidaki gibidir:

1. Akademik ¢alismadaki konular; direk ¢aligma basligindan veya 6zetinden elde
edilebildigi gibi metin iginde en ¢ok tekrar eden kelimelerin bulunmasi ve zarf-edat
gibi etkisiz kelimelerin (stop words) elenmesi ile geriye kalanlar seklinde de elde
edilmistir.

2. Akademik calisma atamasi yapilacak hakemlerin yaptiklari ¢alisma bagliklar
dikkate alinarak tespit edilmesi gergeklestirilmistir. Burada bilgisayar bilimleri yayin-
larin bir ¢ogunun tutuldugu DBLP kiitiiphanesinden [7] yararlanilmigtir. DBLP verile-
rine resmi sitesinden erigmek miimkiindiir. XML formatinda verilen bilgileri ayristira-
rak yayin basliklarindan hakem bilgisine erigilmistir.

3. Bu agamada elimizde su sekilde kelime kiimeleri vardir: hakem atamasi yapila-
cak yayina ait ayirt edici anahta kelimeler {Y1, Y2, .....Ym} ve bir 6nceki adimda elde
edilen herbir ¢alismaya ait kelimeler {Hi, Ho, ..... Hn}. Yukaridaki 6rnek icin B seti
sunlardir: {kd-tree, and, quad-tree, decompositions, for, declustering, of, 2D, range,
queries, over, uncertain, space,}. Hakem atamasi islemi Esitlik 1’de verilen benzerlik
faktoriine (BFymHn) gore yapilmaktadir [8].

adet(Y,,NH,) (1)

BFymtn=———F—"—
e adet(Y,,UH,)
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3 Deneysel Sonuglar ve Tartisma

Sonug olarak gelistirdigimiz yazilim sayesinde akademik ¢alismalara otomatik ola-
rak hakem atamasi yapilabilmektedir. Bu eslestirme yapilirken akademik g¢aligma
icerisinde en fazla gegen kelimeler, 6zet ve baslik boliimlerindeki kelimeler dikkate
alimmaktadir. Her bir kelime grubu iizerinde ayri ayri eslestirme yapilabildigi gibi
bunlarin kombinasyonlar1 dikkate alinarak atama yapilabilir. Ornek veriseti olarak
2014 IEEE 27th Conference on Software Engineering Education and Training
(CSEE&T) konferansinda yer alan ¢aligmalar kullanilmistir. Bu ¢alismalar pdf forma-
tinda olup 35 tanedir (60 MB). Her bir ¢alismanin konusu boliim 2.2°de anlatildigt
gibi baglik, 6zet ve metinden elde edilmistir. Bu ¢aligmalara hakem atamasi yapmak
icin hakemler (64 kisi) konferansin web sayfasinda yer alan komiteden elde edilmistir
(http://conferences.computer.org/cseet/2014/). Hakemlere ait ilgi alanlar1 DBLP tara-
findan sunulan XML dosyasindan elde edilmistir. Atama islemi c¢alismanin metni,
basig1 ve Ozetine gdre ayri ayri degerlendirildigi gibi hepsini birden dikkate alarak
yapilmistir. Toplam 35 dokumana hakem atama isleminin ne kadar siirede yapildigt
Tablo 1°de 6zetlenmistir. Burada hakem sayisinin dokiiman sayisindan fazla olmasi
herhangi bir sorun teskil etmemektedir. Onemli olan hakemlerin ¢aligma alanlarina
uygun olarak atama isleminin yapilabilmesidir.

Tablo 1. Performans karsilagtirmasi

Atama Kriteri Ortalama Atama
_ Siiresi (ms)
Ozet, Baslik ve En Fazla Gegen Kelimelere Gore 4414
Atama
Ozet Kismina Gore Atama 4247
En Fazla Gegen Kelimelere Gore Atama 82
Basliga Gore Atama 63

En fazla siirede 6zet, baglik ve metinde gecen kelimelere gore atama yapilmasinin
sebebi hakem calisma alanlari ile benzerlik aragtirmasinin yapildigi kelime sayisinin
daha fazla olmasindandir. Digerleri de kelime sayilarinin karsilagtirilmasina gore
degisik siireler tutmustur. Bu sistem sayesinde akademik ¢aligmalara hakem atamasi
konusunda biiylik zaman kazanimi saglanmistir. Bu kolaylik ile birlikte bu sistemin
gelistirilmesi agsamasinda biiyiik verilerin analizi konusunda bilgi birikimi edinilmis
ve deneyim kazanilmstir [9, 10].

4 Tlgili Calismalar

Genel olarak hakem atama yoOntemleri literatiirde iki kategoride incelenmektedir:
(1) tercih tabanli ve (2) konu tabanli veya bilgi bulma tabanli yaklasimlar. Tercih
tabanh sistemlerde genelde sisteme yliklenen tiim ¢aligmalar veya hakemlerin ilgi
alanlarina kismen daha yakin olanlar listelenir. Hakemlere bu ¢aligmalar gonderilir,
onlardan ilgilendiklerini segmeleri beklenir. Bu sistemin zayif yonii, caligmalar gon-
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derildikten sonra hemen hakemler tarafindan degerlendirmeye kabul edilmemeleri ve
stirecin iyice uzamasidir. Rigaux [11] igbirlik¢i filtrelemeye dayali tercih tabanli bir
sistem Onermistir. Temel mantik, ayni akademik ¢aligmalar1 degerlendirmeyi kabul
eden hakemler muhtemelen diger calismalar i¢in de ayni tercihte bulunacaktir seklin-
dedir. Konu tabanli yaklagimda, belirli bir derecede akademik ¢alismanin konusundan
haberdar olan hakemlere galigmalar atanmaktadir. Bu yaklasimda her hakem ilgili
¢aligmanin konularma goére derecelendirilir ve en yiiksek puana/dereceye sahip ha-
kem(ler) ¢alismay1 incelemek i¢in atanir. Buradaki problemse akademik calismanin
kapsadigi konular1 otomatik olarak sapmaktir. Literatiirde ikinci kisimla ilgili ¢alis-
malarda genellikle akademik ¢aligmanin 6zetinden ve anahtar kelimelerinden yararla-
nilmistir. Dumais ve Nielsen [12] hakem atama islemini, terim ve metinler arasindaki
kaliplar1 bulmaya calisan Gizli Anlamsal indeksleme yontemi ile gerceklemislerdir.
Basu ve dig. [13] calismalarinda web iizerinden arama motoru yardimiyla potansiyel
hakemler tarafindan yazilan c¢alismalardan 6zetler ¢ikarilip Vektdor Uzay Modeli ile
eslestirme islemi gergeklestirilmistir. Literatiirde ayrica her iki yaklasimi kullanan
caligmalar da mevcuttur [14]. Yaptigimiz arastirmalar neticesinde literatiirdeki c¢alis-
malarda akademik c¢aligmalarin hakem atamasi sirali olarak yapilmaktadir. Yani sis-
teme yliklenen her bir ¢alisma igin 6nerilen yontemler ¢aligtirilmaktadir. Bu ¢aligma-
da ise konu tabanli olarak dagitik sistem mimarisinde bir¢ok ¢aligma i¢in aymi anda
hakem atamasi yapilmaktadir.

5 Sonuclar

Gelistirilen yazilim sayesinde akademik ¢aligmalara hakem atamasi konusunda bii-
yiik zaman kazanimi saglanmistir. Bu kolaylik ile birlikte bu sistemin gelistirilmesi
asamasinda biiyiik verilerin analizi konusunda bilgi birikimi edinilmis ve deneyim
kazamlmstir. Benzer sekilde hakem atamasi yapilacak yayinin anahtar kelimeleri de
isin i¢ine katilabilir veya yayindan elde edilen kelime setinin anahtar kelimelere olan
uygunlugu arastirilabilir. Ayrica sisteme kayitli hakemlere adil veya adile yakin sayi-
da ¢aligmayi incelemesi i¢in gonderilmesi gelecek calismalar arasindadir. Kullanilan
benzerlik faktorii, sadece iki kelime seti iginde gegen ortak kelimelere bakmaktadir.
Kelimelerin iist ¢caligma alanlarinda ortakligi da dikkate alinarak daha giirbiiz bir ben-
zerlik indeksi elde edilebilir.
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