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Ozet. Bitirme projesi calismalari, Bilgisayar Miihendisligi 6grencilerinin
kariyerlerinde 6nemli bir yer teskil etmektedir. Bu faaliyetlerde 6grenci yillar
boyunca edindigi bilgi birikimini kullanma sans: edinmektedir. Bu ¢alismada
halihazirda yiiriitiillen selale modeli benzeri bir yaklagima alternatif olarak
yinelemeli bir siire¢ dnerilmistir. Bu siire¢, proje Oneri siirecinden baglayarak
proje teslimatina kadar olan tim ara ciktilarin siirekli gozden gegirilerek
iyilestirilmesi esasina dayanir. Bu yaklasim, siire¢ i¢inde yer alan aktivitelerin
kullanilacak ¢esitli Olgekler vasitasi ile kantitatif olarak degerlendirilmesini
miimkiin kilar. Siireg, proje taslagi dzetinin olugturulmasi ve degerlendirilmesi
ile baglar. Uygun goriinen proje taslaklarinin 6nerilen bigimde diizenlemesi ile
iyilestirilir. Bir sonraki adimda 6grenci gruplarindan literatiir taramasi istenir ve
¢iktilar degerlendirilir. Daha sonra ara ¢ikti olarak belirli araliklarla yazilim
gereksinim dokiimani ve yazilim tasarim dokiimani istenir. Bu sayede, 6grenci
gruplarina erken geri doniit saglanir. Yapilan iyilestirme Onerileri proje
ylriitiiciisi  6gretim eleman1 vasitast ile kontrol edilerek proje raporu
dokiimaninda sonlandirilmast hedeflenir. Son olarak, Ogrenciden sunum
dokiimani, tiim koordinatdrliik ve proje yiiriitiiciisii tarafindan Onerilen tiim
iyilestirmeleri yapmasi ve ¢aligmay1 sonlandirmasi beklenir.

1 Giris

Miihendisler yaratici, yenilik¢i ve adaptif tasarimlar yaparak zorlu teknik problemlere
stirdiirtilebilir ¢dzlimler dnerirler ve dolayisiyla miihendislik egitimi idari, kiiltiirel ve
sosyal sorumluluk, biitgeleme, iletisim ve kisisel gelisim gibi profesyonel yetenekler
icermelidir [1]. Giiniimiizde, miihendislik fakiiltesi mezunlarinin egitimleri sirasinda
bilimsel ve teknik kabiliyetlerinin yaninda iletisim ve takim c¢aligmasi becerilerini de
gelistirmeleri beklenmektedir. Diinyadaki miihendislik egitim komisyonlarma gore
[2], [3]; bitirme projesi ¢alismalarinin tez yazma, raporlama, alan arastirmasi, sozlii
sunum ve poster sunumunu kapsayan bir egitim program paketi olmasi gerektigi
vurgulanmistir. Ayrica, dgrencilerin endiistrinin beklentilerine gore sekillendirilmesi
de hedeflenmelidir [4]. Bu tiir uygulama derslerinin 6zellikle yonetim siireglerinin
belli bir sistematik siire¢ iizerinden planlanmasi ve bu planlanan caligmalarin
mithendislik egitim standartlarinda yapiliyor olmasi gerekir.
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Bilgisayar Miihendisligi alaninda son sinif Ogrencilerinin kariyerlerini daha iyi
sekillendirebilmeleri agisindan bitirme projeleri derslerinin, 6grencileri kisisel ve
profesyonel yeteneklerini ozellikle sézel ve yazili ifade yeteneklerini gelistirmek
iizere zorlamasi gerekir [2]. Ogrenciler, bu dersler sayesinde egitim hayatlarinda
kazandiklar1 birgok teorik bilgiyi ve pratik birikimi kullanma sansina sahip
olmaktadirlar. Bir yazilim, donanim veya gomiilli sistem projesi konsept halinden
baslayarak, gereksinim analizi, sistem tasarimi, uygulamasi ve testlerini igeren genis
kapsamli bir grup projesi olarak kurgulanmakta, bu sayede 6grenciler farkli derslerde
edindikleri bilgileri kullanma ve pratik anlamda takim c¢aligmasi yaparak uygulama
sansina sahip olmaktadirlar. Biitiin bunlara ek olarak, diger arastirmacilarin da tavsiye
ettigi gibi [5] bitirme projelerinde, detayli ve genis kapsamli yazim pratiklerine
baslanmistir. Bu sayede belirlenen calisma alaninda yapilan bir alan arastirmasi
verimi arttirmig, dgrenci literatiir taramasina dnciil asamalarda baglamalarinin olumlu
etkileri belirlenmistir. Ayrica tiim siire¢ boyunca, bir kisim 6n degerlendirmelerin,
ylriitiicii  akademisyenler diginda bitirme projeleri koordinatorliigii tarafindan
yapilmasi siire¢ kalitesinin arttirilmasina olumlu katkilarda bulundugu gézlenmistir.
Ogrencilerin piyasaya yonelik bilgiler edinebilmeleri ve is hayatina daha kolay gegcis
yapabilmelerinin saglanabilmesi i¢in sektdrde c¢alisan uzmanlarin katildigi bir dizi
seminerler diizenlenmistir.

Bu makalede, CENG 407 Yenilik¢i Sistem Tasarim ve Gelistirme I ve CENG 408
Yenilik¢i Sistem Tasarim ve Gelistirme II, isimleri ile Cankaya Universitesi
Bilgisayar Miihendisligi egitim miifredatinda iki donem olarak yer alan bitirme
projesi igleyisini kolaylastirmak i¢in disiiniilmiis bir siire¢ ydnetim modeli
tanitilacaktir. Bu deneyim makalesinin kalan kismi asagidaki sekilde organize
edilmistir: Kisim ikide calismanin arka plani detaylandirilacaktir. Ozellikle literatiir
Ozetlenecek, benzer ¢alismalardan 6rnekler verilecektir. Makalenin iiglincii kisminda
ise, uygulanan yonetim siireci detaylandirilmigtir. Makale, tartigmalar kismi ile son
bulacaktir.

2 Alan Arastirmasi

Tiim miihendislik disiplinlerinde ortak olarak, dgrencilerin egitimlerinin 6nemli bir
pargasi olarak bitime projeleri goriilmektedir [6]. Accreditation Board for Engineering
and Technology, Inc. (ABET)’e gore [7], miihendislik egitimi alan 6grencilerin
bitirme projesi veya mezuniyet calismasi adi altinda teknik sunum yapabilme
yetenekleri sinanmalidir. Karakaya ve Bostan [8, 9] bitirme projelerinin dnemini
vurgulayarak bitirme proje derslerinin daha iyi yonetilmesi i¢in 6grenciler iizerinde 2
farkl1 bitirme projesi yontemi uygulamis ve Ogrencilerin yorumlarini elde ederek
uygulanan yontemlerin pozitif ve negatif yonlerini ortaya koymuslardir. Waycal ve
Pradeep’e gore [10] miihendislik bitirme projeleri ogrencilerin {niversite
hayatlarindaki en kapsamli proje olmasindan dolayi, se¢ilim ve uygulama fazlarimin
0zenle uygulanmasi ve endiistriyel anlamda degerli ve gecerli projeler iiretilmesi
gereklidir. Proje tabanli 6grenme (PTQ), ogrencileri gercek sorunlara en c¢ok
yaklastirabilecek pratiklerinden biri olarak kabul edilebilir [11]. PTO, dinamik bir
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egitim yaklasimi olarak, gercek diinya sorunlarmi kesfetmeyi ve karmasik
problemlere yanit bulmayi saglayan Ogrenci tabanli pedagojik bir yapidir. Bu
yaklagim, 6grencinin ezber tabanli veya egitmene bagimli olarak egitim almasini
engellemek icin disiiniilmiistir [12]. Miihendislik egitimi, 6grencinin algisinin iyi
anlasilmas1 ve miithendislik problemlerini 6gretme yontemleri gelistirilmesine baglidir
[13]. Bitirme projesi ¢aligmalari, zellikle mithendislik 6grencilerinin egitim hayatlari
boyunca yapacagi en 6nemli aktivitelerden biridir [14]. Bitirme projeleri ¢aligmalart
lizerine yapilan arastirmalarda sikca rastlanan problemlerden birisinin de agik iletisim
ve geri besleme oldugu bildirilmistir [15]. Bir aragtirma [16] 6zellikle uluslararasi
Ogrenci kontenjanina sahip birgok akademik egitim biriminin ortak sikintilarindan
birisinin iletisim sorunu oldugunu rapor etmektedir. Diger bir arastirma [17] ise
endiistrinin ~ 0grencilerin ~ “bilgi  okuryazarligi” konusundaki eksikliklerinin
giderilemedigini belirtmistir. Ogrencilerin, bir gen¢ miihendiste olmasi beklenen
sorgulayicilik yeteneginden yoksun olduguna ve bununla beraber problem ¢dzme
konusunda yetersiz 6grenci profillerine sik¢a rastlandigindan bahsedilmektedir [18],
[19].

Amerikan Ulusal Miihendislik Akademisi’ne gore, tim miihendislik birimlerinin
bitirme projeleri endiistrinin  beklentisi  dogrultusunda  bireylerin  iletisim
kabiliyetlerini ve bilgi okur-yazarliklart konusundaki “genel yetenek™ eksikliklerini
gidermeli ve baglantili sorunlarii adreslemelidir [12]. Ogrenciler, teknik
becerilerinin yani sira genel yetenek eksikliklerini de belirlemeli, akademik
kaynaklardan bilgi toplama ve bu bilgiyi analiz etme, rapor yazma ve sozlii sunum
yeteneklerini iyilestirmek icin ¢aba gostermelidirler. Bahsi gecen genel yetenek
eksiklikleri dis diinyada akademik egitim eksiklikleri kadar dnem teskil etmektedir
[20].

Ogrencilerin gerek 6grenme ciktilarini gerekse bilgiye ulasma hizlarim etkileyen en
onemli faktorlerden birisi olan teknolojik yeterlilik, bitirme &devi projeleri icin
kazanilmasi gereken bir kabiliyettir. Bu bilgiler 1s18inda 6grencilerin bitirme projesi
dersine kayit yaptirmadan once bahsi gegen genel yetenekleri kazanmis olmasi, bu
ders kapsaminda istenilen c¢iktilara ulasilmasini kolaylastiracaktir. Giliniimiizde
gelisen teknolojilerin  1s1¢inda  egitim sistemleri, Ogrenmeyi bilinen iletisim
teknolojilerinin 15181nda kisisellestirmeye gerek duymaktadir [21]. Sadece teknoloji
kullanim1 6grenmeyi garantilememekle beraber, bireylerin yaraticilik, iletisim,
igbirligi gibi yeteneklerinin gelistirilmesinin, kurgulanacak egitim siire¢ yapisinin
onemli taglarint olusturmasi beklenmektedir [22].

3 Bitirme Projeleri Siire¢ Yonetim Altyapisi

Calismanin bu kisminda Cankaya Universitesi Bilgisayar Miihendisligi boliimii
bitirme projeleri kontrol ve uygulama faaliyetlerini iyilestirme kapsaminda gelistirilen
stire¢ modeli tanitilacak, uygulanan 6grenme ve 6gretme yaklasimlarinin kurgulanan
sire¢c ve yinelemeli olarak iyilestirme aktivitelerine olan etkileri ve katkilari
tartisilacaktir. Bitirme projesi 0grencilerinin literatiir taramasinda belirtilen “genel
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iletisim” kabiliyetleri kazanmalar1 adina yazi yazma, toplum icinde konusma ve
sunum yapma yeteneklerine olumlu katkilar yapilabilmesi hedeflenmistir. Tim
bitirme projesi 0grenci gruplarinin, ¢alismalarini ve edindikleri tecriibeleri teknik
prosediirler dogrultusunda raporlamasi beklenmistir. Bitirme projesinin ilk
evrelerinde literatiir taramasi veya alan arastirmasi adi altinda bir ara ¢ikt1 istenmis,
bu ¢kt yardim ile dgrencilerin teknik dokiimantasyon yetenekleri daha siirecin 6n
evrelerinde sistematik olarak iyilestirilmeye baslanmistir. Bu iyilestirmeler, Avrupa
ve Amerika miihendislik egitim ve akreditasyon kurumlari tarafindan 6nem verilmesi
beklenen aktivitelerdir [3], [23].

Cankaya Universitesi Bilgisayar Miihendisligi bitirme projeleri iki dénem
siirmektedir. Ilk donemde &grencilerin proje segmesi, kendilerini gelistirmek icin
sectikleri dogrultuda alan arastirmasi, literatiir taramasi yapmasi, eksiklerini
kapatmasi ve tim calismalarini raporlamasi istenirken, ikinci donem g¢aligmalarinda
iiriin geligtirme ve gelistirilen iiriiniin kabul ve kullanici testlerini yapmalar1 ve tim bu
caligmalarini da raporlamalar1 beklenmektedir.

Olusturdugumuz bitirme projeleri proje yiirlitme siireci, dort ana alt siireg ile ifade
edilmistir: (1) Proje taslagmmin degerlendirilmesi, (2) Proje tekliflerinin
degerlendirilmesi, (3) Ara ¢iktilarin degerlendirilmesi ve (4) projenin son ¢iktilarinin
degerlendirilmesi (bkz. Sekil 1).
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Sekil. 1. Bitirme projesi siire¢ yonetim modeli

Proje Taslaginin Degerlendirmesi: Bitirme projelerinde Miihendislik Egitim Pro-
gramlar1 Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi (MUDEK) nin de dikkat cektigi
onemli bir konu bitirme projelerindeki karmasikligin arttirilmasi gerekliligi olarak
nitelendirilebilir. Bu sorunun ¢dziilmesi igin o&zellikle proje saglayicilarinin
genisletilmesi yoluna gidilmistir. Daha 6nceden uygulanan 6gretim elemani veya
ogrencilerin proje tekliflerinin sirketlerden saglanmasinin yani sira, Ogretim
elemanlarinin kendi ¢aliyma alanlar1 dogrultusunda proje teklifi vermeleri de
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saglanmistir. Ayrica Ogrencilerin motivasyonlarini arttirabilmek icin kendi ilgi
alanlarina gore proje teklif edebilmelerine imkan saglanmistir.

Proje tekliflerinin degerlendirilmesi: Bu evrede tiim saglayicilardan toplanan
projeler olusturulan bir proje teklif formu yardimiyla standartlagtirilmis ve tekliflerin
donem oOncesinde alinmasi konusunda hassasiyet gosterilmistir. Bitirme projesi
teklifleri bitirme projesi koordinatorliigii tarafindan karmasiklik diizeyleri, dnceden
belirlenmis kisitlar ve tanimlanmis potansiyel riskler agisindan kontrol edilerek,
uygun proje Onerileri belirlenmistir. Uygun ve yeterli bulunmayan teklifler elenmistir.
Ayrica, eksik goriilen baz1 projelerin kabul edilmesiyle birlikte karmasiklik ve proje
taniminin iyilestirilmesi amaciyla teklif sahibinden - gerekli goriildigi takdirde -
tekrar gdzden gegirmesi de istenmistir.

Ara ciktilarin degerlendirilmesi: Bu evrede, proje gruplarindan beklenen ana
ciktilarin yani sira dgrencilerden literatiir taramasi, yazilim gereksinim dokiimani
(SRS — Software Requirements Specification) ve yazilim tasarim dokiimani (SDD —
Software Design Description) ara ¢iktilart istenmistir. Bu ara ¢iktilar donem
raporunun olusturulmasinda etkin bir sekilde giincellenerek kullanilabilecek ara
evreleri igermektedir. Bunun yani sira bu ¢iktilarin akademik normlara uygunlugu
(6rn: metnin diizeni, olusturulan sekil ve tablolarin isimlendirilmesi ve dogru sekilde
referanslanmasi, vb.) bitirme projeleri koordinatorligii tarafindan denetlenerek, bir 6n
degerlendirme c¢alismasi saglanmistir. Bu sayede, Ogrencilerin raporlama da
yasayabilecekleri sikintilar dnceden adreslemekte, proje danismanlarinin projelere
daha rahat bir sekilde odaklanmasi hedeflenmektedir.

Projenin son ¢iktilarinin degerlendirilmesi: Bitirme projeleri donem sonuna
ulagildiginda akademik danigmanligr yiriiten Ogretim elemani tarafindan
degerlendirilmektedir. Bu  degerlendirme islemi koordinatorliik tarafindan
olusturulmus literatiir, SRS ve SDD degerlendirme Olgekleri (rubrik) yardimi ile
yapilmaktadir. Bu sayede not verme islemine belli bir standart getirilmesi miimkiin
olabilmektedir. Tim siirece destek olmak i¢in uzman konusmact seminerleri
diizenlenmekte, Ozellikle Bilgisayar Miihendisligi Boliimii mezunlardan belli
konularda uzmanlagan kisiler bitirme projesi 6grencileri ile bulusturulmaktadir.

4 Bitirme Projeleri Yonetim Plan

Bu plan, CENG 407 ve 408 bitirme projesi kapsaminda yiiriitiilecek olan projelerde
Ogrencilerin, 6grenci danismanlarin ve CENG 407/408 projeler koordinatdrligiiniin
izleyecegi yol haritasini gostermek i¢in tasarlanmistir. Tiim rapor boyunca bir donem
14 hafta olarak kabul edilmistir.

4.1 CENG 407 Projeleri

Bir donemdeki 14 haftalik zaman dilimi asagidaki sekilde belirlenmistir.
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Dénem Baslamadan Onceki Hafta: Donemin ilk haftasinin basmna kadar Proje
Se¢cim Formlart proje koordinatorliigiine teslim edilmelidir. Proje taslak g¢alismasi
metni birinci haftanin sonunda proje koordinatorliigiine boliim hocalar: tarafindan
teslim edilmelidir. Bu metin en az 150 kelime olmalidir. Projenin 6zlinii ve dnemli
detaylarimi icermelidir. Proje, sirket tabanli olabilecegi gibi boliim hocalar tarafindan
da onerilebilir. Projeyi 6neren hoca, sirketten alinan projelerde gerekli gordiigii halde
(projenin karmasik olmadigi gdzlemlenirse) projenin kapsamini genisletebilir,
detaylandirabilir. Koordinatorliikk, standartlara uyulmadigi takdirde projeyi Oneren
hocay1 bilgilendirmekle ve gerekli taslak iizerinde iyilestirme yapma konusunda
yetkilidir.

Birinci Hafta: Birinci hafta basinda teslim edilecek olan proje taslak metinleri
koordinatorliik tarafindan degerlendirilir. Gerekli goriildiigli taktirde revizyon igin
danigmana iade eder. Projeler son halini aldiktan sonra 6grencilere duyurulur. Ayrica,
bu hafta bitirme projelerinin ydnetim planinin yapilacak bir ortak toplanti yoluyla
ogrencilere agiklanir. Bu haftanin ara ¢iktisi proje taslagi 6zetidir.

ikinci Hafta: Bu hafta sonunda kadar 6grencilerden proje grubu olusturmalar
(projeye bagl olarak 3 veya 4 kisi) ve istedikleri projelere bagvurmalari istenir. Bu
haftanin ara ¢iktis1 6grenci ve proje iliskisi tablosudur. Ekle-sil bitimine kadar
gruplarin belli olmasi gereklidir. Proje secim formlart 6grenciler, 6gretim elemanlari,
ve boliim baskanhig tarafindan onaylanir. Ogrenciler danismanlar1 tarafindan, daha
onceden hazirladiklari proje dokiimanlari ile ilgili olarak sonraki ii¢ hafta ig¢inde
literatiir taramasi ve/veya calistiklart konu ile ilgili detayli alan taramasi yapmalari ve
en az 1000 kelimelik bir rapor yazmalari gerektigi konusunda bilgilendirilirler.

Uciincii Hafta: Bu hafta literatiir taramasina iliskin detayli rapor hazirlama
caligmalar1 baslatilir. Bu haftadan itibaren grup iiyeleri danigman hocalariyla birlikte
haftalik toplant1 yaparak caligirlar. Yapilan her toplanti Proje Takip Form’u iizerinde
kayit altina alinir. Bu formun bir kopyast danigman hocada, bir kopyasi ise 6grencide
bulunmalidir. Bu hafta 6grencileri bilgilendirmek icin “Yasam Boyu Ogrenmenin
Gerekliligi, Bilgiye Erisme, Bilim ve Teknolojideki Gelismeleri izleme” konulu bir
seminer verilir. Bu sunuma 6grencilerin katilmasi zorunludur.

Dordiincii Hafta: Literatiir calismalarina devam edilir. Bu hafta 6grencileri
bilgilendirmek i¢in SRS ve SDD hazirlama esaslar1 hakkinda bir sunum yapilir. Bu
sunuma 6grencilerin katilmasi zorunludur.

Besinci Hafta: Proje gruplarindan literatiir taramasi veya alan arastirmasi
raporlariin teslim edilmesi beklenir. Dolayisiyla, bu haftanin ara ¢iktilari literatiir
taramasi ve alan arastirmasi raporlarindan olusur. Literatiir taramasi 150 kelimelik bir
6z ile baglamalidir. Oz metni, hem Ingilizce hem de Tiirkge olarak yazilmalidir. Ana
metin, en az 1000 kelime olmalidir ve referanslarla gii¢lendirilmelidir. Referanslarda,
IEEE almtilama ve yazim sitili kullanilir. Bu dokiimanin degerlendirilmesi literatiir
taramasi igin belirlenmis olan degerlendirme cetveli yardimu ile yapilir.

Altinc1 Hafta: Proje gruplari, bu hafta SRS dokiimani hazirlig1 amaciyla gerekli
inceleme, goriisme ve degerlendirme ¢aligmalarina baslar.

Yedinci Hafta: SRS caligmalarina devam edilir. Bu hafta 6grencileri
bilgilendirmek i¢in gilincel konularda bir seminer verilir. Bu sunuma &grencilerin
katilmas1 zorunludur.

Sekizinci Hafta: SRS c¢alismalarina devam edilir.
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Dokuzuncu Hafta: Bu hafta sonunda SRS dokiimaninin basili kopyast spiralli
olarak proje koordinatorliigline teslim edilir. Ayrica yazili kopyas:t da bilgisayar
sistemine yiiklenir. Bu dokiimanmn degerlendirilmesi, SRS i¢in belirlenen cetvel
yardimu ile yapilir. Bu haftanin ara ¢iktis1 SRS dokiimanidir.

Onuncu Hafta: Gruplar, bu hafta SDD dokiimani hazirligi amaciyla gerekli
inceleme, goriisme ve degerlendirme galismalarina baslar.

On Birinci Hafta: SDD ¢aligsmalarina devam edilir.

On ikinci Hafta: Bu hafta, SDD dokiimaninimn basili kopyas spiralli olarak proje
koordinatorliigiine teslim edilmelidir. Ayrica yazili kopyasi da bilgisayar sistemine
yiiklenir. Bu dokiimanin degerlendirilmesi, SDD igin belirlenen cetvel yardim ile
yapilir. Bu haftanin ara ¢iktist SDD dokiimanidir.

On Ugiincii Hafta: Donem sonu raporunun hazirlanmasina baslanr.

On Dérdiincii Hafta: Tiim projeler i¢in proje raporlari, literatiir taramasi, SRS ve
SDD dokiimanlarint igerik yoniinden kapsar sekilde hazirlanmis olmalidir. Bilgisayar
sistemine yazili kopya halinde yiklenir ve spiralli basili kopyasi proje
koordinatorliigiine teslim edilir. Bu haftanin ¢iktilar1 SRS ve SDD dokiimaninin son
hali ve proje raporundan olugmaktadir.

On Besinci Hafta: Sunum dokiimaninin bilgisayar sistemine yiliklenmis olmasi
beklenir. Dolayisiyla, sunum dokiimani bu haftanin ¢iktist olarak kabul edilir. Bu
hafta, proje gruplari, projelerini koordinatorliik tarafindan hazirlanacak proje sunum
programi ¢ercevesinde sunarlar. Sunumun degerlendirilmesi, ders i¢in belirlenmis
olan (CENG 407) sunum degerlendirme cetveli kullanilarak yapilir. Proje ¢iktilari,
daha oOnceden belirlenmis degerlendirme cetveli ile danigman hoca tarafindan
degerlendirilecek ve degerlendirme sonucu imzali olarak proje koordinatorliigiine
teslim edilecektir. Projeler, Tablo 1°de verilen puanlar lizerinden notlandirilir.

Tablo 1 - Proje ¢iktilar1 ve puan katkilar

Proje ciktis1 Degerlendirici ve etkisi Puan
s o
Literatiir taramas: Koordinatorliik (%25) ve danisman 10
(%75)
. Koordinatorliik (%25) ve danigman 15
SRS dokiimani (%75)
C e o
SDD dokiiman: Koordinatorliik (%25) ve danisman 15
(%75)
Final SRS dokiimani Danigman (%100) 5
Final SDD dokiimani Danisman (%100) 5
Proje raporu Danisman (%100) 15
Etik ve sosyal sorumluluk Danisman (%100) 5
Proje sunumu ve jiiri degerlendirmesi Jiiri (%100) 30
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Toplam 100

Koordinatorliik bu degerlendirme sirasinda sadece (i) literatiir taramast , (ii) SRS
dokiimami, ve (iii) SDD dokiimanim degerlendirecektir. Ogrencinin alacagi notun
proje koordinatorliigii tarafindan verilecek kismu, ilk ii¢ ¢iktidan alinan toplam notun
%25’ini gegmeyecektir (koordinatorliigiin toplam nota 10/100 puanlik katkist vardir).
Ciktilardan alman toplam not, Cankaya Universitesi On lisans, Lisans ve Ogretim
Yonetmeligi Madde 30°da verilen tablo yardimiyla harf notuna gevrilir.

4.2 CENG 408 Projeleri

Bir dénemdeki 14 haftalik zaman dilimi asagidaki sekilde belirlenmistir.

Birinci Hafta: SRS ve SDD giincelleme calismalarina ve uygulama gelistirme
siirecine baglanir.

ikinci Hafta: SRS ve SDD giincelleme ¢alismalarina ve uygulama gelistirme
stirecine devam edilir.

Uciincii Hafta: Test plam hazirlama galismalarina baslanir ve uygulama gelistirme
stirecine devam edilir. Bu hafta &grencileri bilgilendirmek i¢in “Girigimcilik,
Yenilik¢ilik ve Siirdiiriilebilirlik” konulu bir seminer verilir. Bu sunuma dgrencilerin
katilmasi zorunludur.

Dordiincii Hafta: Test plani hazirlama g¢aligmalari ve uygulama gelistirme
stirecine devam edilir.

Besinci Hafta: Bu hafta sonunda SRS ve SDD dokiimanlarinin giincellenmis
halinin basili kopyalar1 proje gruplari tarafindan koordinatorliige teslim edilir ve
yazili kopyalar1 da bilgisayar sistemine yiiklenir. Bu dokiimanlarin degerlendirilmesi
SRS ve SDD i¢in belirlenen degerlendirme cetveli yardimi ile yapilir. Bu haftanin ara
¢iktilari, glincel SRS ve SDD dokiimanlari ve test tasarim dokiimanlarindan olusur.

Altinc1 Hafta: Uygulama gelistirme siirecine devam edilir. Bu hafta 6grencileri
bilgilendirmek i¢in “Yazilim Gelistirmede Karsilagilan Zorluklar” konulu bir sunum
yapilir. Bu sunuma dgrencilerin katilmasi zorunludur.

Yedinci Hafta: Uygulama gelistirme siirecine devam edilir.

Sekizinci Hafta: Uygulama gelistirme siirecine devam edilir.

Dokuzuncu Hafta: Uygulama gelistirme siirecine devam edilir.

Onuncu Hafta: Uygulama gelistirme siirecine devam edilir. Uygulamanin testleri
gergeklestirilir. Donem proje raporu hazirlama siireci baglatilir. Bu hafta 6grencileri
bilgilendirmek igin giincel bir konuda sunum yapilacaktir. Bu sunuma 6grencilerin
katilmas1 zorunludur.

On Birinci Hafta: Uygulama gelistirme siireci tamamlanir. Ortaya ¢ikan {iriiniin,
kaynak kodlar1 ve derlenmis hali bilgisayar sistemine yiiklenir. Bu haftanin ¢iktisi
proje kapsaminda gerceklestirilen yazilim {irtintidiir.

On ikinci Hafta: Uriiniin kullanim kilavuzu hazirlanir ve bilgisayar sistemine
yiiklenir. Uriiniin kullanim kilavuzu bu haftanin ¢iktis1 olarak kabul edilir.

On Uciincii Hafta: Bu hafta i¢inde donem proje raporu tamamlanmis olmalidr.
Rapor dokiimani, bilgisayar sistemine yazili kopya halinde yiiklenir ve spiralli basil
kopyasi proje koordinatdrliigiine teslim edilir. Bu haftanin ¢iktis1 proje raporudur.
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On Dérdiincii Hafta: Proje posteri hazirlanir. Sayisal kopyast bilgisayar sistemine
yiiklenir. Proje posteri bu haftanin ¢iktisidir.

On Besinci Hafta: Sunum dokiimaninin bilgisayar sistemine yiliklenmis olmasi
beklenir. Bu haftanin ¢iktis1 projenin sunum dokiimanidir. Bu hafta icinde proje
gruplari, projelerini koordinatdrliik tarafindan hazirlanacak sunum programi
gergevesinde sunarlar. Sunum igeriginde problem tanimi, 6nerilen ¢éziimler, yazilim
gelistirme silireci ve Uriin demosu gibi detaylar bulunmalidir. Sunumun
degerlendirilmesi sunum degerlendirme cetveli kullanilarak yapilir. Proje
dokiimanlar1 ve olusturulan {irlin damigman hoca tarafindan degerlendirilir ve
degerlendirme sonucu imzali olarak proje koordinatorliigiine teslim edilir. Projeler,
Tablo 2’de verilen puanlar iizerinden notlandirtlir.

Tablo 2 - Proje ¢iktilar1 ve puan katkilar

Proje ciktis1 Degerlendirici ve etkisi Puan
Giincellenmis SRS ve SDD dokiimani Koordinatoérliik (%25) ve danigman (%75) 10
Test plani Koordinatorliik (%25) ve danigsman (%75) 10
Proje raporu Koordinatorliik (%25) ve danigman (%75) 10
Son iirlin Jiiri (%100) 40
Proje sunumu ve jiiri degerlendirmesi Jiiri (%100) 30
Toplam 100

Koordinatorliik bu degerlendirme sirasinda sadece (i) giincellenmis SRS ve SDD
dokiimanlarini (ii) test plamin1 ve (iii) proje raporunu degerlendirecektir. Ogrencinin
alacagi notun proje koordinatdrliigii tarafindan verilecek kismu, ilk {i¢ ¢iktidan alinan
toplam notun %30’unu ge¢meyecektir (koordinatorliigiin toplam nota 9/100 puanlik
katkist vardir). Ciktilardan alinan toplam not, ilgili yonetmelikte verilmis tablo
yardimiyla harf notuna g¢evrilir.

5 Analiz

Bu calismanin gerceklesebilmesi igin 2014-2015 ve 2015-2016 egitim-6gretim
yillarinda CENG 407 ve CENG 408 dersini alan Bilgisayar Miihendisligi boliimii 4.
Siif 6grencilerinden olusan 83 kisilik bir grup olusturulmustur. Bu 83 kisilik grubun
33 kisiden olusan kismi bitime projesi kapsaminda alinmasi gereken dersler olan
CENG 407 ve CENG 408 derslerini 2014-2015 egitim-6gretim yilinda; geri kalan 50
kisilik grup ise ilgili dersleri 2015-2016 egitim-6gretim yilinda almiglardir.
Ogrencilerin dersler hakkindaki diisiinceleri, 6grencilerle her dénem sonu yapilan
bitirme projeleri sunumlarindan 6nce derslerin Bologna formunda bulunan ders
ogrenim ¢iktilart temel alinarak hazirlanan anketler ile alinmistir. Bu anketler
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kapsaminda, asagida belirtilen sorular derslerin degerlendirilmesi i¢in 6grencilere
sorulmustur.

S1: Bu ders, yenilik¢i ve tam olarak islevsel bir son iiriin tasarlama ve gergeklestirme
yetenegi kazandirdi.

S2: Bu ders, sistem test etme ve iyilestirme asamalarini uygulama yetenegini
kazandirdt.

S3: Bu ders, projenizi detaylandiran bir rapor yazma yetenegini kazandirdi.

S4: Bu ders, projenizi bir jiiri 6niinde sunma yetenegini kazandirdi.

S5: Bu ders, gerekli yazilim ve donanim araglarini kullanabilme yetenegini
kazandirdu.

S6: Bu ders, bireysel oldugu kadar takim i¢inde ¢alisma yetenegini kazandirdi.

S7: Bu ders, bilgisayar diinyasindaki etik ve yasal konularin farkindaligini kazandirdi.

Yukarida belirtilen her soruya karsilik olarak 6grencilerin: “Kesinlikle Katilyyorum”,
“Katilyyorum”, “Ne Katilyyor, Ne Katimiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle
Katilmiyorum™ cevaplarindan birini  se¢mesi saglanmigtir. Sayisal bir analiz
yapabilmek amactyla cevaplar “Kesinlikle Katiliyyorum” segenegi 4, “Katilyyorum”
secenedi 3, “Ne Katilryor, Ne Katilmryorum” segenegi 2, “Katilmiyorum” segenegi 1
ve son olarak “Kesinlikle Katilmiyorum” segenegi 0 olmak iizere
numaralandirilmistir.

2014-2015 egitim-6gretim yilinda ilgili dersleri alan 33 &grenci ile yukarida belirtilen
anket 3 Haziran 2015 tarihinde Cankaya Universitesi Merkez Kampiisii Mavi Seminer
Salonu’nda yapilmistir. Anket sonuglari, ankette sorulan her sorunun ve genelin
ortalamasi en yiiksek 4 olacak sekilde Tablo 3 de belirtilmistir.

Tablo 3 - 2014-2015 egitim-6gretim yilinda yapilan anketin sonuglari

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 | GENEL
Sonug 336 | 3,18 | 3,15 | 321 | 324 | 324 | 324 3,23
(Ortalama)

Sonuc¢ (SD) | 0,93 1,07 1,12 1,08 1,03 1,12 1,09 1,05

2015-2016 egitim-6gretim yilinda ilgili dersleri alan 50 6grenci ile yukarida belirtilen
anket 1 Haziran 2016 tarihinde Cankaya Universitesi Merkez Kampiisii Amfi 6’da
yapilmistir. Anket sonuglari, ankette sorulan her sorunun ve genelin ortalamasi en
yiiksek 4 olacak sekilde Tablo 4 de belirtilmistir.

Tablo 4 - 2015-2016 egitim-6gretim yilinda yapilan anketin sonuglari

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 | GENEL
Sonug 338 | 3,73 | 3,61 | 328 | 340 | 338 | 3,32 3,44
(Ortalama)

Sonu¢ (SD) | 1,10 0,99 1,01 1,18 1,07 1,12 1,00 1,07
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Elde edilen bu sonuglara gore, 2015-2016 egitim-0gretim yilinda yapilan anketin
sonuglarinin 2014-2015 egitim-6gretim yilinda yapilan anketin sonuglarina gére hem
her soru bazinda hem de genelde daha yiiksek bir ortalamaya sahip oldugu
gOriilmiistir. Buna ek olarak, anket sonuglari1 farkli boyutlardaki gruplar igin
kullanilan iki o6rneklem t-testi (Satterthwaite tahmin degiskeni kullanilarak) ile
istatistiksel olarak analiz edilmistir. Bu analiz sonucunda, 2015-2016 egitim-6gretim
yilinda yapilan anketin soru 2 ve soru 3 i¢in elde edilen ortalamalarinin 2014-2015
egitim-6gretim yilindaki sonuglarima kiyasla istatistiksel olarak 6nemli ve dikkate
deger bir bigimde artmis oldugu ortaya ¢ikmistir.

6 Sonuclar

Bitirme projeleri ¢aligmalarinin sonuglarina baktigimizda, 6grencilerin proje Onerisi
gelistirme, proje uygulamasi, deneye dayali c¢aligmalar ve iletisim kurma
kabiliyetlerinde 6nemli bir artis gézlemlenmektedir. Bu makaledeki sonuglar 6zellikle
bitirme proje planlamasi iizerinde ¢alisan diger liniversitelere iyilestirme ve yonetim
siiregleri icin basaril bir 6rnek teskil etmektedir. Ozellikle, artirmli bir yapida
kurgulanan yinelemeli bir yaklasim Ogrencilerin dénem sonuna sikisan proje
programin ilk haftalara cekerek daha kaliteli isler cikartmalarii saglanustir. Onerilen
iyilestirmeler bir¢ok 6grenci grubundan olumlu geri doniisler almamizi saglamis olup
mezuniyet sonrasit mithendislik fakiiltesinin 6grencilerinden beklenen mezun 6grenci
niteliklerine kavugmasina 6dnemli bir katkida bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmalarin bir
kismi  yiikselen kalite dogrultusunda TUBITAK bitirme projeleri destegi
programlarindan faydalanmaya hak kazanmustir.
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