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Ozet. Kullanic1 arayiiziiniin esas teskil ettigi uygulamalarda, verinin baglamlar
(context)/katmanlar arasinda hareketi esnasinda is varliklarinin ¢oklanmalarina
ve/veya uygulama seviyesinde veri biitiinliiglinii saglamak i¢in birbirleri ile kar-
silastirilmalarina ihtiya¢ duyulabilir. Bu bildiride alana 6zel bir dille tanimlanan
ust-veriler ile is varliklarina, kopyalama, karsilagtirma, siirimleme ve geri al-
ma/tekrar uygulama yeteneklerini kazandiran Is Varliklar1 Altyapisi’nin (IVA)
kullanim durumlari, mimari tasarimi, performans Slgiimleri ve gelistirilebilecek
yonleri ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: alana 6zel dil, nesneye dayali programlama, yazilim ger-
ceveleri

Abstract. In applications where the user interface is the main constituent, du-
plication of business entities while moving data between application con-
texts/layers or comparison of business entities between each other to preserve
application level data integrity may be needed. In this work the use cases, archi-
tecture, performance measurements and rooms for improvement for the Busi-
ness Entity Framework which provides copy, compare, versioning and un-
do/redo capabilities to business entities by means of the meta-data defined with
a domain specific language is presented.

Keywords: domain specific language, object oriented programming, software
frameworks

1 Giris

Kullanic1 arayiizii yogun uygulamalarda veri; baglam/katman degisikligi, verinin
merkezi olmamasi gibi nedenlerle farkli mantiksal/fiziksel konumlar arasinda hareket
edebilir. Verinin hareketi esnasinda is varliklarinin [1], ¢coklanmalarina ve/veya uygu-
lama seviyesinde veri biitiinliigiinii saglamak amaciyla birbirleriyle karsilagtirilmala-
rina ihtiya¢ duyulabilir. Ayn1 zamanda yavasca degisen boyutlar (slowly changing
dimensions) gibi problemlerin ¢6ziilmesi, savunmaya dayali kopyalar yaratilmasi
(defensive copying) veya denetleme kayitlari tutulmasi i¢in i varliklarinin anlik go-
rlintiilerinin (Snapshot) alinmasi da gerekebilir [2]. Genellikle tiim nesne hiyerarsisi-
nin derin kopyasinin (deep-copy) olusturulmasi igin bir formatta siralama (serializa-
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tion) yapilip ayn1 formattan okuma (deserialization) yapilarak nesne tekrar olusturulur
fakat siralama yontemleri genellikle yavastir. Derin-kopyalarin olusturulmasi veya
nesnelerin karsilagtirilmasi i¢in yansitma (reflection) kullanan Kryo, Java Deep Clo-
ning, veya Java Object Diff gibi kiitiiphaneler de bulunmaktadir [3] [4] [5]. Bunlar
siralama yontemine gore daha performanshidir fakat bu kiitiiphaneler nesne hiyerarsi-
sini oldugu gibi kopyalar veya karsilastirir, islemlerde kullanilacak alanlart basit bir
bicimde segmek miimkiin degildir [6]. IVA, farkl fiziksel konumlarda, farkli uygu-
lama katmanlarinda ve/veya is varlig1 modeli i¢indeki farkli baglamlarda, is varlikla-
rinin kullanimina yardimer olmak amacryla, is varliklarina kopyalama, karsilastirma,
siiriimleme, geri alma/tekrar uygulama yeteneklerini kazandiran bir altyapidir. IVA, is
varligt modeline, alana 6zel bir dille (domain specific language), Java ek bilgileri
(annotation) ve arayiizleri (interface) olarak eklenen {iist verilerden (meta-data) ve bu
list verileri ¢aligma zamaninda isleyerek yukarda bahsedilen yetenekleri saglayan Java
kiitiiphanelerinden olusur. Bu bildiride Java ek bilgileri olarak eklenen alana &zel dil
ve bu dilin ¢aligma zamaninda iglenip kullanilmasina yonelik tasarim, kullanim du-
rumlari, performans 6lgiimleri ve daha sonra altyapiya eklenmesi planlanan yetenek-
ler anlatilacaktir.

2 Kullanim Durumlari

IVA temel olarak bir nesnenin kopyasinin ¢ikarilmasi istenen durumlarin hepsinde
kullanilabilir. Bu durumlar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

— Baglam degisikligi: Verinin yeniden kullanilabilir oldugu her durumda bir baglam-
da saklanan veri diger baglamlara aktarilabilir. Ornegin bir radar verisinin Radar
Kiitiiphanesi’nden Plan’a, Plan’dan Senaryo’ya aktarimi bu kapsamda degerlendi-
rilebilir.

— Katman degisikligi: Verinin birden fazla katmanda farkli kopyalarinin bulunmasi
gerektigi durumlarda kullanilabilir. Haberlesme katmanindan asenkron olarak bag-
ka bir yazilima gonderilecek nesne bilgilerinin iletilmeden once kopyasinin ¢ika-
rilmasi ornek gosterilebilir.

— Geri Alma / Tekrar Uygulama: Genellikle kullanic1 arayiizlerinde belirli araliklarla
veya kullanici etkilesimi ile kullanicinin {izerinde galigtigi nesnelerin kopyalar ya-
ratilabilir, daha sonra bu kopyalar iizerinde ileri geri gidilerek nesnenin o anki bil-
gilerine ulasabilir. Ornek olarak nesne bilgileri giincellenirken pop-up agilan ekran-
lar 6ncesi, ekranda kullanilacak alt bilgilerin, daha sonra kullanici pop-up ekranda
yaptigi degisiklikleri iptal etmek istediginde, degisikliklerin geri alinacagi sekilde
kopyalarinin ¢ikarilmasi gosterilebilir.

— Denetleme Kayitlar1 Tutulmasi: Veri iizerinde yapilan degisikliklerin takibi ama-
ciyla kopyalar olusturulmasi gerekebilir. Denetleme kayitlar1 (audit trail) tutulmasi
istenen nesne bilgileri i¢in nesne kaydindan “nesne denetleme” kaydina kopyalama
yapilmasi bu kapsamda degerlendirilebilir.

— Siriimleme: Bir verinin degisik siirlimlerinin tutulmas: amactyla kopyalar olustu-
rulmasi gerekebilir.
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— Anlik Kopya Olusturma: Baska nesnelere referans verilip ileride nesne degistigin-
de bundan olumsuz etkilenilecek durumlarda referans yerine nesnenin kendisinin
kopyasi ¢ikarilarak referans yerine sahiplenme (composition) iliskisi yaratilmasi
gerekebilir.

Bazi durumlarda daha 6nce kopyasi ¢ikarilan nesnelerin birbirleri ile karsilastiril-
masi da gerekebilir. Bu duruma dair 6rnekler de asagida verilmistir.

— Baglamlar arasi karsilastirma: Baglamlar arasi aktarilan veriler baglamlarda ayri
ayn giincellenebilecekleri igin birbirleri ile karsilastirilip yapilan degisiklikler goz-
lemlenebilir.

— Sirlimler arasi karsilastirma: Bir nesnenin farkli siiriimleri arasindaki degisiklikler
takip edilmek istenebilir.

— Anlik kopya olusturma: Anlik kopya olusturulan durumlarda anlik kopyanin olus-
turuldugu asil nesne degisiklige ugradiginda, bazen degisikliklerin anlik kopyalara
da aktarilmasi istenebilir, bunun i¢in aktarim oncesi degisikliklerin de gozlemlen-
mesi gerekir.

3 Alana Ozel Dil ve Mimari

IVA temel olarak, nesnelerin 6zelliklerinin (property) ek-bilgiler ve arayiizler ile
gelistirme agamasinda etiketlenip, daha sonra nesne hiyerarsisinin, ¢alisma zamaninda
yansitma kullanimi ile 6zyinelemeli (recursive) olarak, etiketlerde belirtilen bu iist
verilerin de yardimiyla, gezilmesi ve kopyalama/karsilastirma iglemlerinin gergekles-
tirilmesi prensibine dayanir.

Etiketleme esnasinda kullanilan ek-bilgiler ve arayiizler Sekil 1 ve Sekil 2’de ve-
rilmistir.

<=Java Annotation=> @ Field <<Java Enumeration=>»

@ Key (3 CopyType
@ cascade():CascadeField[]
%F ALL: CopyType

%F DENTITY: CopyType
SFVALUE: CopyType

& CopyType()

«<Java Annotation=>
@ Relation

@ type()Type
@ keyGroup():String

@ type():RelationType
@ cascade().CascadeRelation[]

<<Java Enumeration=»
O Type

% OBJECT: Type

% IDENTITY: Type

3 CascadeField
% NONE: CascadeField
% ALL CascadeField
% COMPARE: CascadeField

<=Java Enumeration=»

{3 CascadeRelation

% NONE: CascadeRelation
% ALL: CascadeRelation

<=Java Enumeration==
3 RelationType
% REFERENCE: RelationType
%" composmon: RelationType

& Type)

%W coPy: Cascadefield

% WERSION: CascadeField
%F UNDOREDO: CascadeField
%F COMM: CascadeField

&Casca deField()

% COMPARE: CascadeRelation
% COPY: CascadeRelation

% WERSION: CascadeRelation
% UNDOREDD: CascadeRelation
% COMM: CascadeRelation

ﬂccasca deRelation()

Sekil 1. Ek-bilgiler
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<<Java Interface=>

@ IEntity

<<Java Interface=>
\ €3 lUndoableEntity<T>
@ createUndoR t(EEntityUndoRedoCreator):lUndoRedoPoint<T>
@ undo([EntityUndoRedoCreator):void

@ redo([EntityUndoRedoCreator):void
@ clearUndoRedoPoints(}:void

<<Java Interface=>

3 IVersion

i

<<Java Interface=>

<<Java Interface=> Y

@3 IVersionableEntity<T> €3 ICopyableEntity<T> <<Java Interface>>

3 UndoRedoPoint<T>

@ getVersion():Mersion @ copy(IEntityCopier)

@ copy(IEntityCopier,CopyType) @ getObject()
@ copyTo(EntityCopier,CopyType,T):void © getCreateDate():Date

@ setVersion(IVersion):void
@ createVersion([EntityVersionCreator)

@ createVersionTo(IEntityVersionCreator,T):void

<<Java Interface=>
€9 IComparableEntity<T>

@ compare([EntityComparer,T):Map<Object,ICompareResult>
@ createCompareView (IEntityComparer,T):ICompareView

Sekil 2. Arayiizler

Ust verilerde kullanilan kavramlar asagida agiklanmstir.

— Alan (Field): Islemler sirasinda bir nesnenin hangi alanlarimin kopyalanaca-
g/karsilastirilacag bilgisi bu ek-bilgi ile saglanir.

— lliski (Relation): Karmagik tipler arasindaki iliskileri tanimlamak igin kullanilir.
iliskinin islemler sirasinda gdz dniine alinip alinmayacagini, almacak ise hangi tiir
iliski oldugu bilgisini gosterir. iliskiler referans (Reference) ve sahiplenme (Com-
position) tipinde olabilir. Referans alanlar kopyalanirken sadece adresleri kopyala-
nir, sahiplenilmis alanlar kopyalanirken alanin kopyasi 6z-yinelemeli olarak ¢ikari-
lr.

— Anahtar(Key): Kopyalama/karsilastirma sirasinda hangi verilerin hangileriyle kar-
silastirilacaginin belirlenmesi veya kopyalar arasindaki mantiksal baglantinin sag-
lanmasi gibi problemleri ¢6zmek igin verileri tekil veya bir baglam i¢inde tanimla-
yan anahtar alanlara ihtiya¢ vardir [7]. Anahtar alanlar Nesne (Object) ve Kimlik
(Identity) olmak tizere iki tiptedir. Kopyalama amacina gore bu alanlar korunur ve-
ya sifirlanir. Ornegin siiriimleme yapildiginda, kimlik anahtarlar1 korunurken nesne
anahtarlar1 sifirlanir. Ancak geri alma/tekrar uygulama amagli kopyalamalarda her
iki tlirdeki anahtarlar da korunur. Karmasik anahtarlar yaratmak igin farkli anahtar
alanlar tek anahtar grubu altinda gruplanabilir.

— Kopya Tipi (CopyType): Kopyalama isleminde hangi anahtar alanlarin korunacagi
bilgisini belirtir. Hepsi (All), Kimlik (Identity) ve Deger (Value) olmak fiizere i
tipi vardir. Hepsi secildiginde nesne ve kimlik anahtarlari ile alanlarin degerleri ko-
runur, Kimlik segildiginde kimlik anahtarlarryla alanlarin degerleri ve son olarak
Deger segildiginde de sadece alanlarin degerleri korunur.
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Altyapt ile kullanilmasi diisiiniilen siniflarin I[Entity arayiiziinii ger¢eklemeleri ge-

rekmektedir. Baz1 {ist-verilerin ek-bilgiler ile degil de ara yiizler ile saglanmasinin
nedeni yardimer olarak kullanilacak siniflarda tip giivenligi (type-safety) saglamaktir.

Temel yetenekler olan kopyalama, siiriimleme, geri alma/tekrar uygulama ve karsi-

lastirma asagida sirast ile agiklanmustir.

— Kopyalama: Kopyalanacak nesnenin (kaynak) ilkleyicisi ¢agrilarak yeni bir nesne

yaratilir (hedef), daha sonra kaynak nesnenin kopyalanacak olarak etiketlenmis
tim Ozellikleri derinlik-6ncelikli (depth-first) sekilde gezilir. Eger 6zellik basit
(primitive) ise kopyalanarak hedef nesneye aktarilir. Eger 6zellik karmagik bir tip-
se, Ozelligin st veride yer alan tipine bakilir. Referans tipinde olan iliskiler icin
ozellik (yani obje referansi) oldugu gibi hedef nesneye aktarilir, sahiplenme tipinde
olan iliskiler icin 6z-yinelemeli olarak kopyalama islemi tekrar cagrilir. Ozelligin
¢oklu nesne (Collection veya Array) tipinde olmasi durumunda listedeki her ele-
man icin yukarda anlatilan yontem ayr1 ayr1 uygulanir. Yaratilan tiim karmasik tip-
ler izl erisim saglayan bir veri yapisi (hash-map) ile tutulur. Bunun nedeni kar-
masik hiyerarsilerde bir nesneye birden fazla referans verilebilmesidir. Karmasik
bir nesne kopyalanmadan 6nce, bu veri yapisi iizerinden nesnenin daha 6nce yarati-
lip yaratilmadigi kontrol edilir. Bu kontrol tiim durumlar1 kapsamadig i¢in kopya-
lama islemi tamamlandiktan sonra hiyerarsi ikinci bir kez gezilerek referans tipin-
deki iligkiler tekrar kontrol edilir. Son olarak veri yapist iginde yer alan kopyalan-
mig tiim nesnelerin anahtarlar1 kopyalama tipine gore sifirlanir. Kopyalamada kul-
lanilan temel siniflar ve araylizler Sekil 3’te verilmistir.

<<Java Interface=> <<Java Enumeration=>
3 Entity (3 CopyType
% ALL: CopyType <<Java Interface>>

SF IDENTITY: CopyType |« € IEntityCopier

SFVALUE: CopyType

@ copy(T)
OCCupyType(‘y @ copy(CopyType,T)
_..--?| @ copyTo(CopyType,T,T):void
@ copyTo(CopyType,T,T,Class<T>):void

<<Java Interface=> L
) ICopyableEntity<T> g

@ copy(IEntityCopier)
@ copy([EntityCopier,CopyType)
@ copyTo(IEntityCopier,CopyType,T):void

Sekil 3. Kopyalama Temel Arayiizleri

— Siriimleme: Temel yap1 kopyalama ile ayn1 olmakla birlikte siirlimlenen nesnenin

stirimii gosteren bir alan1 olmasi gerekir. Stirimlemede kullanilan temel siniflar ve
arayiizler Sekil 4’te verilmistir.
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<<Java Interface>>
© [Entity <<Java Interface>>
@ [EntityVersionCreator

<<Java Interface>>

IVersion
0 @ createVersionTo(T,T):void

@ createVersion(T)

s [
<<Java Interface>>
) IVersionableEntity<T>

© getVersion():Version

@ setVersion(IVersion):void

@ createVersion(EntityVersionCreator)

@ createVersionTo(EEntityVersionCreator, T).void

Sekil 4. Stirimleme Temel Araytizleri

— Geri Alma / Tekrarlama: Geri alma / Tekrarlama’nin ¢alisma mantiginda geri ali-
nacak / tekrarlanacak anlik kopyalar (UndoRedoPoint) olusturmak vardir. Fakat bu
islem yapilirken anlik kopyasi olusturulan nesnenin referansinin degismemesi ge-
rektiginden anlik kopyalar bir yigin (stack) yapisinda tutularak geri al-
ma/tekrarlama isleminde bu y18in yapisindan alinan anlik kopyalardan asil nesneye
veriler aktarilir. Geri Alma / Tekrarlamada kullanilan temel siniflar ve arayiizler
Sekil 5°te verilmistir.

<<Java Interface=> <<Java Interface>»
€ IEntity € 1UndoRedoPoint<T>

@ getObject()
@ getCreateDate():Date

<<Java Interface=>
""""""""""""""""""""""""""""" @ IEntityUndoRedoCreator

<<Java Interface=>
@ UndoableEntity<T>

@ createl int(EntityUndoR reator):lUndoRedoPoint<T> e @ createUndoRedoCopy(T)

© undo(EntityUndoRedoCreator):void e et cusen®t . @ applyUndoRedoCopy(T,T):void
© redo([EntityUndoRedoCreator):void
@ clearUndoRedoPoints():void

Sekil 5. Geri Alma/Tekrarlama Temel Arayiizleri

— Karsilagtirma: Kargilastirilacak nesnelerden kaynak nesnenin karsilastirilacak ola-
rak etiketlenmis tiim 6zellikleri derinlik-6ncelikli (depth-first) sekilde gezilir. Pri-
mitif 6zellikler hedef nesne ile direk karsilagtirilir. Karsilastirma sonucunun farkli
olmast durumunda alan degismis olarak isaretlenerek hizli erisim saglayacak bir
veri yapisina atilir. Karmagik nesneler icin eger iligki tipi referans ise anahtar alan-
lar karsilastirilir, iligki tipinin sahiplenme olmasi durumunda 6z-yinelemeli olarak
karsilastirma islemi tekrar ¢agrilir. Ozelligin Collection veya Array tipinde olmasi
durumunda alanlar primitif ise liste indekslerine gore liste elemanlar1 karsilagtirilir-
lar. Liste elemanlarinin karmagik tipte olmasi1 durumunda ise once listeler iizerinde
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birbirleri ile karsilastirilabilecek nesneler anahtar alanlar yardim ile eslenir, daha
sonra birbirleri ile eslenmis nesneler igin karsilagtirma islemi 6z-yinelemeli olarak
cagrilir. Herhangi bir karsiligi bulunmayan nesneler silinmis veya eklenmis olarak
isaretlenerek bir veri yapisinda tutulur. Kargilagtirma iglemi sonrasinda, degismis,
eklenmis ve ¢ikarilmis nesneler ile degismis alanlar, veri yapilari iginde belirlen-
mistir. Istemciler istedikleri sekillerde bu farklar1 gosterebilirler, fakat nesneleri
karsilikli olarak aga¢ yapisinda degismis, eklenmis, ¢ikarilmis alanlari ile gosteren
bir Swing bileseni hazirlanmistir. Karsilagtirmada kullanilan temel smiflar ve ara-
yiizler Sekil 6’da verilmistir.

<<Java Interface=>
<<Java Interfaces> @ ICompareResult
© IEntity
@ isAdded():boolean
@ isRemoved():boolean
© getChangeSet():Set<EntityProperty<?>>
< 3
<<Java Interface>> <<Java Interface=>
& IComparableEntity<T> H & ICompareView
@ compare([EntityComparer,T):Map<Object ICompareResult> @ getSourceView():JComponent
@ createCompareView([EntityComparer,T):ICompareView @ getTargetView().JComponent

e, <<Java Interface=>
3 [EntityComparer

@ compare(T,T):Map<Object ICompareResult=
@ createCompareView (T,T):ICompareView

Sekil 6. Karsilastirma Temel Arayiizleri

— Yardimc1 fonksiyonlar: Bu iglemlerin altyap: tarafindan hizli bir sekilde yapilabil-
mesi i¢in tizerinde islem yapilacak tiim siniflar kullanilmadan 6nce analiz edilir ve
yardimer fonksiyonlar bir 6nbellekte tutulur. Bu onbellek istemcilerin kullanimina
da agiktir. Yardimci fonksiyonlar i¢in kullanilan temel siniflar ve arayiizler Sekil
7’de verilmistir.
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<<Java Interface>»
@ IEntityFrameworkProvider

@ getPersistenceProperties(String):Properties

@ unproxyProxyObject(T EntityManager)

@ createEntityldentifier():Entityldentifier

@ createEntityCopier():IEntityCopier

@ createEntityCopier(ClassLoader):EntityCopier

@ createEntityComparer():EntityComparer

@ createEntitylUUndoRedoCreator():EntityUndoRedoCreator
@ createEntityVersionCreator():EntityVersionCreator

@ getEntityClass(Class<T=):[EntityClass<T>

@ getEntityClass(T): EntityClass<T>

° actoryProvider(String, EntityManag

<<Java Interface>>
@ EntityProperty<T>

<<Java Interface=>
@ IEntityldentifier

© getDeclaringClass():Class<?>
@ getPropertyType():.Class<?>

<<Java Interface>>
@ EntityClass<T>

© getClazz():Class<T>
© getDisplayName():String
© getkeyProperties():List<IEntityProperty<T>>

@ getObjecteyProperties():List<[EntityProperty<T>>
@ P (i ityProperty<Ts>
@ getAttributeProperties():List<EntityProperty<T>>
@ getCopyProperties():List<[EntityProperty<T>>

@ getCompareProperties():List<[EntityProperty<T>>
) jonProperties():Li ityProperty<T>>
@ getUndoRedoProperties().List<[EntityProperty<T=>
© newlnstance()

@ newlnstance(ClassLoader)

© generateUUID():UUID
@ resetObjectKeys(T)

© resetidentityKeys(T)

@ resetAttributes(T)

@ conjugateOf(T,T):boolean

@ getComponentType():.Class<?>

@ getRelationType():RelationType

@ getCollectionType():CollectionType
@ isObjectiKey():boolean

© isldentityKey():boolean

@ isAttribute():boolean

© isCopyProperty():boolean
@ isCompareProperty():boolean
..~7] @ isVersionProperty():boolean
@ isUndoRedoProperty():boolean
@ isCommProperty():boolean

@ getName():String

@ getDisplayName():String

@ newlnstance():Object

© getValue(T):Object

@ getValueObj(Object):Object

© setValue(T,Object):void

<<Java Enumeration>>
(3 CollectionType

%FNONE: CollectionType
%F ARRAY: CollectionType
%F COLLECTION: CollectionType

& CollectionType()

Sekil 7. Yardime1 Fonksiyonlar

4 Performans Olciimleri ve Karsilastirma

<<Java Enumeration>>
(3 RelationType

%F NONE: RelationType
% REFERENCE: RelationType
%F composmion: RelationType

& RelationType()

Kopyalama performansi i¢in derin-kopyalama yontemleri arastirilmis ve segilen
kiitiiphaneler ve yontemler karsilastirilmigtir. Segilen yontemler ikili siralama (binary
serialization), XStream kiitiiphanesi ile XML formatinda siralama, Kryo kiitiiphanesi
kullanim1 ve Java Deep Cloning kiitiiphanesi kullanimidir [8]. Testler Windows 7 SP1
yiikli, Intel 15-3470 islemci ve 8GB ram bulunduran bir is istasyonunda, Java 1.8.051

stirimii ile gergeklestirilmistir.

1k 6nce nispeten basit, tek seviye nesne hiyerarsisi ve 10 adet basit alam olan Sin-
yal nesnesi, se¢ilen yontemler ile 100 defa kopyalanmustir. Testler 5’er defa tekrar
edilip ortalamalar1 alinmigtir. Sonuglar Tablo 1’de verilmistir.

Siire (ms)

Yontem
IVA

232

ikili Siralama

226

Java Deep Cloning Kiitiiphanesi

52

Kryo Kiitiiphanesi

61

XStream ile Siralama

520

Tablo 1. - Sinyal Nesnesi 100 kopyast

Daha sonra daha karmasik, 7 seviye nesne hiyerarsisi, her seviyede 20’den fazla
alani, ¢oklu nesneleri ve degisik seviyeleri arasinda nesne referanslari olan Radar
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nesnesi her bir yontem ile 100 kez kopyalanmustir. Testler 5’er defa tekrar edilip orta-
lamalar1 alinmistir. Sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Yontem Siire (ms)
IVA 3331

Ikili Siralama 3353
Java Deep Cloning Kiitiiphanesi 2337
Kryo Kiitiiphanesi 1158
XStream ile Siralama 80909

Tablo 2. - Radar Nesnesi 100 kopyasi

Bu sonuglara gére IVA performans olarak ikili siralama yontemine yakindir. Clo-
ner ve Kryo kiitliphaneleri ile olan farklarin nedenleri incelendiginde agagidaki sonug-
lara ulagilmistir.

Kryo ve Cloner kiitiiphaneleri alanlara erisim i¢in “java.lang.reflect.Field” nesne-
sini kullanmaktadir. IVA alanlara erisim icin alanlarin set ve get metotlarim “ja-
va.lang.reflect.Method” ile kullanmaktadir. IVA nesnelerinde, sonradan-yiikleme
(lazy-loading) destegi igin, “set” ve “get” metotlar ile galigma zorunlulugu oldugu
icin bu kisimda bir degisiklik yapilamamaktadir. Fakat deneme amagli “ja-
va.lang.reflect.Field* kullanimina gegildiginde Tablo 3’te verilen sonuglarla karsila-
stlmagtir.

Yontem Siire (ms)
IVA 3331
IVA (Field tabanlr) 2620

ikili Stralama 3353
Java Deep Cloning Kiitiiphanesi 2337
Kryo Kiitiiphanesi 1158
XStream ile Siralama 80909

Tablo 3. - Radar Nesnesi 100 kopya (Field tabanli IVA ile)

Ayrica Kryo ve Cloner kiitiiphaneleri derin-kopyalama mantiginda karsilastiklar
tiim karmasik nesneleri kopyaladiklari i¢in nesne hiyerarsisini ikinci bir kez gezmeye
ihtiyag duymamaktadirlar. TVA karmasik nesneleri iliskilerin tiiriine gére secimli
olarak kopyaladig1 i¢in nesne hiyerarsisini ikinci bir kez gezmeye ihtiya¢ duymakta-
dir. Sekil 8’de bu durumlardan birine 6rnek verilmistir.

119



—  Sahiplenme
——»  Referans

Pargal’

Pargal’den kopyalanmaya Parga2’den kopyalanmaya
baslanmasi durumunda baglanmasi durumunda

Sekil 8.

Biitiin nesnesi kopyalanirken, Parg¢al’den kopyalanmaya baslanmasi durumunda
hata olugsmamaktadir. Fakat Parca2’den kopyalanmaya baglanmasi durumunda Par-
¢a2’den referans verilen nesne orijinal Pargal olarak kalmaktadir. Tiim iligkilerin
sahiplenme olarak kabul edildigi Kryo ve Cloner kiitiiphanelerinde kopyalama sirasi
Onem arz etmemektedir.

Ikinci gezinti mantig1 IVA’dan kaldirildiginda Tablo 4’teki sonuglarla karsilasil-
mistir.

Yontem Siire (ms)
IVA 3331
IVA (Field tabanl) 2620

IVA (Field tabanl + ikinci gezinti | 1908
iptal)

Ikili Siralama 3353
Java Deep Cloning Kiitiiphanesi 2337
Kryo Kiitiiphanesi 1158
XStream ile Siralama 80909

Tablo 4. - Radar Nesnesi 100 kopya (Field tabanli ve ikinci gezintisi iptal edilmis IVA ile)

Gorildigh gibi bu durumda performans diger kiitiiphanelere yaklagmaktadir.

5 Gelistirilecek Yonler / Eklenecek Yetenekler

Meta-verilerin ek-bilgiler ve arayiizler ile saglanmasi hali hazirdaki POJO’larin
(Plain Old Java Object) altyapi ile kullanimini engellemektedir. Arayiizlerle saglanan
ust-veriler ek-bilgilerle saglanarak ve bu tip ist-verilerle ilgili kontroller tamamen
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cikarilarak arayiiz bagimliligi ortadan kaldirilabilir. Daha sonra ek-verilerin XML
yapilandirma dosyalar1 yardimiyla da saglanabilmesi i¢in bir ¢alisma yapilabilir. Boy-
lece herhangi bir POJO’nun da altyapi ile kullanim1 gergeklestirilebilir.

Karsilagtirma sirasinda birebir aynt olmayan fakat kiigiik farklari olan alanlart ih-
mal etmek i¢in, karsilastirilacak alan meta-verilerine “ihmal edilecek fark” verisi
eklenebilir.

Karsilastirilacak ve kopyalanacak alanlar igin iist-veriler su anda statik tanimlan-
maktadir. flerde iist-verilere birden fazla yapilandirma eklenerek veya yazilim arayii-
ziine Ust-verileri ¢alisma zamaninda ezecek sekilde araglar koyularak daha dinamik
bir kullanim saglanabilir.

Halihazirda IVA ek-bilgileri ve ara yiizlerini destekleyen bir varlik iliskileri modeli
olusturup ondan otomatik olarak kod iireten GMF tabanli bir modelleme aract bulun-
maktadir. Fakat GMF tabanli bu aracin {izerinde istenildigi sekilde degisiklik yapmak
zaman alic1 ve maliyetli olmaktadir. Daha {ist diizey bir kullanici deneyimi olustur-
mak, dile yeni eklenecek 6zellikleri araca daha kolay entegre edebilmek igin Sirius
tabanli yeni bir modelleme araci gelistirilebilir [9].

Islemler su an igin tiim koleksiyonlar i¢in yapilamamaktadir. “Map” arayiiziinden
tiireyen koleksiyonlar igin destek eklenmesi planlanmaktadir.

IVA hali hazirda veri tabam islemlerini JPA (Java Persistence API) ek-bilgileri ile
saglamaktadir. JPA oldukga olgun bir API oldugu i¢in veri-tabani islemleri ile ilgili
dile eklenti yapilmas: diisiiniilmemektedir, fakat dogrulama (validation) ve kullanici
arayliziine baglama (binding) ile ilgili meta-verilerin dile eklenmesi g¢aligmalarina
devam edilmektedir. Boylece IVA ile nesneler veri tabanindan kullanici arayiiziine
kadar tiim katmanlarda kullanilabilecektir.

6 Sonuc¢

Hareketli verilerin baglamlar/katmanlar arasinda ¢oklanmalarina ve/veya uygulama
seviyesinde veri biitliinligiinii saglamak i¢in birbirleri ile karsilastirilmalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Makalede IVA’nin hareketli verilerin degisik senaryolar icin kopya-
lanma ve karsilagtirilma gereklerini nasil karsiladigi, hali hazirda bulunan kiitiiphane-
lerden farklar1 ve bu kiitiiphanelere yonelik performans karsilastirilmalar: verilmistir.
IVA aktif olarak kullanildig1 uygulamalarin degisik katmanlarinda is varliklarmin
tekrar kullanimini saglayip, bazi sik kullanilan islemleri otomatik hale getirdiginden,
yazilim gelistirmeye olumlu yénde katki saglamaktadir. IVA min gelistirilecek yonleri
/ eklenecek yetenekleri ile beraber yeni projeler kapsaminda da kullanilmas: diisii-
niilmektedir.
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