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Ozetce. Yazilimin hayatimizdaki onemi arttikca yazilim miihendisligi
Ogretiminin 6nemi de artmaktadir. Bu baglamda Tiirkiye’de 2000’li yillarda
baslayarak yazilim miihendisligi Ogretimi veren bolimler kurulmaya
baslanmustir. Bu bildiride, yazilim miihendisligi 6gretimi veren 13 bdoliimiin
Ogretim programlart yazilim miihendisligi bilgi birikimini derleyen ve
smiflandiran SWEBOK kilavuzu kullanilarak degerlendirilmistir.  Yazilim
miithendisligi 6gretim programlarinin alan derslerindeki yazilim miihendisligi
konularmin hafta bazinda nicel analizleri ve SWEBOK kilavuzunun 15 bilgi
alanima uyumunu incelemek iizere ¢apraz denetimleri yapilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, Ogretim programlarinin iyilestirilmesi konusunda onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yazilim miihendisligi egitimi, Yazilim mihendisligi
ogretim programi, SWEBOK, Ogretim programi degerlendirme, Ogretim
programi iyilestirme

Assessment of the Software Engineering
Programs in Turkish Universities using the
SWEBOK Guide

Abstract. As the importance of software in our lives increases, the importance
of software engineering education is also increasing. In this regard, software
engineering departments have been established in Turkey starting from the
beginning of 2000. In this paper, software engineering curricula of 13 software
engineering departments are assessed using SWEBOK guide which compiles
and classifies software engineering body of knowledge. Weekly topics covered
in software engineering courses have been analyzed quantitatively and assessed
their compliance with SWEBOK guide’s 15 knowledge areas. According to the
results obtained, suggestions were made for improving the curricula.
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1 Giris

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler hayatimizi derinden etkilemektedir. Bu
teknolojiler insanlarin yagam bigimlerini, Uretim siireglerini, sirketlerin is yapma
bicimlerini, egitim kurumlarinin kullandiklart yontemleri, kisaca birgok hayati dgeyi
doniigtiirmektedir.

Bu gelismeler devletlerin de bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeleri
izlemesine ve buna yonelik politikalar gelistirmesine neden olmustur. T.C. Kalkinma
Bakanliginin yayimladigr 2014-2018 donemini kapsayan, Onuncu Kalkinma
Plani’ndaki [1] yazilim ile ilgili maddeler su sekildedir: (1) adli siire¢ ve hizmetlerin
elektronik ortama tasiyan donanim ve yazilim altyapisinin gelistirilmesine devam
edilmesi [1]; (2) agik kaynak kodlu yazilimlar, biiyiik veri, bulut bilisim, yesil bilisim,
mobil platform, nesnelerin interneti gibi alanlar degerlendirilerek kamu i¢in uygun
olabilecek ¢oziimlerin hayata gegirilmesi [1]; (3) imalat sanayi ile yazilim sektorii
arasindaki igbirliginin gelistirilerek katma degerin arttirilmasi, g¢evreye duyarli yeni
teknolojilerin  gelistirilmesi [1]. Ayrica kalkinma planinda bilgi ve iletisim
teknolojileri sektoriinde nitelikli insan kaynagi agig1 bulundugu belirtilmektedir [ 1].

Yazilimin diinyamizda ve ilkemizdeki bu artan 6nemi g6z Oniine alinarak,
yazilimin gelistirilmesinde ve isletilmesinde rol alan yazilim miihendislerini yetistiren
Tirkiye’deki iiniversitelerdeki yazilim miihendisligi  boéliimlerinin ~ dgretim
programlari incelenmistir. Bu dgretim programlarinda yapilacak gilincellemelerle bu
artan gereksinimleri karsilayacak insan kaynagmin olusturulmast miimkiin
olabilecektir. Bu giincellemelerin hizla artan ve degisen gereksinimler dogrultusunda
stirekli yapilmasi gerektigi unutulmamalidir.

Bildirinin ikinci boliimiinde konunun baglami ve ilgili ¢alismalar 6zetlenmistir.
Ugiincii béliimde, yazilim miihendisligi 6gretim programlari, belirlenen yonteme gore
degerlendirilmigtir ve degerlendirme sonuglarina gore iyilestirme Onerileri
paylasilmistir. Dordiincii boliimde ise, sonuglar ve gelecek ¢alismalar sunulmustur.

2 Baglam ve Tlgili Cahsmalar

Bu boliimde, ilgili ¢aligmalar, Tiirkiye’deki yazilim miihendisligi egitimi ve yazilim
miihendisligi bilgi birikimini siniflandiran kilavuzlar hakkinda kisaca bilgi
verilecektir.

2.1 llgili Cahsmalar

Mishra ve Yazici Tiirkiye’deki iiniversitelerdeki yazilim miihendisligi lisans dgretim
programlarint 2004 yilinda yayimlanmig olan SWEBOK kilavuzuna gore
degerlendirmistir [2]. Toros Universitesi Bilgisayar ve Yazilim Miihendisligi boliimii
dahil 11 bolimin ogretim programi degerlendirilmistir. Bu c¢alismada ise
SWEBOK’un son siiriimiindeki 15 bilgi alam1 (bir 6nceki siiriimiindeki 10 bilgi
alaninin  yerine) ve 13 yazilim miihendisligi boliimiiniin (Toros Universitesi
Bilgisayar ve Yazilim Miihendisligi béliimii harig; Celal Bayar, Istanbul Sabahattin
Zaim ve Karadeniz Teknik Universitesi yazilim miihendisligi dahil) &gretim
programlar1 degerlendirilmistir.
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Garousi ve arkadaglari, SWEBOK kilavuzunun 3.0 siiriimiinii kullanarak Atilim
Universitesinin ~ yazilm  miihendisligi ~ boliimiiniin ~ dgretim  programini
degerlendirmisler ve baz iyilestirme 6nerileri sunmuslardir [3]. Bu ¢alismada benzer
bir yontemle, Tirkiye’deki 13 yazilim miihendisliginin 6gretim programlari
degerlendirilmistir.

Bir anket caligmasinda [4], Garousi ve arkadaslart Tirkiye’deki yazilim
mithendisligi uygulamalari1 ve pratikleri arastirtp raporlamistir. Bu ¢alismada
yazilim miihendislerinin en ¢ok kaynak ayirdiklar etkinliklerin yazilim insas1 (%31),
yazilim testi (%14), yazilim gereksinimleri (%12), yazilim tasarimi (%12) ve yazilim
bakimi (%]11) bilgi alanlar1 kapsaminda oldugu bulunmustur.

Jaakkola ve arkadaslari, yazilim mihendisligi &gretim programinin degisik
boyutlarini tartismislardir [5]. Yazilim miihendisliginin bilgi birikimini siiflayarak
kapsamaya c¢alisan farkli kaynaklari kullanarak yinelemeli bir 6gretim programi
gelistirme siireci deneyimlemislerdir. Bu siire¢ sonunda herhangi bir dgretim igerigini
ya da programini yayinlarinda paylasmamislardir.

2.2 Tiirkiye’de Yazilm Miihendisligi Egitimi

Diinyadaki ve Tiirkiye’deki teknolojik ve yazilim sektoriindeki gelismeler nedeniyle
yazilim miihendisligi egitimi almug nitelikli insan kaynagina olan talep artmustir.
Tiirkiye’deki tiniversitelerde 2000°1i yillarin baglarindan itibaren yazilim mithendisligi
boliimleri kurulmaya baslanmustir. Tiirkiye’de bulunan 193 iiniversitenin 13’{inde
lisans egitimi veren yazilim miihendisligi boliimii bulunmaktadir [6]. Bu 13 boliime
ek olarak Mersin ilindeki Toros Universitesinde Bilgisayar ve Yazilim Miihendisligi
Boliimii bulunmaktadir.

T.C. Olgme, Se¢me ve Yerlestirme Merkezinin (OSYM), 2015 yili Ogrenci Segme
ve Yerlestirme Sistemi (OSYS) yerlestirme sonuclarina gore 13 yazilim miihendisligi
boliimiindeki 948 kisilik kontenjanin 926’sina yerlestirme yapilmustir [6].

2.3 Yazihm Miihendisligi Bilgi Birikiminin Simiflandirilmasi

Yazilim miihendisligi disiplininde olusan bilgi ve deneyim birikimi bir¢ok kisi
tarafindan farkli sekillerde ve detay seviyelerinde smiflandirilmigtir. Ornegin,
Carnegie Mellon Universitesi yazilim miihendisligini ii¢ temel alana ayirmaktadir: (1)
Bilgisayar bilimlerinin temelleri, (2) Miihendislik temelleri, (3) Sosyal ve ekonomik
temeller [7]. Bu tiir bir siniflandirma, daha detayli taksonomiler olusturmak i¢in bir
baslangi¢ noktasi olabilirken bir 6gretim programini tasarlamak ya da degerlendirmek
icin gerekli olan detaydan yoksundur.

Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK), yazilim miihendisligi
alanindaki bilgi birikiminin kapsamim1  ve igerigini diizenlemek amaciyla
olusturulmustur. 2001 yilinda ilk deneme siiriimii, 2004 yilinda IEEE Computer
Society tarafindan resmi olarak onaylanan ilk siiriimii yayimlanmistir. 2014 yilinda
ise su andaki son siirimi olan i¢ilincii stirimii [8] yayimlanmistir. SWEBOK
kilavuzunun bes temel amacindan biri 6gretim programi gelistirmek igin bir temel
olusturmaktir [8].

ACM Education Board ve IEEE Computer Society Educational Activities Board
tarafindan yazilim mihendisligi lisans egitimi i¢in bir 6gretim programi kilavuzu
“Software Engineering SE2014” adiyla yayimlanmustir [9]. SE2014’lin bilgi alanlar1
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icin SWEBOK kilavuzundaki bilgi alanlar1 baglangic noktasi olarak alinmistir [9].
SE2014 bilgi alanlar1 belirlenirken yazilim miihendisligi disiplininin evrimi ve
mevcut lisans programlarindan elde edilen deneyimler g6z Oniine alinmistir [9].
SWEBOK 3.0 ve SE2014 bilgi alanlarmin karsilastirmalt listesi Tablo 1°de
gosterilmektedir.

Tablo 1. SWEBOK 3.0 ve SE2014 kilavuzlarinin bilgi alanlarinin karsilastirmali listesi

SWEBOK 3.0 SE2014
Yazilim Gereksinimleri Gereksinim Analizi ve Belirtimi
Yazilim Tasarimi Yazilim Tasarimi
Yazilim Insast
Yazilim Testi Yazilim Dogrulama ve Gegerleme

Yazilim Bakimi
Yazilim Konfiglirasyon Yonetimi
Yazilim Mithendisligi Yonetimi

Yazilim Miihendisligi Siireci Yazilim Siireci
Yazilim Miihendisligi Modelleri ve Yontemleri | Yazilim Modelleme ve Analiz
Yazilim Kalitesi Yazilim Kalitesi

Yazilim Mithendisliginin Mesleki Uygulamasi Mesleki Uygulama
Yazilim Miihendisliginin Ekonomisi

Bilgisayar Miihendisliginin/Bilimlerinin Bilgisayar Mithendisliginin/Bilimlerinin
Temelleri Temelleri
Matematiksel Temeller

Mihendislik Temelleri Matematik ve Mithendislik Temelleri

Giivenlik

ACM ve IEEE Computer Society’nin destekledigi bilgisayar bilimleri &gretim
kilavuzunda yazilim miihendisligi bir bilgi alan1 olarak yer almaktadir [10]. Bu bilgi
alan1 altinda su alt bagliklar yer almaktadir: (1) Yazilim siiregleri, (2) Yazilim proje
yonetimi, (3) Araglar ve ortamlar, (4) Gereksinim mithendisligi, (5) Yazilim tasarimu,
(6) Yazilim insasi, (7) Yazilim dogrulama ve gecerleme, (8) Yazilim evrimi, (9)
Yazilim giivenilirligi, (10) Bigimsel yontemler [10].

Yazilim miihendisligi lisansiistii egitimi i¢in de 2009 yilinda ilk siiriimii
yayimlanmig olan bir kilavuz bulunmaktadir [11].

3 Yazihm Miihendisligi Ogretim Programlarinin Degerlendirilmesi

Bu boliimde degerlendirme yontemi ve degerlendirilen dgretim programlari hakkinda
bilgi verilmistir. Sonrasinda kesfe dayali calisma asamasinda nicel verilerin nasil
olusturuldugu anlatilmistir. Son olarak elde edilen sonuglar 1siginda o6gretim
programlarinin iyilestirilmesi i¢in dneriler sunulmustur.

3.1 Degerlendirme Yontemi
Bu calismada sistematik bir degerlendirme yapabilmek igin “kesfe dayali” ve

“iyilestirici” durum calismasi yaklasimi kullanilmistir. Kesfe dayali ¢alisma asamast,
mevcut durumun anlasilmasini, yeni anlayiglarin aranmasini, yeni aragtirmalar igin
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fikirlerin ve hipotezlerin olusturulmasim kapsamaktadir [12]. lyilestirme asamasinda
ise lizerinde ¢alisilan durumun bir yoniiniin iyilestirilmesi hedeflenmektedir [12].

Bu calismada, kesfe dayali calisma asamasinda mevcut 6gretim programlarinin
degerlendirilmesi icin SWEBOK kilavuzundaki bilgi alanlar1 kullanilmistir. Bunun
nedeni Tablo 1°de goriildiigii gibi SWEBOK kilavuzunun daha fazla bilgi alanini
kapsamasidir. lyilestirme asamasinda ise bu bilgi alanlar1 iginde yeterince
kapsanmadig diisiiniilenler i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

3.2 Degerlendirilen Ogretim Programlar

Tiirkiye’deki iiniversitelerdeki yazilim miihendisligi béliimlerinin listesi, OSYM nin
2015 yilina ait lisans programlari listesinden [6] alinmistir. Bu béliimlerin web
sitelerindeki 6gretim programlar listesi alinmustir. Karadeniz Teknik Universitesinin
yazilim mihendisligi bolimii i¢in 184 AKTS’lik (Avrupa Kredi Transfer Sistemi),
diger tiim bolimler i¢in 240 AKTS’lik tam ders listesi elde edilmistir. Bu listedeki
se¢meli dersler ve Tiirk Dili, Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi dersleri gibi yazilim
mithendisligi ile baglantisi olmayan dersler listeden ¢ikartilmistir. Sonug olarak 13
boliimdeki toplam 357 ders degerlendirme kapsamina alinmigtir. 13 boliimiin yer
aldig1 iiniversitelerin listesi Tablo 2’de gdsterilmektedir.

Tablo 2. Ogretim programlari degerlendirilen 13 yazilim miithendisligi bliimiiniin bulundugu

iniversiteler

Universite Bulundugu il | Kontenjan
Atilim Uni. Ankara 40
Bahgesehir Uni. Istanbul 78
Beykent Uni. Istanbul 60
Celal Bayar Uni. Manisa 127
Firat Uni. Elaz1g 290
Isik Uni. Istanbul 11
Istanbul Aydin Uni. Istanbul 50
Istanbul Sabahattin Zaim Uni. | Istanbul 40
Izmir Ekonomi Uni. Izmir 55
Izmir Uni. Izmir 50
Karadeniz Teknik Uni. Trabzon 64
Maltepe Uni. Istanbul 33
Yasar Uni. Izmir 50

3.3 Kesfe Dayali Caliyma Asamasi: Bilgi Alanlarina Gore Degerlendirme

Kapsama alinan 13 bolimdeki toplam 357 dersin igeriklerinin SWEBOK

kilavuzundaki bilgi alanlarina gére dagilimi hafta bazinda yapilmistir. Calismamizin

tekrarlanabilmesi ve diger aragtirmacilar tarafindan daha derin incelenebilmesi igin

degerlendirmeye ait tiim ham veriler [13]’te sunulmustur. Dagilim yapilirken

asagidaki kurallar uygulanmustir:

e Bir dersin birden fazla bilgi alanini ilgilendirdigi durumlarda dersin igerigine
ilgili bolimiin web sitesinden ulasilmaya calisilmigtir. Dersin hafta bazinda
icerigine ulasildign durumlarda dagilim hafta bazinda yapilmistir. Ornek olarak

578



bir dersin igeriginin SWEBOK kilavuzundaki bilgi alanlarina gére dagilimi Tablo
3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. Yazilim miithendisliginin temelleri dersinin (Izmir Universitesi) igeriginin SWEBOK

kilavuzunun bilgi alanlarina gore dagilimi
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Ders Adi Konu >l === > >=|>]>|=% = |=3] = - Z| 2
YAZILIM MUHENDISLIGININ TEMELLERI |Yazihm muhendisligine giris 1
YAZILIM MUHENDISLIGININ TEMELLERI |Yaziim gelistirme siireg modelleri 1]
YAZILIM MUHENDISLIGININ TEMELLERI |Yazilim proje y&netimi 1]
Gereksinim mihendisligine giris, I
YAZILIM MUHENDISLIGININ TEMELLERI _|gereksinimleri 1]
YAZILIM MUHENDISLIGININ TEMELLERI |Kullanim hikayeleri, Kullanim senaryolan 1]
Unified Modeling Language (UML),
YAZILIM MUHENDISLIGININ TEMELLERI |Nesneye yonelik analiz 1]
Yazilim tasarimina giris, Nesneye yBnelik
YAZILIM MUHENDISLIGININ TEMELLER| |tasanm 1
Yazilim ingasina girig, Butunlegik gelitirme
YAZILIM MUHENDISLIGININ TEMELLER| |ortami 1]
Sartim kontrol sistemleri, Yeniden
YAZILIM MUHENDISLIGININ TEMELLERI |yapilandirma 0,5 0,5
Dogrulamaya ve gecerlemeye giris,
YAZILIM MUHENDISLIGININ TEMELLERI |Dogrulama etkinlikleri {statik test etme) 1]
YAZILIM MUHENDISLIGININ TEMELLER| |Kara kutu testi, Beyaz kutu testi 1
YAZILIM MUHENDISLIGININ TEMELLERI |Yazilim bakimina giris 1]
YAZILIM MUHENDISLIGiININ TEMELLERI |Yazilim konfigiirasyon yanetimi 1

Kapsama alinan 13 boéliimdeki toplam 357 dersin igeriginden olugan tablonun bos
hali yazarlardan biri tarafindan olusturulduktan sonra, iki yazar birbirinden
bagimsiz olarak bu tablolart doldurmus, daha sonra iki yazarin tablolar1 arasinda
karsilagtirma yapilmistir. Farkli sonuglara ulasilan dersler i¢in anlasma
saglanamadigi durumda, iiclincii yazarin goriisii alinip son degerler elde
edilmistir.

Dersin SWEBOK kilavuzundaki bir bilgi alanina karsilik geldigi durumlarda
ilgili bilgi alam igin 14 haftalik ders yapildig1 varsayim yapilmistir. Ornegin,
Ayrik Yapilar dersi i¢in Matematiksel Temeller bilgi alanina 14 hafta degeri
verilmistir.

Haftalik konular bazinda incelenen derslerin sadece ara sinav ve final sinavi
yapilan haftalar1 degerlendirmede géz oniine alinmamustir. Igerigi hafta bazinda
incelenmeyen derslerin siiresi 14 hafta olarak alinmstir.

Yazilim mithendisligine girig, yazilim miihendisliginin temelleri gibi birden fazla
bilgi alanin1 kapsadig1 kesin olan ve ders icerikleri hafta bazinda elde edilemeyen
dersler i¢in 14 haftalik icerik, SWEBOK kilavuzundaki ilk 12 bilgi alani i¢in 1,17
(14/12) hafta olarak verilmistir.

Stajlar i¢in, Yazilim Miihendisligi Mesleki Uygulamalar1 bilgi alanina 14 haftalik
bir deger verilmistir.

Bitirme projesi ig¢in, haftalik olarak yapilan etkinliklerin listesi oldugu
durumlarda yine SWEBOK kilavuzunun bilgi alanlarina gére dagilim yapilmstir;
olmadig1 durumlarda ise, Garousi ve arkadaslarinin Atilim Universitesi’ndeki
bitirme projesi i¢in olusturduklar1 dagilim degerlendirmeye alinmistir [3]. Bu
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degerlendirme, bitirme projesinin yazilim miihendisligindeki ¢ogu alanina ve
ozellikle de tasarim, inga ve yonetime biraz daha ¢ok agirlik vermesi deneyimine
dayanmaktadir. Dagilim hafta bazinda su sekilde yapilmigtir: Yazilim
Gereksinimleri (1 hafta), Yazilim Tasarimu (2 hafta), Yazilim Insas1 (4 hafta),
Yazilim Testi (1 hafta), Yazilim Miihendisligi Yonetimi (2 hafta), Yazilim
Miihendisligi Siireci (1 hafta), Yazilim Miihendisligi Modelleri ve Yontemleri (1
hafta), Yazilim Kalitesi (1 hafta), Yazilim Miihendisligi Ekonomisi (1 hafta).
Yukaridaki kurallar ¢ergevesinde 13 bdliimdeki yazilim miihendisligi ile baglantili
tim zorunlu derslerin igeriklerinin SWEBOK kilavuzundaki bilgi alanlarina gore
dagilimi yapilmistir. Sonug olarak bu veriden Tablo 4’teki gibi bir 6zet tablo elde
edilmistir.

Tablo 4. 13 yazilim miihendisligi boliimiindeki derslerin i¢eriginin SWEBOK kilavuzunun
bilgi alanlarina gore dagilimi
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ATILIM UNi. 17 18 19 10 2 1 18 5 4 E] 29 2| 158 84 o] 3m
BAHCESEHIR UNi. 15 9 4 11 1 0 17 11 3 1 14] o 112 84 11| 292
BEYKENT UINi 16 59 7 g 0 0 31 4 2 22 28 1| 183 84 14| 459
CELAL BAYAR UNi. 19 18] [ 17, 2 1 24 4 3 16 15 1) 126 70, 0 323
FIRAT UNi. 4 19 5 2 1 0 18 5 1 15 28 1 224 98 o] 421
151K UNi. 3 4 5 3 2 2 18 3 3 3 30 3| 182 70 14| 350
iISTANBUL AYDIN UNi. 19 27 2 21 0 1 35 1 5 200 a3 3| 182 98 2|  ass
ISTANBUL SABAHATTIN ZAiM UNi. 17 34 5 17| 2 2 18] 5 3 17| 15 2| 224 84 14| 462
izMiR EKONOMI UNi. 7 25 9 17| 2 0 20, 5 5 2 14 2 84 70, 0| 263
iZMIR ONi. 22| 34 17, 19 1 3 20 5 4] 15 28] 5| 104] 60, 21| 356
KARADENIZ TEKNiK UNi. 17, 24 10 16, 1 3 5 11 4] 16, 28] 2| 157 66, 0| 359
MALTEPE UNi. 16 31 5 16 1 1 17 2 2 15| 43 2| 195 84 o] 434
YASAR UN. 17 19 23 17 1 1 19 3 3 17 15 3| 126 70 o| 336
Ortalama 14,59 24,67] 10,67 13,40 124] 117 2005 594] 340 13,08] 2547 21715831 78.62] 58537862
Standart Sapma 590 1359] 7000 601 o085 097 713 309 130 692 1027 128 4517 11,90 7,69 69,36

Tablo 4’teki toplam kolonlarna bakildiginda izmir Ekonomi Universitesinin
zorunlu derslerinin toplam 263 hafta, Istanbul Aydin Universitesinin ise 488 hafta
oldugu goriilmektedir. Tiim boliimlerin ayni ya da benzer ders yiikii ile 6grenci mezun
edecegi diisiiniildiigiinde Izmir Ekonomi Universitesinin se¢meli derslere daha fazla
agirlik verdigi goriilmektedir.

Tablo 4’teki ortalamalardan goriilecegi gibi sirasiyla Yazilim Konfigiirasyon
Yonetimi, Yazilim Bakimi ve Yazilim Miihendisligi Ekonomisi bilgi alanlari zorunlu
derslerle en az kapsanan bilgi alanlari olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu sonug,
Garousi ve arkadaglarmin Atihm Universitesi Yazilm Miihendisligi 6gretim
programini degerlendirdikleri ¢alismanin [3] sonuglartyla birebir ortiismektedir. Bu ii¢
bilgi alanindan sonra en az kapsanan diger bilgi alanlari ise sirasiyla Yazilim
Miihendisligi Modelleri ve Yontemleri, Miihendislik Temelleri ve Yazilim
Miihendisligi Siireci bilgi alanlaridir.

Bilgisayar Miihendisliginin/Bilimlerinin Temelleri ve Matematiksel Temeller bilgi
alanlar1 tim bolimler tarafindan diger bilgi alanlarina gore oldukca fazla
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kapsanmaktadir. Bu bilgi alanlar1 i¢in hem ortalama degerler digerlerine gore
ylksektir hem de bolimler arasindaki farklar gorece azdir. Bilgisayar
Miihendisliginin/Bilimlerinin Temelleri bilgi alam1 olduk¢a genis bir alani
kapsamaktadir. SWEBOK kilavuzuna gore bu bilgi alani algoritma, programlama,
veri yapilari, veri yonetimi ve veritabani yonetim sistemleri, isletim sistemleri, insan
bilgisayar etkilesimi, bilgisayar aglari, donanim ile ilgili dersleri kapsamaktadir. Bu
kapsamin olduk¢a genis olmasi ve bu derslerin ¢ogu boélimde zorunlu olmasi
nedeniyle bu bilgi alanina ayrilan pay tiim boliimlerde yiiksektir. Matematiksel
Temeller bilgi alan1 genel matematik, kalkiiliis, diferansiyel denklemler, olasilik ve
istatistik, analiz, cebir, ayrik yapilar gibi standart dersleri kapsamaktadir ve bu dersler
¢ogu boliim tarafindan zorunlu olarak verilmektedir.

Elde edilen niceliksel verileri gorsel sekilde Ozetlemek amaciyla Sekil 1°de
gosterilen kutu grafigi cizilmistir. SWEBOK kilavuzundaki yazilim miihendisligi
bilgi alanlarina (ilk 12 bilgi alani) odaklanmak amaciyla, grafikte Bilgisayar
Miihendisliginin/Bilimlerinin Temelleri, Matematiksel Temeller ve Miihendislik
Temelleri bilgi alanlar1 gosterilmemistir. Boylece y ekseninin uzamast ve ilk 12 bilgi
alan1 arasindaki farklarin kiictilerek daha zor gozlenebilir olmasi engellenmistir.
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Sekil 1. Tablo 4’teki verilerin kutu grafigi

Sekil 1’de goriildiigii gibi sadece Yazilim Tasarimi, Yazilim Mihendisligi
Yonetimi ve Yazilim Miihendisligi Ekonomisi bilgi alanlarinda aykir1 degerler (yildiz
ile gosterilmistir) bulunmaktadir. Aykir1 degerlerin ¢ok olmamasi degerlendirilen
verinin homojene yakin oldugunu géstermektedir.

Yazilm Bakimi, Yazilim Konfigilirasyon Yonetimi, Yazilim Miihendisligi
Modelleri ve Yontemleri ve Yazilim Miihendisligi Ekonomisi bilgi alanlari tiim
boliimlerde hem en az kapsanmistir hem de benzer bir dagilima sahiptir. Ortalamalar1
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1,17 ile 3,40 arasinda degismektedir. Sadece Yazilim Miihendisligi Ekonomisi bilgi
alani icin bir aykir1 deger bulunmaktadir; bu aykiri1 deger de 5 haftadir.

Yazilim Miihendisligi Yonetimi ve Yazilim Miihendisligi Siireci bilgi alanlar1 igin
de tiim boliimlerdeki dagilim gorece homojen goriinmektedir. Yazilim Mihendisligi
Yonetimi bilgi alani i¢in elde edilen 13 degerden 10 tanesi ortalamaya yakindir.

Yazilim Gereksinimleri, Yazilm Insasi, Yazilim Testi ve Yazilim Kalitesi bilgi
alanlar1 ¢ok homojen bir dagilim gostermese de aykirt degerlere de sahip degildir.

Yazilim Miihendisligi Mesleki Uygulamalar1 bilgi alaninda dagilim daha
heterojendir. Ortalama 25,47 hafta iken bu bilgi alanina izmir Ekonomi Universitesi
14 hafta, istanbul Aydin ve Maltepe Universitesi ise 43 hafta aywrmustir. Dagilim
konusunda bolimler arasinda en farkli olan Yazilim Tasarimi bilgi alanidir.
Ortalamas1 24,67 hafta iken bu bilgi alanma Isik Universitesi 4 hafta, Beykent
Universitesi 59 hafta ayirmustir.

Sekil 2’de SWEBOK kilavuzunun ilk 12 bilgi alaninin toplaminin (Tim Yazilim
Miihendisligi) ve diger 3 temel bilgi alaninin kutu grafigi gosterilmektedir.
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Sekil 2. Bilgisayar Miihendisliginin/Bilimlerinin Temelleri, Matematiksel Temeller,
Miihendislik Temelleri ve geri kalan 12 bilgi alaninin toplaminin kutu grafigi

Sekil 2’de gorildiigii gibi en az zaman (Ortalama 5,85 hafta) Miihendislik
Temelleri bilgi alanina ayrilmaktadir. Bu bilgi alanina ayrilan zaman homojene
yakindir. Matematiksel Temeller bilgi alanina Miihendislik Temellerine gore daha
fazla zaman (Ortalama 78,62 hafta) ayrilmaktadir ve bu bilgi alani i¢in de dagilim
homojene yakindir. Bilgisayar Miihendisliginin/Bilimlerinin Temelleri bilgi alan1 i¢in
ortalama 158,31 hafta, Tiim Yazilim Miihendisligi bilgi alanlar1 i¢in ise 135,85 hafta
zaman ayrilmaktadir. Bu iki alan igin de liniversiteler arasindaki dagilim heterojendir.
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3.4 lyilestirme Asamas1: Yazim Miihendisligi Ogretim Programu i¢in Oneriler

Bir 6nceki bolimde yapilan nicel degerlendirmenin sonucunda yazilim miihendisligi
Ogretim programlarimnin iyilestirilmesi i¢in asagidaki oneriler sunulmustur.

Yazilim Bakim

Yazilim, dogas1 geregi, yasam dongiisii i¢inde ¢esitli nedenlerle degisime ugrar
ve yazilim projelerinde kaynaklarin 6nemli bir boliimii yazilim bakimina ayrilir
[14]. Yazilim, birlikte calistigt diger bilesenlerdeki degisikliklerden etkilenir.
Ornegin isletim sistemindeki degisikliklere yazilimi uyarlamak amaciyla bakim
yapilabilir. Yazilim kullanilirken farkli kaynaklardan farkli nedenlerle degisiklik
istekleri gelebilir. Yazilimi daha iyilestirmek i¢in bakim yapilabilir; yani yazilima
bazi islevler eklenebilir. Hatasiz bir yazilimin olmayacagi genel olarak kabul
gormiistiir. Bu nedenle yazilimdaki hatalar1 diizeltmek i¢in diizeltici bakim
etkinliklerinin ~ gergeklestirilmesi  kacinilmazdir. Bazi durumlarda olasi
problemleri 6nceden dnlemek i¢in 6nleyici bakim etkinlikleri gergeklestirilebilir.
Bir yazilimin yasam dongiisii i¢inde bu bakim etkinlikleri olduk¢a sik goriiliir.
Bundan dolay1 Yazilim Bakimi bilgi alan1 hakkinda dgrencilere daha fazla bilgi
verilmelidir.

Yazilim Konfigiirasyon Yoénetimi

Yazilim yogun sistemler gittikce daha karmasik hale gelmekte ve olgekleri
biliylimektedir. Dolayistyla daha biiyiik takimlar yazilim geligtirmek i¢in birlikte
calismakta ve ¢ok sayida paydas yazilim siirecinde iiretilen ig {irtinleri (kod,
gereksinim belgeleri, vs.) {lizerinde sik sik degisiklik yapmaktadir. Bu
degisikliklerin takip edilmesi yazilimin kalitesi i¢in biiyiik onem tasimaktadir.
Dolayistyla Yazilim Konfigiirasyon Yonetimi bilgi alaninda 6grencilere daha
fazla bilgi verilmeli ve GitHub, SVN gibi versiyon kontrol araglarinim kullaninm
tesvik edilmelidir.

Yazilim Miihendisligi Ekonomisi

Miihendisligin 6nemli amaglarindan birisi, bir fayda elde ederken bunun
maliyetini de géz Oniine almak ve uygun sinirlar i¢inde tutmaktir. Dolayisiyla
yazilim miihendisliginin ekonomik boyutu hakkinda 6grencilere bilgi verilmesi
gerekmektedir.

Yazilim Miihendisligi Modelleri ve Yontemleri

Modelleme etkinligi, yazillm miihendisligi alanindaki merkezi etkinliklerden
biridir. Problemi ve problemin bulundugu alani anlamak, probleme ¢6ziimler
iretmek icin soyutlama yaparak modeller iiretmek oldukc¢a faydalidir. Mevcut
O0gretim programlarinda modellemenin veri modelleme ve UML iizerine
yogunlastig1 goriismektedir. Modellemeyi mevcut derslerin i¢cinde daha genis bir
yelpazede ele almanin 6grenciler i¢in faydali olacag diistiniilmektedir.

Yazilim Mihendisligi Siireci

Yazilim miihendisligi siireci, yazilim mihendisligi etkinlikleri i¢in bir temel
olusturur. Dolayistyla Ggrencilerin yazilim gereksinimleri, yazilim tasarim,
yazilim ingas1 gibi bilgi alanlarini1 anlayabilmeleri igin tiim bu etkinliklerin biiytik
resmini gosteren yazilim mihendisligi siireci bilgisine ihtiyaclar1 vardir.
Dolayistyla dgretim programlarinda plan giidiimlii ve ¢evik yazilim gelistirme
stiregleri hakkinda kapsayici bilgiler vermek ogrencilerin hem biiyiik resmi
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gormeleri acisindan hem de diger derslerde anlatilanlar1 biiyiik resim iginde
anlamlandirabilmeleri i¢in 6nemlidir.

e  Zorunlu dersler diginda destekleyici egitim
Her boliimiin kapsadigi bilgi alanlarina bakilarak 6gretim programinin yeteri
kadar kapsamadigi alanlarda o6grenciler bolim icindeki se¢meli derslere ve
tniversite disindaki kaynaklara (endiistride acgilan yaz okullari, sertifika
programlari, Massive Open Online Courses - MOOC) yonlendirilebilir.

4 Sonuc ve Gelecek Calismalar

Bu bildiride Tiirkiye’de yazilim miihendisligi 6gretimi veren 13 bolimiin dgretim
programlari SWEBOK kilavuzu kullanilarak  degerlendirilmistir. SWEBOK
kilavuzunun bilgi alanlarina gdre her bir 6gretim programinin hafta bazinda dagilimi
yapilarak bir analiz yapilmistir. Bu analiz sonucunda 6gretim programlarini iyilestirici
oneriler sunulmustur. Yapilan degerlendirme sonucunda yapilan 6neriler sunlardir: (1)
Yazilim yasam dongiisii icinde 6nemli bir yeri olan yazilim bakimi hakkinda daha
fazla teorik ve pratik bilgi verilmelidir; (2) Yazilim Konfiglirasyon Yonetimi bilgi
alan1 kapsaminda ozellikle versiyon kontrol sistemleri hakkinda pratik bilgiler
verilmeli ve 6grencilerin gesitli araglari kullanmalari tesvik edilmelidir; (3) Yazilim
Miihendisligi Ekonomisi bilgi alaninda fayda maliyet analizi gibi yazilim
mithendisliginin ekonomik boyutlart hakkinda bilgi verilmelidir; (4) Yazilim
Miihendisligi Modelleri ve Yontemleri bilgi alan1 kapsaminda problem ve ¢6ziim
alanlarinda modellemeye daha fazla deginilmelidir; (5) Yazilim miihendisligi egitimi
icin kapsayici bir temel olusturan Yazilim Miihendisligi Siireci bilgi alaninda plan
giidimlii ve ¢evik siiregler hakkinda karsilagtirmali olarak temel bilgiler ve
endiistriden 6rnekler verilmelidir; (6) Bu ve buna benzer bir degerlendirme sonucunda
ogrenciler iiniversite digindaki kaynaklara da (MOOC gibi) yoneltilerek kendilerini
gelistirmeleri desteklenmelidir.

Ogretim programlarinin  degerlendirilmesi icin giincel, dogru, tam ve yeterli
seviyede detayli bilginin olmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada sadece web
sitesindeki bilgiler degerlendirme igin kullanilmistir. Bundan sonraki asamada 13
boliimdeki dersler igin ilgili 6gretim iiyelerinden daha detayli bilgiler alinarak daha
saglikli bir degerlendirme yapilmast planlanmaktadir. Se¢meli derslerin  de
degerlendirmeye katilmasi 6gretim programlarinin daha kapsamli ele alinmasi igin
gerekli oldugu degerlendirilmistir. Ileriki dénemlerde, Tiirkiye’deki yazilim
mithendisligi boliimleriyle yurt disindaki yazilim miihendisligi boliimlerinin
derslerinin igerik dagilimlari karsilagtirilabilecegi degerlendirilmistir.

SWEBOK kilavuzundaki 15 bilgi alanina ideal olarak nasil bir agirlik verilmesi
gerektiginden so6z edilmemistir. ilerleyen dénemlerde SWEBOK kilavuzundaki her
bilgi alanina ideal olarak ne kadar agirlik verilmesi gerektigi konusunda bir ¢aligma
yapilmasi degerlendirilebilir. Ideal bir dagilim elde edildiginde 6gretim programlart
icin daha net Oneriler verebilmek miimkiin olacaktir. Calismada kullandigimiz
SWEBOK kilavuzunun icerigine getirilen elestiriler de vardir [5]. SWEBOK
kilavuzu, SE2014 kilavuzu ve yazilim miihendisligi disipliniyle baglantili diger
disiplinler icin olusturulmus diger kilavuzlar ve endiistrideki gereksinimler de
incelenerek yeni bir degerlendirme cergevesi olusturulabilecegi degerlendirilmistir.
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