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Abstract. This paper presents a brief report about the use of sofiware and
computational platforms in the creation of a new course that teaches
ontologies and Semantic Web Technologies, inside 3 undergraduate
programs: software engineering, computer science and computer engineering
at the University of Brasilia, UnB.We present the scope and methologies
designed specificaly for this course, whose themes need new practices, due to
the inovative as well as complex tecniques involved.By proposing this course,
we have aimed to teach how to create web environments based on Semantic
Web softwares and platforms that allow the creation of semanticly structured
texts.

Resumo. Este artigo apresenta um pequeno relato sobre o uso de software e
plataformas computacionais na criagdo de disciplina nos cursos de
engenharia de software, ciéncia da computa¢do e engenharia da computagdo
para o ensino e ontologias e de tecnologias de Web Semantica na UnB.
Apresentamos o programa e metodologia criados para a regéncia da
disciplina, a qual carece de praticas especificas no Brasil, em funcdo da
novidade dos assuntos complexidade das técnicas envolvidas. Buscamos com
essa disciplina o ensino na criagio de um ambiente Web baseado em
softwares e plataformas compativeis com a Web Semdntica visando a criagdo
de um ambiente que permita a constru¢do de textos semanticamente
estruturados.

1. Introducao

O desenvolvimento da Web Semantica ¢ mensurado por meio das praticas que permitem
a plena utilizagao de solugdes que implementem suas linguagens e atendam os seus
requisitos principais (Breitman, 2005). Dentre eles destacamos a interoperabilidade
semantica por meio de ontologias, a adog¢dao de linguagens, formatos e padrdes que
visam essa integra¢ao, como XML, RDF e OWL.
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O ensino de ontologias e tecnologias de web semantica esta em plena expansao e
adogdo nos curriculos didaticos de universidades no Brasil ¢ no mundo (Rus, 2016;
Pinto, 2008; Mochol, 2008; Guimaraes, 2015, Gois, 2015). Na Universidade de
Brasilia, temos tido a oportunidade de planejar e aplicar tecnologias de Web Semantica
e Ontologias dentro dos cursos de Ciéncia da Computagdo ¢ Engenharia de software e
Engenharia da Computacdo. Essa iniciativa demonstra o potencial e interesse de se
avangar no preparo dos estudantes e futuros profissionais que atuardo na pratica no
desenho, implanta¢do e evolucao de solugdes que atendam as caracteristicas da Web do
futuro.

Este trabalho se iniciou por meio da disciplina TEES - Toépicos Especiais em
Engenharia de Software: Web Semantica e Ontologia, nos anos de 2014 ¢ 2015, no
campus do Gama da Universidade de Brasilia, no curso de Engenharia de Software. Nos
4 semestres de oferta, a disciplina formou aproximadamente 60 alunos de Engenharia de
Software com visdo tedrica e de planejamento de projeto de ambiente semantico e
criacdo de ontologia para implantacdo de solug¢do de tecnologias de Web Semantica para
contextos diversos, em particular para o governo.

A segunda iniciativa dos professores foi a criacdo da disciplina de TAC — Topicos
Avangados em Ciéncia da Computaciao - Computagdo Semantica, foi ministrada com o
intuito de incluir, no curriculum da Ciéncia da Computagdo da UnB, conteudos
relacionados as tecnologias e linguagens voltadas para uso na Web Semantica e
ontologias. O alinhamento entre essa disciplina e o estado da arte na area trouxeram a
motivagdo dos professores e dos docentes na pesquisa avangada na area e no preparo de
solugdes que possam ser planejadas e implementadas na pratica.

Detectamos assim o potencial de cooperagao entre o curso Engenharia de Software que
j& oferecia a disciplina de Web Semantica e Ontologias para alunos desta area no
campus do Gama da UnB, com professores da Ciéncia da Computacdo do Campus
Darcy Ribeiro da UnB. O conteudo foi trazido para a pratica de TAC com o intuito de
avangar a pesquisa teorica elaborada na disciplina de TEES.

Neste artigo, descrevemos os software e plataformas utilizados na experiéncia de
criacdo e regéncia da disciplina de TAC, a qual foi ministrada em sua primeira edigdo
em 2016 no Laboratorio de Projetos Especiais no Departamento de Ciéncia da
Computacdo da Universidade de Brasilia e serd continuada em TAC 2 no segundo
semestre de 2016.

2. Ementa e metodologia

A ementa da disciplina foi adaptada para trazer na disciplina de TAC uma visdo
moderna introdutoéria do conceito e aplicagdo de conceitos basicos relacionados as
tecnologias da Web Semantica: histéria da computagdo até a web atual, suas aplicagdes
correntes e futuras, Web 3.0 e 4.0, até o conceito atual de IOT — Internet das Coisas.
Partimos do conceito de linguagens computacionais adotadas na representacdo até os
formatos com html e xml em usas versdes atuais que formam a base da adogdo de
semantica. Apresentamos as linguagens gramaticas regulares, livres de contexto,
analisador l1éxico e analisador sintatico, gramaticas livre de context e parsers, a maquina
IEML, dentre outras. Em seguida, introduzimos os conceitos sobre a ontologias,
modelagem conceitual, aplicagdes: introdugdo a ontologias, OWL/RDF SGBD no SQL
UFOs — Unified Fundamental Ontologies e grafos semanticos, dentre outras.
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Utilizamos o método de ensino baseado em problemas e projetos PBL, adaptado em
uma metodologia agil, pela qual definimos um processo de desenvolvimento de projeto
de software com algumas etapas e artefatos. Adaptamos a metodologia PBL a partir de
experiéncias praticas no ensino de ontologias (Afonso, 2013). O problema sobre o qual
os alunos pesquisaram tinha como enunciado: qual o ambiente minimo para se construir
uma wiki semantica que utilize ontologias para ligar contetido do texto com classes e
instancias que identifiquem uma assunto, neste caso, a doenca Zika. Utilizamos para
tanto a metodologia 101 para a construcdo dessa ontologia sobre a Zika.

A disciplina de 60h foi dividida em 2 partes de teoria e pratica ¢ 3 modulos : 1
introducdo e teoria da Web Semantica e Ontologias, 2- planejamento e implantagdo de
ambiente semantico 3 — bases de dados semanticos. As partes tedricas e respectivos
modulos praticos se alternavam em fungdo da necessidade de se introduzirem as teorias
e revisao do estado da arte para preparo do estudantes nas respectivas areas de atuagao.
Em se tratando de um projeto que integrava diversas sub-areas da computagdo, e
diferentes tipos de contetido, os respectivos professores de areas também se interaram
das teorias e praticas respectivas das sub-areas das quais fazem parte, em fungdo da
variedade e complexidade dos assuntos tratados. A seguir descrevemos os softwares e
plataformas adotados para o ensino e cria¢do do ambiente propicio para o uso das
ontologias no contexto de producdo de documentos semanticamente integrados.

3. Softwares e plataformas utilizados na pratica pedagogica

Durante o semestre em que adotamos esta pratica pedagogica, na disciplina de TAC
foram usados o Protégé 5.0.0 como editor de ontologias, o HermiT um plug-in do
Protégé para verificar ontologias, o SPARQL eSPARUL para realizar pesquisas.
Usamos o Apache Tomcat e o Fuseki como web servers para possibilitar as pesquisas e
utilizamos o Eclipse como IDE (IntegratedDevelopmentEnvironment) pois ele suporta
diversos plug-ins pelo fato dos programas utilizados serem desenvolvidos em Java.

O Protégé5.0.0 foi o software escolhido para criar e modificar ontologia sobre a doenga
Zika, sendo capaz de criar classes, instancias e relagdes. Por ser opensource, ele
possibilita que a mudanga em seu codigo caso necessario, adicionando ou retirando
fungdes para aumentar a eficiéncia do programa.

O Reasoner escolhido para validar a ontologia foi o HermiT, pela sua capacidade de
validar grandes ontologias em um curto tempo. O HermiT verifica a consisténcia das
ontologias, verificando se existe um modelo existente e testando axiomas, possuindo a
mesma fun¢do que o Chimaera (McGuinness et al. 2000). Ele ¢ uma ferramenta de
analise de ontologias procurando por erros de logica e de arquitetura. Através do
Protégé e do HermiT foi possivel criar ontologias e valida-las e com a sua fungao de
unido de ontologias € possivel reutilizar as ontologias.

A plataforma Apache Tomcat e o Fuseki foram os web servers utilizados, os quais
providenciam uma interface em HTTP para os dados RDF que suporta o SPARQL.
Com eles ¢ possivel disponibilizar a ontologia online e realizar buscas.O ambiente de
producao de texto implementado no qual sdo feitas as buscas semanticas foi o
MediaWiki, o qual permite a ado¢do de diversos plugins de services que interagem com
ontologias.

Para realizar buscas nos RDF foi usado o SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query
Language), o qual providencia operacOes para realizar operagoes como JOIN,
AGGREGATE, SORT. Para adicionar ou modificar instancias foi usado a extensdo do
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SPARQL o SPARUL que adiciona os comandos de INSERT e DELETE, parecidos com
os comandos usados em programas de SQL (Structured Query Language) com o
MySQL. Essa semelhangas sao explicadas pela ontologia parecer com um banco de
dados relacional em SQL no qual as triplas sdo representadas como linhas com sujeito,
predicado e objeto. Ou seja, apoOs criar a ontologias temos a capacidade de realizar
pesquisas nas classes e adicionamos ou retiramos instdncias sem criar uma ontologia
nova com cada modificagao.

Entendemos assim que com a proposta no uso dessas tecnologias foi possivel
implementar um ambiente propicio ao estudo, especificacdo, implantacdo e uso de
software e plataformas que ddo a base para a constru¢do de um ambiente computacional
propicio ao teste e desenvolvimento de tecnologias baseadas em ontologias para uso no
Web Semantica. Vale ressaltar que os programas escolhidos cumprem as
recomendacgdes do W3C para desenvolvimento de ontologias e seus ambientes. Foi
possivel com esses ambientes aplicar na pratica essa realidade, permitir que os alunos
aprendessem com adotd-las para atingir aos objetivos de se criarem solucdes
inovadoras, neste caso, a de criagdo de um ambiente para uso de ontologias para a
producao de textos.
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