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Abstract. This paper is about a practical implementation of a search mecha-
nism, whereby the concepts of an ontological layer are applied over the federal
jurisprudence repository of court decisions (STF). After some brief considera-
tions about the basis of this project, we discuss the steps followed to build the
system.

Resumo. Este artigo apresenta uma implementacdo real de um mecanismo de
busca, onde os conceitos de uma camada ontologica sdo aplicados ao reposito-
rio de acorddos do orgdo de jurisprudéncia federal (STF). Apos algumas breves
consideragoes sobre as bases deste projeto, serdo discutidos os passos seguidos
para a construgdo do sistema.

1. Introducao

O Supremo Tribunal Federal (STF) mantém uma base de documentos denominados acor-
ddos. Os acérdaos sdo relatérios de processos de julgamentos passados e compdem a
jurisprudéncia do STF, pois abordam assuntos que dizem respeito a constituicdo. Além
disto, a principal razdo da existéncia dos acérdaos € por serem fontes de pesquisas e por
meio deles ser possivel a extragdo de diversas informacdes, como por exemplo, quais tém
sido as interpretacdes dos ministros sobre determinadas leis.

O direito, segundo (Sampaio and Junior 1984) pode ser entendido como um sis-
tema dindmico, em constantes mudancas perante a sociedade, e por isso, ter acesso ao
histérico de todos os julgamentos passados € de extrema importancia, tanto para os pro-
fissionais da drea juridica, no exercicio de suas fungdes quanto para todo e qualquer cida-
ddo. Porém atualmente, mesmo disponiveis a todos, encontrar uma informacao relevante
¢ uma tarefa drdua, que muitas vezes, exige um nivel altissimo de conhecimento do do-
minio juridico.

Como ¢é possivel visualizar na Figura[I] o STF disponibiliza um mecanismo de
busca para esses acérdaos, porém o mecanismo atual utiliza uma forma tradicional de
busca baseado em formuldrios com inlimeros campos a serem preenchidos e selecionados,
se assemelhando a um questiondrio, no qual cada pergunta esta relacionada a filtragem de
certas informacgdes em toda a base persistida em bancos de dados relacional.

A Figura[2] mostra um dos acérdios retornados como resultado para o termo pes-
quisado da Figura[l|e isto, do ponto de vista do usudrio é uma abordagem pouco intuitiva
e em alguns casos imprecisa, pois nesta consulta, o termo relator p/ acérddo esta relacio-
nado na realidade com a necessidade de se encontrar quem sdo os ministros desafiadores.



Pesquisa Livre:

relator p/ acérdao

e ou adj ndo prox mesmo $ Consultar Vocabulério Juridico (Tesauro)
if FALE CONOSCO
Pesquisa por campo especifico: FALE CONOSCO s
informagdes.
Nimero:
Ministro: | Selecione Die -
Data: R
Tema:
Tese:
Tipo de Tese: | Selecione s
Orgdo Julgador: | Selecione s
Ementa/Indexagdo:
Legislagio: | Selecione .
Numero
ART 4 PAR 4 INC 4 LET & +

Acérddos ™ Repercussdo Geral Samulas Vinculantes ' Simulas
~ Decises Monocréticas * ' Decises da Presidéncia * ' Informativo
' Questdes de Ordem ' Todas

Acdrdéos anteriores a 1950
AJUDA PESQUISAR | LIMPAR

* Esta base contém apenas decises selecionadas.

Para visualizar nas teses definidas pelo Tribunal, clique aqui.

Figura 1. Tela de pesquisa de acérdaos do STF

Um usudrio sem o conhecimento especifico sobre a estrutura do acérddo ndo consegue
encontrar a informag¢do desejada.

Seria muito mais conveniente se 0 mecanismo permitisse a realizacdo de buscas
de interesse por meio de perguntas mais especificas e intuitivas.

ARE 997857 AgR / MG - MINAS GERAIS Decisdo
AG.REG. NO RECURSO EXTRAORDINARIO COM AGRAVO
Relator(a): Min. MARCO AURELIO

Relator(a) p/ Acérdo: Min. ROSA WEBER

" . Por unanimidade, a Turma negou provimento ao agravo com imposicdo de multa e, por maioria, fixou
Julgamento: 14/03/2017 Grgao Julgador: Primeira Turma honorarios recursais, nos termos do voto da Senhora Ministra Rosa Weber, redatora do acérdo, vencido,
nesse ponto, o Senhor Ministro Marco Aurélio, Presidente e Relator. Ausente, justificadamente, o Senhor
Publicacsio Ministro Luis Roberto Barroso. Primeira Turma, 14.3.2017.
PROCESSO ELETRONICO -
DJe-088 DIVULG 27-04-2017 PUBLIC 28-04-2017 Indexagéo
Parte(s) AAGUARDANDO INDEXAGKO
AGTE.(S) : GILDA RODRIGUES LEITE DE MARINS
AGTE.(S) : EDENILSON RODRIGUES LEITE Legislagio
AGTE.(S) : SILVIA RODRIGUES LEITE
ADV.(A/S) : VASTI GUIMARAES SOARES
AGDO. (A/S) : EDINILSON CARVALHAIS COELHO LEG-FED  LEI-005869 _ANO-1973
AGDO. (A/S) : TAMARA DE OLIVEIRA COELHO ART-0543A INCLUIDO PELA LEI-11418/2006
ADV.(A/S) : NAISA DE OLIVEIRA BARBOSA ART-0543A PAR-00002 INCLUIDO PELA LEI-11418/2006
CPC-1973 CODIGO DE PROCESSO CIVIL
LEG-FED LEI-011418 ANO-2006
Ementa LEI ORDINARIA
LEG-FED LEI-013105 ANO-2015
ART-00085 PAR-00002 PAR-00003 PAR-00011
EMENTA DIREITO PROCESSUAL CIVIL. RECURSO EXTRAORDINARIO INTERPOSTO SOB A ART-01021
EGIDE DO CPC/1973. AUSENCIA DE PRELIMINAR FORMAL DE REPERCUSSAO GERAL. A o eonzco b PROCESSO CIVIL
INOBSERVANCIA DO ART. 543-A, § 2°, DO CPC. RECURSO EXTRAORDINARIO QUE NAO bmG-FED RGI ANO-1980
MERECE TRANSITO. MAJORACAO DE HONORARIOS ADVOCATICIOS. AUSENCIA DE ART-00327 PAR-00001
CONTRAMINUTA. IRRELEVANCIA. PRECEDENTES. AGRAVO MANEJADO SOB A VIGENCIA DO RISTF-1980 REGIMENTO INTERNO DO SUPREMO TRIBUNAL FEDERAL
CPC/2015. 1. As razdes do agravo regimental nio se mostram aptas a infirmar os [LEG-FED  EMR-000021 ANO-2007

i - EMENDA REGIMENTAL
fundamentos que lastrearam a decisdo agravada. N&o houve preliminar formal e

fundamentada de repercusséo geral no recurso extraordinario, interposto sob a égide do

Codigo de Processo Civil de 1973. Inobservéncia do art. 543-A, § 2°, do CPC/1973, c/c art. Observagio

327, § 1°, do RISTF. Exigéncia hoje positivada no art. 1.035, § 2°, do CPC/2015. 2.

Majoragio em 10% (dez por cento) dos ri i fixados, idos os Iﬂz;;izm:é‘qg;;igé S;;VOCMKIOS amcURSO)
limites previstos no artigo 85, §§ 2°, 3° e 11, do CPC/2015, ressalvada eventual concesséo ARE 9643;7 AgR (1T), ARE 971774 ly\gR (187).

do beneficio da gratuidade da Justica. Precedentes: ARE 964.347-AgR, Redator p/ Acérddo (PETIGAO, RE, DEMONSTRAGAO, REPERCUSSAO GERAL)
Min. Roberto Barroso, 12 Turma, DJe 25.10.2016, ARE 971774 AgR, Red. p/ Ac6rddo Min. AT 664567 QO (TP).

Edson Fachin, 13 Turma, DJe 19.10.2016. 3. Agravo regimental conhecido e néo provido,
com aplicagdo da penalidade prevista no art. 1.021, § 4°, do CPC/2015, calculada a razio
de 1% (um por cento) sobre o valor atualizado da causa. fim do documento

Figura 2. Exemplo de um acérdao em seu inteiro teor

Com foco nesta dificuldade, neste trabalho € apresentada a constru¢do de um me-
canismo de pesquisa, onde internamente, por meio da utilizacdo de ontologias, OBDA



(Ontology Based Data Access) (Calvanese et al. 2013) e SPARQL F_l ¢é construida uma
camada semantica para representagdo do conhecimento contido nos acérddos do STF e
provida uma interface de busca mais simplicada e mais proxima de uma linguagem natu-
ral.

Na proxima se¢do descrevemos brevemente o escopo da ontologia. Na Secao
3] descrevemos a construgio da ontologia como extensdo de uma ontologia ja existente
na literatura. A Secdo [4] trata da obtencdo dos dados do STF e a Secdo [5] descreve o
tratamento feito para classificar as decisdes dos acérdaos em positivas e negativas. Na
Segdo [6] mostramos como os elementos da ontologia sdo mapeados em termos do banco
de dados. Finalmente, na Sec¢do|/|descrevemos o mecanismo de consulta implementado.

2. Questoes de Competéncia

Com o objetivo de identificar as entidades que deveriam pertencer ao domi-
nio da ontologia, foi seguida a metodologia de desenvolvimento proposta por
(Griininger and Fox 1995). Neste, a recomendacdo € para que, juntamente com um es-
pecialista de dominio, sejam levantadas questdes de competéncia, cujas respostas a onto-
logia deve prover. Entao juntamente com especialistas da drea juridica foram identificadas
inicialmente as questdes mostradas na Tabela I}

Quais ministros do STF, enquanto relatores, ddo provimento sim para agdes diretas
de inconstitucionalidade?

Quais ministros sdo desafiados?

Quais ministros sdo desafiadores?

Tabela 1. Questdes de Competéncia

Com base nestas questdes de competéncia foram identificadas algumas entidades
e relagdes conforme descrito na Tabela 2]

Entitade 1 Relacao Entitade 2

Relator ¢ um Ministro

Relator para Acérdao é um Ministro
Voto contém Relator

Acordao possui Decisao

Acoérdao possui Classe de Processo

Decisao possui Classificacdo

Relator desafiado por | Relator para Acérdao

Tabela 2. Entidades e suas relacoes

3. Definicao da Ontologia

Ap6s a defini¢do e delimitagdo do escopo da ontologia, uma busca por ontologias existen-
tes indicou, no trabalho (Bourguet and Costa 2016), uma ontologia com uma abordagem
muito proxima das necessidades para este trabalho. Nele, os autores, apds um extensivo

"https://www.w3.org/TR/rdf-spargl-query/


https://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query/

trabalho de pesquisa a fim de se encontrar uma ontologia que servisse como modelo para
todos os conceitos pertinentes a drea juridica, mais especificamente a jurisprudéncia do
mesmo, modelaram uma ontologia denominada JurisJFES, mostrada na Figura
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Figura 3. JurisJFES - ontologia proposta por (Bourguet and Costa 2016)

Na Figura 3] as figuras geométricas em formato de elipses representam as entida-
des e a de formato diamante representa as enumeragdes possiveis para as dreas do direito,
tais como: direito civil, direito penal, direito administrativo, etc. As setas tracejadas re-
presentam uma relagdo de heranga como por exemplo, todo relator também € um ministro.
E por fim as setas ndo tracejadas representam relacdo de propriedade como por exemplo,
um acorddo tem votos.

Algumas das entidades que foram extraidas das questdes de competéncias, foram
encontradas na JurisJFES, e outras tiverem de ser acrescentadas, resultando na ontologia
da Figurafd] As entidades adicionadas estdo identificadas pela cor verde.

As entidades adicionadas dizem respeito a um novo papel para os ministros que é
o de Relator para Acorddo, Classe Processo que detalha mais precisamente qual € o tipo
do acérdao e Decisdo que ird representar tanto a decisdo por escrito quanto qual a sua
classificagdo, ou seja positiva ou negativa.

4. Obtencao e Tratamento da Base de Dados de Acordaos do STF

Os documentos de acérdaos do STF fora otidos através de um mecanismo de extragdo,
desenvolvido no trabalho (Calo 2014)), que de forma automatica obteve cerca de 50.000
documentos de acérdaos, referentes ao periodo de 2001 a 2014.

Antes da etapa de mapeamento, ainda foi necessdrio um trabalho de adaptar os
dados obtidos para uma base de dados relacional MySQLEL J& que no mecanismo utilizado
para extragcdo, os dados eram gravados em um formato diferente. Nesta adaptacdo, pelo
fato de alguns documentos de acérdaos possuirem uma formatagao muito diferente do que

https://www.mysql.com/
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Figura 4. JurisJFSP - ontologia adaptada para este trabalho

a maioria dos outros, cerca de 10.000 documentos foram perdidos por ndo ser possivel
adapté-los.

Esta exigéncia de utilizar uma base de dados relacional é devida ao uso do Ontop,
ferramenta utilizada na fase de mapeamento, detalhada na Secao [6]

5. Treinamento e Classificacdo das Decisoes dos Acordaos

Uma das questdes de competéncia que esperava-se que o mecanismo de busca desenvol-
vido fosse capaz de responder, era:

* Quais ministros do STF, enquanto relatores, dao provimento sim para acdes
diretas de inconstitucionalidade?

Como as informacdes do acérdao ndo aparecem uniformemente, algumas infor-
magdes precisaram ser extraidas dos textos, como foi o caso do campo “decisdo”, con-
forme mostrado na Figura[2] Para conseguir identificar se uma decisdo € positiva ou nega-
tiva em relacdo ao caso julgado, foi utilizada uma técnica de Machine Learning (Apren-
dizagem de Mdquina), chamada Naive Bayes. Esta técnica, conforme demonstrado por
(Rish 2001)), possui um alto desempenho na classificacdo automatica de textos e seu uso
compreende duas fases, sendo a primeira de aprendizado e a dltima de classificacao.

Na fase de aprendizado, foram separadas e classificadas manualmente 2000 deci-
soes. As 2000 decisdes, de maneira resumida, apresentam os seguintes tipos de decisao:

Estas decisdes, classificadas manualmente, serviram de paramétro de comparacao
para a fase de classificacdo automética e como resultado final foram obtidos aproximada-
mente 20.000 classificagdes de decisdes, pois nem todos os acordaos possuiam o0 campo
decisdo preenchido.



Trecho da decisao Classificacao
deu provimento ao agravo regimental... positivo
deu provimento parcial ao agravo regimental... positivo
julgou procedente a acdo direta... positivo
deu provimento ao recurso extraordindrio... positivo
julgou improcedente a acao direta... negativo
rejeitou os embargos de declaracio... negativo
negou provimento ao agravo regimental... negativo
negou provimento ao recurso extraordindrio... negativo

Tabela 3. Identificacao e classificacao das decisoes

6. Mapeamento entre Ontologia e Base de Dados

O OBDA, sigla para Ontology Based Data Access (Acesso a Dados Baseado em Ontolo-
gia), define um padrdo que permite a criacdo de um mapeamento entre uma ontologia e
uma base de dados relacional.

O mapeamento foi realizado por meio de um plugin do Protégﬂ chamado On-
topﬂ O Ontop € um framework de cédigo aberto para OBDA, desenvolvido pela Free
University of Bozen-Bolzano. Segundo (Bagosi et al. 2014), ele suporta todas as reco-
mendacdes do W3C (OWIE], R2RMIEL SPARQL 1.0, etc.) e os principais sistemas de
banco de dados relacionais, tanto comerciais quanto livres. Para cada componente do
sistema OBDA, o Ontop suporta uma série de padrdes:

* Mapeamento: O Ontop aceita duas linguagens de mapeamento: (1) uma pro-
pria e nativa do préprio Ontop, a qual é de facil aprendizado e utilizacdo e (2)
a (RDB2RDF IZ] mapping language) R2ZRML que € uma recomendagdao do W3C.
Neste trabalho foi utilizado a linguagem nativa do OntoP.

* Ontologia: O Ontop tem suporte completo ao OWL2 QL, o fragmento de OWL
mais adequado para consultas a ontlogias com muitos dadosﬂ

* Base de Dados: O Ontop suporta todos os bancos de dados que impleurlmentam
SQL99. Isto inclui a maioria dos bancos de dados relacionais como: PostgreSQL,
MySQL, H2, DB2, Oracle e MS SQL Server.

* Consulta: O Ontop suporta todas as funcionalidades do SPARQL 1.0 e SPARQL
OWL QL do SPARQL 1.1

Com a utilizagdo da ferramenta Protégé para modelagem da ontologia e do plugin
OntoP para mapeamento entre a base de dados relacional e a ontologia, foram realizados
0s mapeamentos que permitiram a resposta para as questdes de competéncia. As figuras
51 [6} [7] € [§] mostram alguns dos mapeamentos realizados por meio do OntoP.

Como se pode observar na Figura[8] a primeira parte ¢ o mapeamento para o OntoP
e a ultima parte especifica o comando para obter os dados da base de dados.

3http://protege.stanford.edu
“http://ontop.inf.unibz.it/
Shttps://www.w3.org/OWL
Shttps://www.w3.org/TR/r2rml/
"https://www.w3.0rg/2001/sw/rdb2rdf/
8https://www.w3.org/TR/owl2-profiles/#OWL_2_QL
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MAPID-acordaoType
{ID} a ; :uf {LOCALIAAXsd:string ; :ementa {EMENTA}AAxsd:string ; :identificador {ID}AAxsd:string ; :publicacao

{PUBLICACAO}AAxsd:string .
select ID, LOCAL, EMENTA, PUBLICACAO from ACORDAO

Figura 5. Mapeamento que define a entidade Acérddao como um tipo

MAPID-relacaoAcordaoDecisao

{ID} :temDecisao {ID_DECISAO} .
select ID, ID DECISAO from ACORDAO

Figura 6. Mapeamento da relacao Acordao tem uma Decisao

MAPID-relatorType

{RELATOR} a ; :nome {RELATOR}AAXsd:string .
select distinct RELATOR from VOTO

Figura 7. Mapeamento que define a entidade Relator como um tipo

MAPID-relacaoRelatorVoto

{ID} :temRelator {RELATOR} .
select RELATOR, ID from VOTO;

Figura 8. Mapeamento da relacdo Voto tem um Relator

7. Construcao do mecanismo de consulta

Com os dados do banco de dados relacional mapeados para a ontologia, a tltima etapa
do desenvolvimento do mecanismo de busca, envolveu a utilizacdo de outras tecnologias
como: Java, Regex, Spring e Angular. Estas tecnologias nao serdo detalhadas aqui pois
nao sdo o foco deste trabalho, porém por meio delas foi desenvolvido o sistema conforme
ilustrado na Figura [9]

ﬂ Questao

Reconhecedor de questdes por padréo

Queries SPARQL

Figura 9. Arquitetura do mecanismo de busca para os acérdoes do STF utili-
zando ontologia

O modulo de interface € o médulo responsavel por receber as consultas dos
usudrios na forma de linguagem natural e encaminha-las para o segundo moédulo, o de



aplicacdo. Neste, por meio de expressdes regulares, € identificada a consulta correspon-
dente na ontologia que serd utilizada, como por exemplo na consulta:

¢ Quais ministros sao desafiados?

E possivel identificar os termos ministro e desafiado e a partir deste ponto, realizar
0 mapeamento para uma consulta previamente escrita em SPARQL.

PREFIX stf: <http://www.semanticweb.org/rabriol/ontologies/2017/0/ontoAcordaoSTF#>
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>

SELECT distinct ?ministro_desafiado ?acordao
WHERE {
?acordao rdf:type stf:Acordao.
?acordao stfitemVoto ?voto.
?voto rdfitype stf:Voto.

?voto stf:temRelator ?relator.
?relator rdf:type stf:Relator.
?relator stf:nome ?ministro_desafiado.

?voto stf:itemRelatorParaAcordao ?relator_para_acordao.
?relator_para_acordao rdf:type stf:RelatorParaAcordao.

Figura 10. Consulta em SPARQL para a questdao de competéncia "Quais minis-
tros sao desafiados?"

A Figura [10] apresenta a consulta em SPARQL correspondente a questdo e nela
€ possivel identificar algumas das entidades definidas pela ontologia, dentre elas: Acor-
ddo, Voto, Ministro Relator e Ministro Relator para Acorddo. Estas entidades estdo re-
lacionadas a busca por ministros desafiados, pois quando em um Voto de um Acdrdao,
encontram-se os papéis de Ministro Relator e Ministro Relator para Acorddo, o minis-
tro relator original foi desafiado pelo ministro relator para acérdao. Ressalta-se que o
mapeamento desse conhecimento s6 foi possivel com o auxilio de especialistas da area.

Nas Figuras e [I3] podemos ver a interface do sistema implementado e as
respostas as questdes de competéncia.



Pesquisa de Jurisprudéncia
Quais ministros s&o desafiados Q

+ | Nome Quantidade

CELSO DE MELLO 1

Ministro Desafiado Acordéo

CELSO DE MELLO AGR RCL 20905
+| MARCO AURELIO 94
+ | MAURICIO CORREA 6
+ | OCTAVIO GALLOTTI 8
+ | ILMAR GALVAO 16
+ | NERI DA SILVEIRA 5

+ | NELSON JOBIM 1

+ | SEPULVEDA PERTENCE 8
+  CARLOS VELLOSO 3
+ | ELLEN GRACIE 2

Figura 11. Resultado para questao "Quais ministros sdo desafiados?"
Pesquisa de Jurisprudéncia
Quais ministros sdo desafiadores Q

+ | Nome Quantidade

+ | TEORI ZAVASCKI 1

+ | MAURICIO CORREA 4
+ | NELSON JOBIM 49
+| MOREIRAALVES 3

+ | OCTAVIO GALLOTTI 1

+| MARCO AURELIO 7
+ | SEPULVEDA PERTENCE 11
+ | CELSO DE MELLO 12
+ | ILMAR GALVAO 4
+| CARLOS VELLOSO 2
+ | NERI DA SILVEIRA 2
+| ELLEN GRACIE 13

Figura 12. Resultado para a questao "Quais ministros sao desafiadores?"

8. Conclusoes e Proximos Passos

Neste trabalho propusemos uma implementacdo pratica de um mecanismo de busca, que
visa melhorar a maneira como hoje sao feitas as buscas por acérdaos do STF.

A ontologia JurisJFES, conforme proposta no trabalho
(Bourguet and Costa 2016), ndo possuia nenhuma implementagdo na pritica até o
momento. A ontologia foi descrita em OWL e estendida para conter as classes e
propriedades necessdrias para responder as questdes de competéncia sugeridas por
especialistas.

Alguns campos do acérdao sdo escritos em texto livre e portanto foi necessario
implementar um classificador para separar as decisoes positivas das negativas.



Pesquisa de Jurisprudéncia

Quais ministros enquanto relatores dao provimento sim para agao direta de inconstitucionalidat Q

+ Nome Quantidade

+ | CELSO DE MELLO 3
+ OCTAVIO GALLOTTI
+  MOREIRA ALVES

+ | MARCO AURELIO

+  MAURICIO CORREA
+ | ILMAR GALVAO

+ NERI DA SILVEIRA

+ NELSON JOBIM

+ | SEPULVEDA PERTENCE

L I - T

+ SYDNEY SANCHES

Figura 13. Resultado para a questao "Quais ministros do STF, enquanto relato-
res, ddao provimento sim para acoes diretas de inconstitucionalidade?"

As entidades do banco de dados foram mapeadas em elementos da ontologia, o
que permite que o usudrio faga consultas sem conhecer a organizac¢do do banco de dados.

Desta forma espera-se que em continuidade a este trabalho o mecanismo de busca
seja expandido para permitir que mais questdes sejam respondidas, tais como:

* Quais decisdes foram divergentes

¢ Quais decisoes foram unanimes

* Em quais decisoes divergentes houve condugdo do relator original

* Em quais decisoes divergentes houve condugdo do relator para acérdao

Além disso, outro ponto que espera-se abordar em um trabalho futuro serd suportar
os documentos de acérddos de outros 6rgaos além do STF como por exemplo o STJ.

Com relacdo a classificacdo automatica das decisdes, ha a necessidade de melho-
rar a precisdo do que se entende por decisdo positiva e negativa, pois em alguns casos
uma decisdo pode ser parcial e classificd-la meramente como positiva ou negativa nao
representa muito bem o real sentido da decisdo.
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