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Abstract

This paper presents the “GelegeApp”, a software system that supports conservationists in
surveying and protecting the clutches of waders. The system was developed based on a
cooperation between Masters students of the University of Applied Sciences Bremen and the
German Federation for the Environment and Nature Conservation (BUND) Bremen and has

been in use since spring 2016.

Zusammenfassung

Der vorliegende Beitrag prasentiert die “GelegeApp”, die Naturschitzerlnnen bei der
Erfassung und dem Schutz von Wiesenvogelgelegen unterstitzt. Das entwickelte
Softwaresystem entstand aus einer Kooperation von Masterstudierenden der Hochschule

Bremen und dem BUND Bremen und wird seit Frahling 2016 eingesetzt.

1 Einleitung

Im Studienjahr 2015/16 wurde im Masterstudiengang Informatik der Hochschule
Bremen ein Softwaresystem entwickelt, das den Bremer Landesverband des Bund flr
Umwelt und Naturschutz Deutschland (BUND) bei SchutzmalRnahmen von
Wiesenvogeln und deren Gelegen unterstitzen soll. Die Unternehmungen des
Naturschutzvereins sind Teil eines Bremer Schutzprogramms, das von der
Europaischen Union im Rahmen der Fdrderrichtlinie ,Spezieller Arten- und

Biotopschutz (SAB)“ gefordert wird.
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Das Projekt umfasst unter anderem die Erfassung von Bodenbritergelegen auf
Flachen, die zum Teil landwirtschaftlich (z.B. Mahd, Viehauftrieb) genutzt werden. Um
die Zerstorung der Gelege durch Auswirkungen der Nutzung zu reduzieren, kommen
verschiedene Methoden zum Einsatz. In Kooperation mit den Bewirtschaftenden wird
zum Beispiel die Mahd in der naheren Umgebung von erfassten Gelegen ausgesetzt.
Des weiteren werden Schutzkdrbe Uber gefahrdeten Nestern aufgestellt, um die
Zerstorung von Eiern durch Viehtritt zu vermeiden. Neben diesen Schutzbemihungen
werden im Rahmen des Programms auch weitere Informationen wie Gelegeverluste
durch Pradatoren erfasst und z.B. mittels Wildkameras dokumentiert.[Beyer et al.
2017]

Die Grundlage fur die Entwicklung des Systems bildet die bisherige Vorgehensweise
der Vereinsmitglieder beim Lokalisieren und Uberwachen von Wiesenvogelgelegen.
Bislang wurden die Gelegestandorte auf ausgedruckten Gebietskarten eingezeichnet
bzw. in einigen Fallen mittels eines GPS-Gerates ausgemessen. In regelmaliigen
Abstanden wurden die gesammelten Informationen manuell in ein
Geoinformationssystem (GIS) Ubertragen. AnschlieRend wurden die aktualisierten
Karten fur die weitere Verwendung im Feld erneut ausgedruckt. Seit 2014 kamen
zusatzlich Smartphones zum Einsatz, beispielsweise flir die genauere Erfassung der
Gelegestandorte (GPS Sensor) und zum internen Informationsaustausch mittels eines

Instant-Messengers.[Beyer at al.2017]

Neben einer teilweise ungenauen, geographischen Erfassung der Gelegestandorte
hatte diese Vorgehensweise auch einen hohen Arbeitsaufwand beim Digitalisieren der
Funde zur Folge. Aufgrund von veralteten Karten bzw. der zeitlichen Verzdgerung
beim Aktualisieren derselben konnten Mehrfachmeldungen eines Geleges auftreten,
welche anschlieRend aufwendig manuell verglichen und ggf. entfernt werden mussten.
Um diesen Problemen entgegenzuwirken und den gesamten Arbeitsprozess zu
vereinfachen, wurde das im Folgende beschriebene System namens “GelegeApp”,
bestehend aus zwei mobilen Clients, einer Weboberflaiche und einem Server,
entwickelt und bereits erfolgreich in der Praxis eingesetzt.
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2 Anforderungen

Anhand der bisherigen Vorgehensweise beim Erfassen von Gelegen und basierend
auf Anregungen seitens der BUND-Mitglieder konnten diverse Anforderungen an das

System identifiziert werden.

Im Allgemeinen soll eine mobile Anwendung zur Verfugung gestellt werden, Uber die
Nutzerlnnen Gebiets- und Gelegeinformationen abrufen und erfassen konnen. Zur
einfachen Orientierung im Gelande werden Gebietskarten bendtigt, die allgemeine
Details zur Umgebung, wie z.B. Grundstiicksgrenzen und Gewasser, sowie die bereits
erfassten Gelege abbilden sollten. Mittels einer einfachen Datenmaske sollen
Gelegedetails, wie der Gelegestandort, die Vogelart, die Eieranzahl, das Funddatum
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und der Neststatus (z.B. “Vogel britet”, “Kliken gesichtet”, “Nest zerstort”) angegeben
und bearbeitet werden konnen. Das Aufnehmen und Hochladen von Fotos ist ebenfalls

von Interesse flur die Vereinsmitglieder.

Aufgrund der teilweise schlechten Internetverbindung von mobilen Geraten auf den
Schutzflachen sollte die Anwendung das Offline-Arbeiten ermoglichen. Aktuelle
Gelandedetails sollten daher vor dem Einsatz auf das mobile Gerat heruntergeladen
und dort gespeichert werden kdonnen. Ebenso sollten gesammelte Daten auf dem
Gerat vorgehalten werden, bis eine Netzverbindung aufgebaut und die Informationen

synchronisiert werden konnen.

Eine weitere grundlegenden Anforderungen an das System ist die Wahrung des
Datenschutzes, zum Beispiel im Hinblick auf Grundstucksinformationen und den
Standort von Gelegen. Diese Informationen sollten nur einer bestimmten
Personengruppe zuganglich sein, die z.B. durch Projektadministratorinnen festgelegt
wird. Es wird daher eine Nutzerverwaltung bendtigt, die das Anlegen und Freischalten
bzw. Sperren von Nutzerlnnen ermdglicht. Der Zugriff auf Daten und Funktionen der
Anwendung sollte Nutzerlnnen vorbehalten sein, die registriert, freigeschaltet und
eingeloggt sind. Des weiteren ist es denkbar, dass ein Teil der Informationen den
Bewirtschaftenden zur Verfligung gestellt wird, weshalb eine Unterscheidung der
Nutzerlnnen, z.B. in Erfasserlnnen und Landwirtinnen, in Betracht gezogen werden

sollte.

Ahnlich wie bei der zuvor beschriebenen, alten Vorgehensweise ist es fir
Projektadministratorinnen weiterhin von Interesse, die gesammelten Daten in einem
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GIS im Detail betrachten und auswerten zu kénnen. Es sollte daher mdglich sein die

Gelegeinformationen in ein GIS der Wahl zu Ubertragen.

3 Funktionsumfang der Clients
Im Folgenden werden die grundlegenden Funktionen der mobilen Anwendungen,

sowie der Weboberflache im Detail vorgestellt.

3.1 Mobile Anwendungen

Die Anwendung GelegeApp wird fur die Plattformen Android (siehe 4.2.1 und 4.2.2)
und iOS entwickelt. Beide mobilen Anwendungen bieten den gleichen
Funktionsumfang und ersetzen die bisher verwendeten Erfassungsmethoden
vollstandig. Vor der Nutzung der im Folgenden beschriebenen Funktionen mussen die
Nutzerlnnen sich in der Anwendung registrieren und eine Benutzerrolle (Biologe oder
Landwirt) auswahlen. Die Benutzerrolle bestimmt anschliel3end, welche Funktionen
zur Verfigung stehen. Nach der Registrierung ist es notwendig, den Benutzer in der
WebApp freizuschalten, um den Zugriff von nicht berechtigten Anwendern zu
verhindern. Anschlielliend kann der Benutzer sich einloggen und das Schutzgebiet

wahlen, in dem die Erfassung stattfinden soll.

3.1.1 Ubersicht

Abbildung 1 (links) zeigt die Grundansicht der Anwendung, welche aus einer
Umgebungskarte des gewahlten Schutzgebietes, ausgerichtet an der aktuellen
geographischen Position des Smartphones, besteht. Das verwendete Kartenmaterial
wird vom BUND zur Verfigung gestellt und enthalt z.B. Informationen Uber
Grundstucksgrenzen (hellgraue Linien) und Gewasser (dunkelblaue Flachen). Mittels
eines “Long Press” (mehrere Sekunden andauernder Druck auf der gleichen
Bildschirmposition) kdénnen aullerdem zu einigen Grundsticken weitere
Informationen, wie z.B. der Name der bewirtschaftenden Person oder die
Grundstlcksflache abgerufen werden. Die Grundstiicksinformationen stehen aufgrund

des Datenschutzes nur der Benutzerrolle “Biologe” zur Verfugung.

56



Tagungsband UIS 2017

Carrier & 7:01 PM 9:41PM 7 -

Abbildung 1: Links: Kartenansicht mit zwei markierten Nestern, GrolRer Brachvogel (oranger Kreis)
und Kiebitz (blauer Stern); Rechts: Ansicht des Filtermenus

Zusatzlich zu diesen statischen Details werden alle bisher gemeldeten Gelege auf der
Karte markiert. Die Markierungen in Abbildung 1 (links) zeigen das Gelege eines
Grolden Brachvogels (oranger Kreis, links oben) und eines Kiebitz (blauer Stern, rechts
unten). Anhand der Darstellung einer Gelegemarkierung kdénnen die Spezies
(Einfarbung) und der aktuelle Status (Form der Markierung) abgelesen werden, ohne
die Detailansicht der jeweiligen Meldung 6ffnen zu missen. Abbildung 1 (links) zeigt
beispielsweise ein markiertes Nest (umrandeter Kreis) und eine Position an der ein
Nestverdacht besteht (Stern).

Uber den Button oben Links kann das Men( der Anwendung aufgerufen werden. Im

Menu stehen die folgenden Punkte zur Verfigung:

e Ubersicht: Offnet die Ubersichtskarte und zeigt alle hinterlegten Gelege des

Gebietes
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e Gelege melden: Offnet die Ansicht zum Erfassen eines neuen Brutplatzes

e Notizen: In der Notiz-Ansicht konnen beliebig viele Notizen vom Benutzer
hinterlegt werden. Diese werden nur lokal auf dem Gerat gespeichert und sind
fur andere Anwender nicht einsehbar.

e Mein Account: Zeigt das Profil (Vorname, Nachname, E-Mail und Rolle) des

derzeit angemeldeten Benutzers

Zusatzlich wird im linken Menu der aktuelle Internetstatus (Online oder Offline) zum

Webservice angezeigt.

3.1.2Filtermoglichkeiten

In der Kartenansicht kann mittels des Buttons oben rechts das FiltermenU aufgerufen
werden (s. Abbildung 1 - rechts). Dieses ermdglicht es, die angezeigten Gelege
anhand von verschiedenen Eigenschaften (Vogelart, Neststatus, Erfasser) zu filtern

und die Kartenansicht so Ubersichtlicher zu gestalten.

Ein weiterer Button neben dem Filter ermdglicht das Ein- und Ausschalten der Gelege-
IDs. Fir jedes Gelege wird beim Erstellen im Webservice eine eindeutige ID vergeben,
die aus dem ersten Buchstaben des Vor- und Nachnamens besteht, sowie einer
fortlaufenden Nummer. Mithilfe dieser ID kdénnen die Biologen auf der Karte den

Ersteller bzw. die Erstellering des Nesteintrages schnell identifizieren.

3.1.3 Gelegedetails

Durch einen kurzen Druck auf eine der Gelegemarkierungen kann die Detailansicht (s.
Abbildung 2 - links) gedffnet werden. Diese stellt den aktuellen Stand des Geleges dar
und bietet durch den “Bearbeiten”-Button im unteren Bereich des Detailfensters die

Maglichkeit, in die Bearbeitungsansicht zu wechseln.

3.1.4Gelege melden

Abbildung 2 (rechts) zeigt die Ansicht zum Melden eines neuen Geleges. Nutzerlnnen
kénnen die verschiedenen Gelegeparameter mittels einfacher Auswahlmenls
festlegen, eine Bemerkung hinzufigen und ein Foto machen bzw. eines aus der

Galerie des Mobilgerates auswahlen.

Die Position des Geleges kann entweder durch die aktuelle GPS-Position des
Smartphones automatisch ermittelt werden, oder von den Anwendern auf einer

Kartenansicht manuell ausgewahlt werden. Durch das manuelle Setzen der
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Nestposition kdnnen die Gelege aus einer gréflieren Entfernung gemeldet werden,

ohne den Brutprozess zu storen.

Die zuvor erwahnte Bearbeitungsansicht entspricht der beschriebenen Ansicht zum
Melden von neuen Gelegen, allerdings werden die verschiedenen Auswahlmenus
automatisch auf die zuletzt gemeldeten Werte gesetzt. Durch das Hinzufligen von
Eintragen zu einem Gelege entsteht in der Anwendung eine Historie, wodurch die

Entwicklung des Geleges verfolgt werden kann.

Carrier & 7:01 PM 4[4 Carrier ¥ 7:12 PM gl 134
y 4 y 4 Vogelart
NestID: TI8
Vogelart: GroBer Brachvogel
Letzte Anderung: 06.03.2017 19:00 Eier
Gemeldet von: Torben Indorf
Eier bei Fund: 4
Eier bei letzter Kontrolle: 4 Status
Aktueller Status:
Vogel briitet, Nest ist markiert
Schliipfdatum: Schitipft am
Bemerkung:
Bemerkung
Langengrad: 8.798165 )
Breitengrad: 53.144479 Vogel beim Nestbau beobachtet |

Foto

Datum

Abbildung 2: Links: Anzeigen der Gelegeinformationen; Rechts: Melden eines neuen Geleges

3.2 Weboberflache

Die Weboberflache ermdoglicht die Verwaltung der Anwendungsparameter, der
Nutzerlnnen, sowie der gemeldeten Gelege und stellt die gesammelten
Nestinformationen zum Download bereit. Da die einzelnen Ansichten &hnlich

aufgebaut sind (Tabellen bzw. Eingabemasken) wird im Folgenden auf eine

59



Tagungsband UIS 2017

differenzierte Darstellung verzichtet. Stellvertretend hierfur zeigt Abbildung 3 das Menu
der Weboberflache, mittels der zu den verschiedenen Funktionsbereichen navigiert
werden kann, sowie beispielhaft fur die jeweiligen Unterbereiche die Ansicht zur
Verwaltung der Gelegeparameter, welche in Abschnitt 3.2.2 genauer beschrieben

wird.

Verwaltung - Downloads

Benutzer

Gebiete

Gelege
Gelegeparameter

GeoDb

Status suchen Anzahl
uchen Q 5
+ Hinzufiigen
Statusname Beschreibung
Bereich mit Nestverdacht Bereich mit Nestverdacht
Vogel brutet, Nest ist markiert Vogel brutet, Nest ist markiert
Vogel brutet, Nest ist nicht markiert Vogel briitet, Nest ist nicht markiert
Vogel brutet, Schutzbedarfl Vogel brutet, Schutzbedarfl
Vogel brutet auf ungemahter Grasinsel Vogel briitet auf ungeméhter Grasinsel
€« o« - 2 3 4

Schutzmafnahmen-

Abbildung 3: Teilansicht der Weboberflache, Menudetails und Ausschnitt aus der Verwaltungsansicht
der Gelegeparameter

3.2.1 Nutzerverwaltung
Die Nutzerverwaltung (s. Abbildung 3 - erster MenUeintrag) bietet einen Uberblick tiber
alle registrierten Nutzerlnnen (Name, Email, freigeschaltet/gesperrt, etc.) und

ermoglicht das Erstellen und Freischalten bzw. Sperren derselben.

Da Nutzerlnnen Uber das Melden von Gelegen eng an das System gekoppelt sind, ist
es Uber die Weboberflache nicht mdglich Nutzereintrage zu l6schen. Stattdessen
mussen Personen, denen der Zugriff auf das System entzogen werden soll, gesperrt
werden. Ebenso missen neu erstellte Nutzerlnnen erst freigeschaltet werden, bevor

sie das System nutzen konnen.
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3.2.2Gelegeverwaltung

Die Gelegeverwaltung (s. Abbildung 3 - dritter MenuUeintrag) bietet zunachst einen
Uberblick tber gemeldete Gelege in Form einer Tabelle. In dieser Schnelliibersicht
werden unter Anderem die Vogelart, die Anzahl der Eier und der aktuelle Status fur
jede Meldung angezeigt. Zusatzlich ist es mdglich, mittels eines Stichwortes nach

Gelegen zu suchen.

Einzelne Eintrage koénnen im Detail betrachtet und bei Bedarf bearbeitet werden.
Aulerdem bietet die Gelegeverwaltung die Madglichkeit, wie in den mobilen

Anwendungen, neue Eintrage anzulegen.

3.2.3 Gelegeparameterverwaltung

Unter dem Stichwort Gelegeparameter werden in der GelegeApp alle Werte
zusammengefasst, die ein Gelege genauer beschreiben. Hierzu gehodren, wie in
Abbildung 3 dargestellt, die Vogelart, der Neststatus und SchutzmalRnahmen, die an
einem Gelege durchgefuhrt wurden. Ebenso wie in den anderen
Verwaltungsbereichen, werden in einer Ubersicht zunachst alle existierenden Werte
fur einen Parameter angezeigt. Aufgrund der engen Bindung an Gelegeeintrage ist es
wie bei der Nutzerverwaltung, nicht moglich Parameter zu I16schen. Einzelne Eintrage
konnen allerdings bearbeitet und somit z.B. umbenannt werden. Des weiteren ist es

maoglich, neue Eintrage zu erstellen.

3.2.4Gebiete und GeoDBs

Die Verwaltung der Gebiete (s. Abbildung 3 - zweiter Menuleintrag) ermoglicht es
Projektadministratorinnen Schutzgebiete zu definieren. Anhand dieser Eintrage
konnen Nutzerlnnen in den mobilen Anwendungen ihren aktuellen Arbeitsbereich
auswahlen und so z.B. die herunterzuladenden Gelegeinformationen auf einen

gewissen Bereich begrenzen.

Mittels der GeoDB-Verwaltung (s. Abbildung 3 - letzter Menueintrag) kann jedem der
Schutzgebiete eine oder mehrere ESRI?> Geodatabases, d.h. eine Sammlung von
Karten und anderen geographischen Informationen, zugeordnet und auf den Server

hochgeladen werden. Der jeweils aktuellste Geodatabase-Eintrag wird von den

2 ESRI: https://www.esri.de/
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mobilen Anwendungen flir die Darstellung der Karten und Umgebungsdetails

verwendet.

3.2.5Datenexport

Wie zuvor in den Anforderungen beschrieben, wollen Projektadministratorinnen die
Gelegemeldungen in ein GIS Ubertragen kénnen. Hierzu bietet die Weboberflache
unter dem Menupunkt “Datenexport” die Moglichkeit, alle Gelegeeintrage als Datei im
Comma-separated value (CSV) Format herunterzuladen. Wahlweise kann der Export
mit oder ohne Bearbeitungshistorie vorgenommen werden. Zusatzlich ist es moglich,
aus einer Anzahl an geodatischen Referenzsystemen (z.B. WGS84 und ETRS89)
auszuwahlen, wodurch die Gelegekoordinaten vor dem Exportieren automatisch in das
jeweilige System projiziert werden. Beim Importieren in ein GIS mussen die Daten
somit nicht mehr nachtraglich bearbeitet bzw. projiziert werden, sondern konnen direkt

in Karten dargestellt werden, die das gleiche Referenzsystem verwenden.

4 Technische Einblicke

Die folgenden Abschnitte geben einen kurzen Einblick in die technische Umsetzung

der jeweiligen Systemkomponenten und die dabei verwendeten Technologien.

4.1 Systemarchitektur

Wie zuvor beschrieben, besteht das System aus zwei mobilen Anwendungen, einer
Weboberflache und einem Server (s. Abbildung 4). Die Kommunikation der Clients mit
dem Server erfolgt Uber eine Schnittstelle, die basierend auf dem Representational

State Transfer (REST) Paradigma gestaltet wurde.

Einige der Schnittstellen, wie z.B. das Melden oder Editieren von Gelegen, setzen
einen erfolgreichen Login voraus, um zu verhindern, dass Unbefugte auf Daten
zugreifen oder diese verandern. Zur Authentifizierung von eingeloggten Nutzerinnen
wird ein sogenannter Token (JWT?3) verwendet, der beim Login generiert und an den
jeweiligen Client gesendet wird und nur fur einen bestimmten Zeitraum gultig ist. Dieser
nutzerspezifische Token muss in jeder zugriffsbeschrankten Serveranfrage enthalten

sein und ersetzt die wiederholte Authentifizierung mittels Benutzername und Passwort.

3 https://jwt.io/
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Vor dem Ausfuhren einer Schnittstelle wird der Token aus dem HTTP-Header der
Abfrage entschlisselt und die Berechtigung des Benutzers Uberprift. Bei einem
fehlenden oder abgelaufenen Token wird die Abfrage abgebrochen und der Client Gber
den Fehler informiert. Bei einem validen Token wird die Abfrage normal weiter

ausgeflhrt.
Weboberflache
- A
Mobile
Anwendungen fiir
iOS und Android [
° = A/
REST-Schnittstelle

L

L

L

1717/
Datenbank Server

Abbildung 4: Systemarchitektur

Server

1. POST /users/login with username and password

2. Creates a JWT

3. Returns the JWT to the Browser with a secret

4, Sends the JWT on the Authorization Header

5. Check JWT signature,
Get user information
&é. Sends response to the client from the JWT

Abbildung 5: Anfragenablauf unter Verwendung von JWT,
Quelle: https://cdn.auth0.com/content/jwt/jwt-diagram.png
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4.2 Mobile Anwendungen

Im Rahmen der Systementwicklung wurden zwei Anwendungen, jeweils flr mobile
Gerate basierend aufiOS und Android, umgesetzt. Eine Umsetzung fur andere Gerate,
wie z.B. Windows Phones, wurde nicht vorgenommen, da sich zum Zeitpunkt der
Konzeption und Entwicklung kein solches Modell im Besitz der BUND-Mitglieder
befand. Des weiteren sind die Anwendungen zunachst nur auf Smartphones
ausgelegt. Eine Ausfuhrung auf Tablets wird nicht ausgeschlossen, wird momentan

aber nicht von allen Anwendungen vollstandig unterstutzt.

Zur Verteilung der mobilen Anwendungen an die Nutzerlnnen wird aktuell die
HockeyApp* Plattform verwendet. Diese ermdglicht es Entwicklern, einer Gruppe von
registrierten Nutzerlnnen (in diesem Fall beteiligte BUND-Mitglieder) eine Anwendung
bzw. Updates fir diese zukommen zu lassen, ohne Systeme wie den AppStore oder
PlayStore nutzen zu muissen. Die Benutzer werden per E-Mail in die jeweilige
Verteilergruppe (iOS und Android) eingeladen und kdnnen diese anschlieend wie
gewohnt auf dem Gerat installieren. Beim Starten der Anwendung wird automatisch

gepruft, ob Updates zur Verfligung stehen und der Benutzer ggf. dariber informiert.

4.21i0S

Die iOS-App der GelegeApp wurde in Objective-C entwickelt und bendétigt mindestens
iIOS 9.0 um auf einem iPhone oder iPad funktionsfahig zu sein. Wie bereits
beschrieben, wird auch die iOS-App mithilfe der HockeyApp an die einzelnen Benutzer

verteilt, damit nicht jeder Benutzer die GelegeApp im AppStore herunterladen kann.

Optimiert wurde die App fur den Gebrauch auf kleineren Gerate, also den iPhones,
weil diese im Gelande einfacher bedient werden kénnen als grof3e Tablets wie das
iPad. Die folgende Auflistung beschreibt die verwendeten Bibliotheken:

ArcGIS-Runtime-SDK-iOS (Version 10.2.5)°
Die wichtigste Bibliothek, die in der GelegeApp eingesetzt wird, ist das ArcGIS-
Runtime SDK. Mithilfe der Funktionen des SDKs und der Verwendung einer

Geodatabase kénnen samtliche Funktionen der App offline verwendet werden.

4 https://hockeyapp.net/

3 https://developers.arcgis.com/ios/
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Nach dem Login des Benutzers und der Gebietsauswahl wird die jeweilige
Geodatabase vom Webservice geladen und auf dem Dateisystem des Gerates
gespeichert. Vom ArcGIS SDK werden anschlief3end die Layer aus der Geodatabase
geladen und auf der Karte in der App angezeigt. Uber die zur Verfligung stehenden
Delegate-Methoden werden die entsprechenden Funktionen wie Long-Click oder dem

Anzeigen von Gelegen, in Form von PINs, in der App realisiert.

RestKit (Version 0.24.1)°

Fir die Kommunikation mit dem Webservice wird in der iOS-App RestKit verwendet.
RestKit ist ein Framework mit dessen Hilfe dem Entwickler die Verarbeitung von REST-
basierten Webservices erleichtert wird. RESTkit ermoglicht das Mapping von

Ergebnissen des Webservice zu Objekten, die in der App verwendet werden kdnnen.

Das Framework basiert auf der bekannten Bibliothek AFNetworking’, welche in der
GelegeApp z.B. den Download von gréfReren Dateien, wie etwa der Geodatabase

Ubernimmt.

MBProgressHUD (Version 0.9.2)3
Mithilfe der Bibliothek MBProgressHUB kénnen Ladeanimation in der App angezeigt

werden, wenn z.B. im Hintergrund Daten vom Webservice geladen werden.

SDWeblmage (Version 3.8.2)°

SDWeblmage ist Bibliothek zum asynchronen Laden und Cachen von Bildern in der
App. Durch das Cachen der Bilder verringert sich der Traffic der App und die Bilder
konnen dem Benutzer schneller angezeigt werden. Das asynchrone Laden ermoglicht
dem Benutzer, weiterhin mit dem User Interface zu interagieren, solange die Bilder in

einem anderen Thread im Hintergrund heruntergeladen werden.

4.2.2 Android

Die mobile Anwendung fur Android Smartphones wurde unter Java 1.8 und fur den
Android Versionsbereich 4.0.4 bis 6.0 entwickelt. Im Folgenden wird ein kurzer
Uberblick tber die verwendeten Bibliotheken gegeben.

6 https://github.com/RestKit/RestKit

7 https://github.com/AFNetworking/AFNetworking
8 https://github.com/jdg/MBProgressHUD

9 https://github.com/rs/SDWebImage
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ArcGIS Android (Version 10.2.7)'°

Ebenso wie die iOS App verwendet auch die Android Anwendung die entsprechende
ArcGIS Bibliothek fur die Darstellung des Kartenmaterials und weitere geographische

Funktionen, wie das Abfragen von Informationen aus einzelnen Kartenlayern.
Volley (Version 1.x)"

Die Bibliothek Volley wurde fur die Kommunikation mit dem Webservice uber die
REST-Schnittstelle verwendet.

OkHttp (Version 3.2.0)"?

OkHttp ist eine leistungsstarke Open Source Bibliothek zur Kommunikation mit einem
Webservice. OkHttp wurde in der Gelege App verwendet, um Fotos hoch- bzw.
herunterzuladen. Die Volley Bibliothek konnte daflr nicht eingesetzt werden, da sie fur
das Ubermitteln von gréBeren Daten, wie in diesem Fall Bilder, nicht ausgelegt ist.
[Android Open Source Project 2017]

GreenDAO (Version 2.0.0)"3

Gelegedaten werden in der in Android integrierten SQLite Datenbank z.B. fur die
Offline-Speicherung hinterlegt. FUr das entsprechende Object-Relational Mapping
wurde die Bibliothek GreenDAO eingesetzt, welche eine einfache Kommunikation mit

der Datenbank ermaoglicht.

4.3 Weboberflache

Die Weboberflaiche wurde mittels des JavaScript Frameworks AngularJS' (Version
1.5.5) umgesetzt. Fur das Generieren des Webprojektes wurde am Anfang der
WebApp-Generator yeoman' verwendet. Yeoman erstellt automatisch das noétige

10 https://developers.arcgis.com/android/

1 https://github.com/google/volley
12 http://square.github.io/okhttp/
13 http://greenrobot.org/greendao/

14 https://angularjs.org/
15 http://yeoman.io/
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Ecosystem um ein Webprojekt erfolgreich durchfliihren zu kénnen und bietet hilfreiche

Funktionen wie z.B. die Build-Automatisierung durch Grunt'® oder Gulp'”.

FUr den Build-Prozess wird in der WebApp Grunt verwendet. Dieses dient als Task-
runner und optimiert Prozesse, die das Entwickeln der Anwendung erleichtern. Dazu
gehoért z.B. ein lokaler Server mit BrowserSync, mit dessen Hilfe Anderungen sofort im
Browser angezeigt werden kdnnen. Zudem bietet Grunt die Mdglichkeit beim Deployen
der Anwendung gewisse Prozesse zu automatisieren. Dazu gehort die Minimierung
von JavaScript oder HTML, sowie die Komprimierung und Kompilierung von Sass® zu
css. Die Verwaltung der Pakete, also Bibliotheken und Frameworks zur Unterstitzung,

wird mithilfe des Paketmanagers Bower'® durchgefiihrt.

Neben den zuvor beschriebenen Technologien wurden auf’erdem die folgenden

Frameworks und Plugins verwendet:

Bootstrap for Sass (Version 3.2.0)°
Umsetzung des Bootstrap Frameworks in Sass, mit der das allgemeine Layout der

Weboberflache erstellt wurde.
Angular Plugins

Angular-animate (Version 1.5.5)?' wurde fiir kleinere Animationen, Angular-messages
(Version 1.5.5)?2 fuir das Anzeigen von Informationen und Feedback und Angular-route
(Version 1.5.5)23 fiir das Routing zwischen verschiedenen Ansichten verwendet.
Zusatzlich wurde Angular-material (Version 1.0.8)** eingebunden, da es diverse

vordefinierte Komponenten bietet.

16 https://gruntjs.com/

17 http://gulpjs.com/

18 http://sass-lang.com/

19 hitps://bower.io/

20 https://github.com/twbs/bootstrap-sass

2! https://docs.angularjs.org/guide/animations

22 https://docs.angularjs.org/api/ngMessages/directive/ngMessages
23 https://docs.angularjs.org/api/ngRoute/service/$route

24 https://material.angularjs.org/latest/
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4.4 Server

Der GelegeApp-Server wurde mittels des auf JavaScript basierenden Frameworks
Node.js®*® implementiert, welches aufgrund friiherer, positiver Erfahrungen in der
Entwicklung von Webservices ausgewahlt wurde. Die Speicherung der diversen Daten
erfolgt in einer MongoDB?¢ Datenbank. Neben der einfachen Integration in eine
Node.js Umgebung wurde diese Datenbank insbesondere wegen der nativen
Unterstutzung von Geopositionen und entsprechenden geografischen Abfragen (z.B.

Entfernungsabfragen) gewahlt.

Der folgende Abschnitt bietet einen Uberblick tUber die wichtigsten Node.js Pakete, die

bei der Implementierung des Servers verwendet wurden.

Express (Version 4.13.3)’
Das Express Framework ermdéglicht die einfache Erstellung von Webanwendungen

und bietet beispielsweise Funktionen zum Einrichten von REST-Schnittstellen.

JSON Web Token (Version 5.4.1)%

Wie zuvor beschrieben wird nach dem Login ein Nutzertoken generiert, der fir die
weitere Kommunikation verwendet wird. Fir die Generierung und Uberprifung dieser
Tokens in der GelegeApp wird die Node.js Implementierung der JSON Web Token

Bibliothek verwendet.

Proj4.js (Version 2.3.14)%°
Proj4.js ermdglicht die Transformation von Koordination in verschiedene
Koordinatensysteme. Im GelegeApp-Server wird es fur die Umwandlung von

Gelegekoordinaten beim Export verwendet.

Mongoose (Version 4.2.8) %
Zur Kommunikation mit der MongoDB wurde die Bibliothek Mongoose ausgewéhlt.
Grundsatzlich ist MongoDB schemafrei, Mongoose bietet allerdings eine Abstraktion, die das

Definieren und Verwenden von Schemata ermdglicht.

2 https://nodejs.org/en/

26 https://www.mongodb.com/

27 http://expressjs.com/

28 https://jwt.io/
29 https://github.com/proj4is/proj4is

3Oh‘[tp://mon,qooseis.com/
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5 Erste Erfahrungen zum Einsatz der Anwendung

Im Anschluss an einen ersten Feldtest im Marz 2016 wurde die GelegeApp in der
Brutperiode 2016 bereits erfolgreich flr eines der drei Bremer Schutzgebiete
eingesetzt [Beyer et al. 2017]. Fiur diesen Einsatz, von Ende April bis Ende Juni,
wurden in der Datenbank 171 Kiebitz-, 20 Rotschenkel, 22 GrofRer Brachvogel-, ein

Bekassinen- und 52 Uferschnepfenmeldungen verzeichnet.

Anfang 2017 wurden einige Erweiterungen und Wartungsarbeiten an dem System
vorgenommen und so z.B. die Unterstitzung von verschiedenen Schutzgebieten
implementiert. Fur die Brutperiode 2017 konnte die Nutzung der Anwendung auf alle

drei Bremer Schutzgebiete ausgeweitet werden.

6 Fazit und Ausblick

Das vorgestellte System “GelegeApp” unterstitzt den BUND Bremen erfolgreich beim
Schutz von Wiesenvogelgelegen in den Bremer Schutzgebieten. Es ermdglicht
Mitgliedern unter anderem, Gelege zu erfassen und deren Entwicklung, z.B. im Bezug

auf die Eieranzahl, genauer zu beobachten.

Das System kann leicht um weitere Vogelarten, Status und Schutzmalnahmen
erweitert werden und kdnnte somit grundsatzlich auch in anderen Gebieten verwendet
werden. Die Ubertragung des Systems auf andere Anwendungsfélle misste allerdings

gesondert evaluiert werden.
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