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Ozet. Nesne yonelimli yazilimlarda nesneler arasindaki bagimliliklarin az
ve yonetilebilir olmast hedeflenmektedir. Bagimlilik faktoriiniin azalmasi,
yazilima; yeniden kullamlabilirlik (Ing. Reusability), bakim yapilabilirlik (Ing.
Maintainability) ve anlagilabilirlik (Ing. Understandability) gibi yazilim
Ozelliklileri kazandirarak yazilim kalitesini arttirmaktadir. Bu ¢alismada, radar
alaninda (Ing. Domain) gelistirilmis bilesen tabanhi kullanici arayiizii
yaziliminda bilesenler arasindaki bagimliliklar1 azaltmaya yonelik olarak
gelistirilen ~ Kisitlama  Kontrolii ~ Tasarim  Kalibt  anlatilmaktadir.
Yazilimlarimizda bir bilesen tarafindan tiretilen kisitlamanin bagka bir bilesen
tarafindan kontrol edilip kullanilmast ihtiyaci, bu bilesenler arasinda
bagimlilik kurma ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Gelistirilen Kisitlama
Kontrolii Kiitiiphanesi ile uygulama igerisinde kisitlama getiren durumlarin
tanimlanmast merkezi bir bilesen {izerinden agik olarak yapilmaktadir.
Kisitlama kontrol ihtiyac1 duyan bilesenler, kisitlamanin yapildig1 esas
bilesene degil gelistirilen bu merkezi bilesene bagimlilik kuracagi igin
yazilimdaki toplam bagimlilik sayisi azalmigtir. Eklenen ve kontrol edilen
yeni kisitlamalarin yonetiminin gelistirilen merkezi bilesenden yapilmasi hata
riskini azaltmakta ve kodun anlagilabilirligini arttirmaktadir. Ayrica,
kiitliphane ¢alisma zamaninda, uygulama i¢in mevcut biitiin kisitlamalarin
izlenmesine olanak vererek hata giderilmesine olanak saglamaktadir.
Gelistirilen tasarim kalib1 ile farkli alanlara 6zgii farkli yazilimlarda duyulan
kisitlama kontrolii ihtiyaci karsilanabilecektir. Kiitiiphane 6rnek bir yazilimda
kullanilmug, giris (Ing. Fan-in) ve ¢ikis yelpazesi (Fan-out) metrikleri alinarak
bilesenler arasindaki bagimliliklarin tasarim kalibi uygulandiktan sonra
azaldig1 dogrulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Yazilim Tasarim Kalibi, Kisitlama Kontrolii Tasarim
Kalib1, Nesne Yonelimli Yazilim, Bilesen Tabanli Yazilim, Baglasim Faktorii
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In Object-oriented software, few and manageable dependencies between
objects is aimed. A decrease in the dependency factor increases software
quality by bringing in software attributes like reusability, maintainability
and understandability. In this study, the Restriction Controller Design
Pattern is explained, which is developed for reducing the dependencies
between the components of a component-based user interface software that
was developed for the radar domain. In our software, the need for a
constraint generated by a component to be controlled and used by another
component reveals a dependency between these components. With the
development of the Restriction Controller Library, the cases that bring in
restrictions in the application are declared explicitly in a central component.
Since the components that need for controlling a restriction make a
dependency to this central component instead of the specific component that
puts the restriction, the total number of dependencies in the software has
been reduced. The management of newly added and controlled restrictions
are done in the developed central component, which reduces the risk of error
and increases the understandability of code. Moreover, the library facilitates
bug-fixing by enabling the run-time monitoring of all existing restrictions in
the application. With the use of the developed design pattern, it will be
possible to meet the need for controlling restrictions in various software for
different domains. The library was used in a sample software, and the fan-in
and fan-out metrics were taken to validate that the dependencies between the
components had been reduced after the application of the design pattern.

Key Words: Software Design Patterns, Restriction Controller Design
Pattern, Object Oriented Software, Component Based Software, Coupling
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1 Giris

Yazilim miihendisligi arastirma c¢alismalari, yazilimin kalitesinin gelistirilmesine
odaklanmaktadir. Yazilimi olusturan bilesenler arasinda kurulan bagimliliklar, yazi-
limin tasarim kalitesini belirleyen faktdrlerin basinda gelmektedir [1, 2].

Bagimlilig1 sayisallagtiran faktorlerden one ¢ikanimin baglasim faktorii oldugu lite-
ratiirde goriilmektedir. Baglagim, yazilimim bir modiiliiniin degisiminin baska bir mo-
diiliin degisimine etkisi olarak tanimlanmaktadir. Bu tanima gore, yazilimda tekrarla-
yan kod parcalarinin bulundugu modiillerde ve birbirini kullanan modiillerde bagla-
sim s6z konusudur. Nesne yonelimli programlarda, yazilimda kod tekrarlarinin bu-
lunmasinin aksine modiillerin birbirini kullanmasi, istenen ve beklenen bir durumdur.
Yani, baglasim normal bir yazilim 6zelligi olup bu degerin kontrol altinda tutulmasi
beklenmektedir [3].

Bilesenlerin baz1 iglevlerini yerine getirebilmesi icin gerekli 6n kosullara baska bi-
lesenlerde tiretilen bilgilerle karar verme ihtiyaci, radar kullanici arayiizii yazilim
bilesenlerimiz arasindaki bagimlilig1 arttiran bir etkendir. Yazilim senaryolarimizin
igleyisi geregi, bilesenler baska bilesenlerin baz1 islevlerine kisitlama getirebilmekte-
dir. Ornegin, SST (Savunma Sistemi Teknolojisi) CIT (Cihaz Igi Test) sorgu mesaji-
nin bagka bir dis arayiize goénderilmesi, SST sisteminin bagli ve hazir olmasi ile et-
hernet giiciiniin agik olmasi kisitlarina bagli olarak gerceklesmektedir.

Bu calismada, bilesenler arasinda bagimliliga neden olan bilgi akiginin bilesenler
arasinda dogrudan degil, merkezi bir bilesen iizerinden saglanmasi i¢in Kisitlama
Kontrolii Kiitiiphanesi gelistirilerek bagimliligin azaltilmasi1 hedeflenmistir. Gelistiri-
len Kisitlama Kontrolii Kiitiiphanesi ile uygulama igerisinde kisitlama getiren durum-
larin tanimlanmas1 merkezi bir bilesen iizerinden agik olarak yapilmaktadir. Kisitlama
kontrol ihtiyaci duyan bilesenler, kisitlamanin yapildig1 esas bilesene degil gelistirilen
bu merkezi bilesene bagimlilik kuracag: i¢in yazilimdaki toplam bagimlilik sayist
azalmustir.

Calismanin 2. Boliimii’'nde; Kisitlama Kontrolii Tasarim Kalibi aktarilmakta, 3.
Boliimii’nde ¢aligmada uygulanan metot agiklanmakta ve Kisitlama Kontrolii Tasarim
Kalibr’n1 test etmek icin gelistirilmis drnek yazilim sunulmaktadir. 4. Boliim’de gelis-
tirilen tasarim kalibinin kullanildig1 ve kullanilmadig1 Radar Kullanict Arayiizii Yazi-
lim1’muzin giris ve ¢ikis yelpazesi metrik 6l¢iim degerleri alinarak baglasim faktorleri
karsilastirilmakta, 5. B6liim’de ise ¢alismanin sonuglarina yer verilmektedir.

2 Kisitlama Kontrolii Tasarim Kalibi

Yazilimlarimizda bir islevin ancak belirli kosullar saglandigi zaman gergeklesmesi
siklikla karsilagilan bir durumdur. Kendilerine kisitlama getiren bu kosullarin kontrol
edilip saglanmasi sonucunda bu islevler yiiriitiilmektedirler. Kisit koyan ve bu kisitlari
kontrol eden bilegenlerin farkli olmasi ise yazilimizdaki i¢ bagimlilig: arttirmaktadir.
Ornegin radara 1s1ma baslat mesajmin gonderilmesi islevi, radarm giiciiniin acik ol-
masi1 ve antenin donmesi kisitlarina baglidir. Isima baglat mesajint gonderen bilesen
olan Isima Bileseni, Radar Giig¢ Kontrol ve Anten bilesenlerinde tutulan durum bilgi-
lerini kisitlama kontrolii yaparken bu bilesenlere bagimlilik kurmaktadir.

Kisitlamalar bir merkezden kontrol edilmezse bilesenler arasinda birgok bagimlilik
kurulmasi gerekmektedir. Kurulan bagimliliklar bakimi ve idamesi zor bilesenlerin
olusmasina neden olur. Literatiirde yeniden kullanilabilir, bakimi kolay ve esnek
yazilimlarin  geligtirilmesinde  hazir  kaliplar  olan  tasarim  desenlerine
basvurulmaktadir. Calismada sunulan kisitlama kontrolii tasarim kalibi, tasarim
desenlerinden arac1 tasarim deseni (Ing. Mediator) ile benzerlik gdstermektedir. Her
iki yaklagimda da soyutlama ve merkezi bir bilesen lizerinden veri dagitiminin
yapilmasi hedeflenir. Ancak kisitlama kontrolii tasarim kalib1 daha ¢ok kisitlama
kontrollerinin yapildig1 alana 6zellesmis bir yapiya sahiptir. Dahili siif (ing. Inner
Class) yapist Annotation ile saglanmistir. Kiitiiphane olarak kullanilabilir olmasi
esneklik kazandirmaktadir [7].

Senaryoya bagli olarak “n” adet bilesenin koydugu kisitlamay1 “m” adet bilesen
kontrol ederek belirli bir islevi yerine getirmektedir. En kotii durum senaryosunda
(ing. Worst Case), Sekil 1’de sunulan “nxm” adet bagimhilik s6z konusu
olabilmektedir.
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Kisitlamalarin tek bir merkez bilesenden kontrolii ise kisit kontroliinii kolaylastir-
dig1 gibi bilesenler arasindaki bagimliligi da azaltmaktadir. Merkezi kontrol bilesenin
kullanildig: tasarim kalibinda en kotlii durum senaryosundaki bagimlilik sayis1 Sekil
2’de sunuldugu gibi “n+m” adete diismektedir.

Bilegen D Biegen E Bilegen F
‘ Bilesen A Bilesen B Bllesen C Y
Gekirdek
Y
Y / ——
Bilesen D Bilesen E Bilegen F Bilegen A Bilegen B Bilegen C

Sekil 1. Kiitiiphaneden 6nce olusan bagimlilik Sekil 2. Kiitiiphaneden sonra olusan bagimlilik

Sekil 1°de kotii durum senaryosuna gore bilesen A, B, C, D, E ve F arasinda ayr1
ayr1 kurulan bagimliliklar sunulmaktadir. A, B ve C bilesenleri belirli bir iglevi yerine
getirmek i¢cin D, E ve F bilesenlerinin koydugu kisitlari ayr1 ayr1 kontrol etmektedir.
Bagimliligin bu kadar ¢ok olmasi, diger bilesenlerin koydugu kisitlarin tek tek kontrol
edilmesinde hata yapma riskini de ortaya ¢ikarmaktadir.

Sekil 2°de, D, E ve F bilesenlerinin iirettigi belirli bir kisitlama bilgisine erisim
icin merkezi bir ¢ekirdek bilesen iizerinden kisitlamalarin yonetimi sunulmaktadir.
Kisitlama kontrolii tasarim kalib1 merkezi bilesen iizerinden kullanildig: i¢in bagimli-
lik sayis1 diismektedir.

Tasarim kalibinin kullanildig: yazilimda, kisitlama koyan kaynak bilesenler ve bu
kisitlamayi kullanan bilesen birbirlerinin degisiminden bagimsiz hale gelmektedir.
Ayni1 kisitlamayi farkli bir bilesen koydugu zaman bu kisit1 kullanan bilesen bu degi-
siklikten etkilenmemektedir. Yeni bir bilesen ayni kisitlama durumunu kontrol etmek
istediginde de bu bilgiyi hangi bilesenlerin iirettigini bilmesine gerek kalmadan tek
kaynak iizerinden gerekli bilgiyi ¢ekebilmektedir.

Kisitlama yoneticisi kullanildigi durumda bir bilesenin farkli kisitlama durumlarini
kontrol etmek i¢in yeni bagimliliklar kurmasi gerekmemekte, kisitlama yoneticisine
kurdugu bagimlilik sayesinde uygulama genelindeki tiim kisitlama durumlarimi kont-
rol edebilmektedir.

Kisitlama tanimlamalarinin uygulamanin tasarim agamasinda yapilmasi gerektir-

mektedir. Kisitlama tanimlayicilari anlagilir ifadeler icermeli ve her bilesenin erigimi-
ne agik olmalidir. Calisma zamaninda bilesenler, kisitlama kosullar1 saglandiginda bu
kisitlama tanimlayicilarini kullanarak kisitlama koyabilmekte ve bu kosullar ortadan
kalktiginda kendi koyduklar1 kisitlamay:r kaldirmaktan sorumlu sayilmaktadir. Her-
hangi bir zamanda bir kisitlamanin kullanicisi ayni kisitlama tanimlayicilarini kulla-
narak basit bir sorgu ile belirli bir kisitlama durumunun mevcut olup olmadigini kont-
rol edip buna gore islevini gerceklestirebilmektedir. Belirli bir kisitlayict durumun
olusmasi i¢in tek bir noktadan bu kisitlamanin koyulmus olmasi yeterlidir. Belirli bir
kisitlayict durumunun ortadan kalkmasi icin ise ayni kisitlama tanimlayicisi ile kisit-
lama koymus olan her bilesenin kendi koydugu kisitlamay1 kaldirmis olmasi gerek-
mektedir.
Kisitlamay1 koyan bilegen kisitlamayr neden koyduguna iliskin bir ifade belirtmek
zorundadir. Bu sekilde aynmi kisitlama farkli kaynaklar tarafindan farkli gerekgelerle
koyulabilmektedir. Kisitlama yoneticisi yapilan kisitlama sorgularinda bulunan kisit-
lamalarin nedenlerini log arayiiziinii ger¢ekleyen loglayici sinifa iletebilmektedir.
Boylece yapilan her sorgu sonucunda kisitlama nedenleri otomatik olarak loglanabil-
mektedir. Ayrica kisitlama ydneticisi belirli bir anda uygulama genelinde var olan
tim kisitlama durumlarmi loglayabilmekte ve bdylece hata ayiklamay: kolaylastir-
maktadir.

Kisitlama yoneticisi kullanilmadigi durumda ve farkli kisitlamalarin kaynaklar
farkli oldugu takdirde ise bilesenlerin her yeni kisitlama icin yeni bagimlhiliklar kur-
masi gerekmektedir.
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3 Uygulama

Yazilimda bilesenlerin bagimliliginin azaltilmasi igin gelistirilen kiitiphane, Radar
kullanicr arayiizii yazilimlarinda kullanilmaya baglanmistir. Kiitiiphanedeki siniflarin
sahip olduklar1 metotlar ve siniflar arasindaki iligkiler Sekil 3°te sunulmaktadir:

RestrictionEntry; adi, agiklamasi ve log seviyesi verilmis bir kisitlama nesnesini
tanimlayan siniftir. RestrictionController; kisitlamanin eklenmesi ve kontrolii iglevle-
rini gerceklestiren siniftir. Ayrica, loglama i¢in yardimci metotlar da icermektedir.
Restrictions sinifinin igerigi, projeye ozel ihtiyaglar cercevesinde doldurulacagindan
bos birakilmustir.

Sekil 4’te Radar Kullanici Arayiizii Yazilimi’mizda kullanilan Kisitlama Kontrolii
Tasarim Kalibi’nin kisit ekleme metodunu (addRestriction()) kullanan siniflar sunul-
maktadir. Kisitin sorgulanmasia yonelik gelistirilen metodun cagrimi ise isRestric-
ted() ile yapilmaktadir. isRestricted() metodu farkli parametreler alan adas yordamlar
olarak gelistirilmistir. Adas yordamlarin aldig1 parametrelerden kisit ismi (String
restrictionName) ortak iken yordamlardan biri ek olarak loglama yapilip yapilmaya-
cag1 parametresini (boolean doLogCauses) almaktadir.

class restrictionManager

«interfaces
IRestrictionLogger

RestrictionEntry

level :Level = Level.INFO
restictionDesaription :String = null
restictionName :String = null

+ log(Level, String) :void

gefLevel() ‘Level
geRestrictionDesaiption() :String
geRestrictionName() :String
RestrictionEntry(String, Level, String)

#logger

R

RestrictionController

entries :HashMap<RestrictionEntry, String> = new HashMap()
logEndOfRestriction :boolean =false
logger :IRestrictionLogger = null

ntroller ontroller = null

addRestriction(RestrictionEntry) :void
getinstance() :RestrictionController
isLoggingEndOfRestriction() :boolesn
isRestricted(String, boolesn) :boolean
isRestricted(String) :boolean
log(String, Level) :void
logAlICauses(String) :void
logAllRestrictions() :void
removeRestriction(RestrictionEntry) :void
RestrictionController()

setl ogEndOfRestriction(boolesn) :void
setl ogger(IRestrictionLogger) woid

T

T

I Restrictions ]

Sekil 3. Kiitiiphanedeki siniflarin sahip olduklari metotlar ve siniflar arasindaki iligkiler
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Sekil 4. Kisit ekleme metodunun kullanimi

Kisitlamalar, Restrictions sinift igerisinde 6zel bir Annotation (@Restriction) ile
eklenen dahili simiflar (ing. inner class) olarak tanimlanmaktadir. Her kisitlama tiirii
icin ismi kisitlamay1 tanimlayacak nitelikte olan ve herhangi bir degisken veya meto-
du olmayan bir JAVA sinifi yani kisitlama sinifi tanimlanmaktadir. Kisitlama sinifla-
rina iliskin simif nesneleri yansima (Ing.Reflection) yontemiyle elde edilerek kiitiipha-
neye kisitlama eklerken kullanilmaktadir. Bir kisitlama sinifi igerisinde bagka bir
kisitlama sinifi dahili seklinde tanimlandiginda bu kisitlamalar arasinda mantiksal bir

hiyerarsi kurulmaktadir. Sekil 5°te hiyerarsik yapida tanimlanmig olan Restrictions
simifindan 6rnek bir kod pargast sunulmaktadir.

public class MES

public class RSD

b

public class Restrictions {

@Restriction("Mesaj gonderilemez.")

AJ_GONDERILEMEZ{

{

@Restriction("UDP Mesaj1 gonderilemez.")
public class UDP{

@Restriction("UDP'den RSD birimine mesaj génderilemez.")

@Restriction("UDP'den RSD Isima Baglat mesaj1 gonderilemez.")
public class RSD_ISIMA BASLAT MESAIJI{}

@Restriction("UDP'den RSD Anten Dondiir mesaji génderilemez.")
public class RSD_ ANTEN DONDUR_MESAIJI{}

@Restriction("TCP mesaji gonderilemez.")
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public class TCP{
@Restriction("TCP'den SST birimine mesaj gonderilemez.")
public class SST{
@Restriction("TCP'den SST CIT Sorgulama mesaj1 génderilemez.")
public class SST CIT_SORGULAMA_MESAIJI{}
}
@Restriction("TCP'den RSD birimine mesaj gonderilemez.")
public class RSD{
@Restriction("TCP'den RSD Isima Baslat mesaji gonderilemez.")
public class RSD _ISIMA BASLAT MESAJI{}
@Restriction("TCP'den RSD Anten Dondiir mesaji gonderilemez.")
public class RSD_ANTEN_DONDUR_MESAJI{}
P
@Restriction("Giig kesilemez")
public class GUC_KESILEMEZ{
@Restriction("SST biriminin giicii kesilemez")
public class SST{}
(@Restriction("RSD biriminin giicii kesilemez")
public class RSD{}
3

Sekil 5. Restrictions sinifindan 6rnek bir kod pargasi

Yazilim gelistirmede kullanilan tiimlesik gelistirme ortamm (ing. Integrated Deve-
lopment Environment) olarak kullanilan Eclipse, gelistiriciye kod tamamlama yete-
nekleri sunmaktadir. “Ctrl + Space” tus kombinasyonlari ile bir sinifa ait dahili sinif-
larin (Ing. inner class) listesine kolaylikla ulasilabilmektedir. Bu sebeple biitiin kisit-
lama siniflarmin bir kapsayici sinif igerisinde dahili siniflar halinde toplanmasi gelis-
tiriciye biiyiik kolaylik saglayacaktir. Ust seviyeden bir kisitlama secildikten sonra
“Ctrl + Space” tus kombinasyonlari ile tiimlesik gelistirme ortami iist seviye kisitin
altindaki kisitlama listesini de getirecektir. Bu sekilde ilerleyerek kisitlama hiyerarsi-
sinde gezinip istenilen alt seviye kisitlama sinifina kolaylikla erisilebilmektedir.

Kiitiiphaneyi test etmek igin test yazilimi gelistirilmistir. Gelistirilen test yazilimi-
nin kullanicr arayiizleri Sekil 6°da sunulmaktadir. Sekil 6’da sunulan senaryoda, SST
CIT Sorgulama mesaji gonderilmesi igin SST Hazir ve SST bagh kisitlar1 isResric-
ted() metodu ile sorgulanmistir. SST Hazir ve SST Baglh kisitlar1 s6z konusu oldugu
icin mesaj goénderimi engellenmis ve s6z konusu durum log penceresinde operatdre
sunulmustur.

557



Sistem durumu ||
Ml
SST Connection Type: TCP || Radar GiigAgtk (| Anten déniiyor
RSD Connection Type (V] Ethernet Giig Agik (] Servo motor anizasi var
® TP (] RSD bagh || 8ST Hazr
O uop [_] ssTbagh ] RSD Alarm Durumunda
(/) GDB bag [_] SST Alarm Durumunda [
J
Sistem
-
([SST CIT Sorgulama Mesaji ﬂ L Send Mesasge ] [ 88T Gl Kes 1 [ RSD Giig Kes J
Log All Restrict | @ ilogla (] ginda bildir
INFO: TCP'den SST CIT Sorgulama mesaji gonderilemez: SST sistemi hazir olmadidi icin CIT Sorgulama mesaji génderilemez. (=
INFO: TCP'den SST CIT Sorgulama mesaji génderilemez.: Radarin giicii kapal oldugundan mesaj génderilemez.
INFO: TCP'den SST CIT Sorg 1a mesaji go i : 88T bagli igindan mesaj go ilemez
v

Sekil 6. Test arayiizii

4 Olgiim

Kisitlama Yoneticisinin bilesenler arasi bagimliliklara etkisinin incelenebilmesi igin
kiitiphanenin kullanilmis oldugu bir proje ilizerinde bagimlilik analizi yapilmigtir.
Bagimlilik analizi igin baglasim faktoriinii sayisallastiran giris ve ¢ikis yelpaze met-
rikleri kullanilmistir [1, 4-6]. Ornek projede iki farkli kisitlama tanimi yapilmistir:

e  Gii¢ agma / kapama islemi yapilamaz

e RSY birimine mesaj génderilemez

@ PduBitControl fixRestrictions

ConnectionsStatusModel.
ConnectionsStatusModel

IConnectionsStalusModeLupdate RestrictionController.

ScenarioController_ SGRS. Sl
ScenarioController_ SGRS

ScenarioController_SGRS.
controllerConnectionLostOnBit

Sekil 7. addRestriction() metodunu kullanan siniflar

SerdarReadyData_SGRS.

serdarReadyTimeout2

EngineeringStrategy.update
OperatorStrategy.update

ScenarioController_SGRS.

checkBITPeriodic

RestrictionController.
isRestricted

String restrictionName

RestrictionController.
isRestricted

ScenarioController_SGRS

controllerConnectionLostOnBit

TacticalCommandMode update

NorthClbUController_SGRS

applyAction

InitializationMode.update

ScenarioController_SGRS

bitReceived

Sekil 8. isRestricted() metodunu kullanan siniflar

String restrictionName
boolean doLogCauses
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Sekil 7 ve 8 incelendiginde, bir sinifin RSY birimine mesaj gonderilemez kisitini
eklerken iki sinifin Giig agma / kapama islemi yapilamaz kisitini ekledigi goriilmekte-
dir. RSY birimine mesaj gonderilemez kisitini bir sinif kontrol ederken Gii¢ agma /
kapama islemi yapilamaz kisitin1 yedi simf kontrol etmektedir. Iki farkli kisitlama
durumunu birden kontrol eden, iki siif oldugu i¢in kiitiiphanenin kullanim1 sonrasin-
da toplam bagimlilik sayis1 azalmaktadir. Kisitlama yoneticisi kullanildigr durumda
bir kisit i¢in bagimlilik sayist m + n oldugu i¢in toplam bagimlilik sayis1 (1+1)+(2+7)
- 2 =9 olarak hesaplanabilir.

Sekil 9’da bilesenlerin ekledigi ve kontrol ettigi bagimliliklar detayli sunulmakta-
dir:

=] ) Core Plug-in
isRestricted
(GUC_AC_KAPA_YAPILAMAZ)
InitializationMode ________________i
|
isRestricted |
(GUC_AC_KAPA_YAPILAMAZ) \
““““““““ T
)
isRestricted [
(GUC_AC_KAPA_YAPILAMAZ) 1
OperatorStrategy. = | — e ma e aaaaaa— ey o
1
isRestricted \ I
(GUC_AC_KAPA_YAPILAMAZ) | 1 ]
ENQINEETTITCETATA T/ SN S S i St S St S S S e JI - 1
]
| |
isRestricted 2 )
(GUC_AC_KAPA_YAPILAMAZ)
SerdarReadyData_SGRS [ == == == == == == == == = = = o o o RestrictionContoller
AAAA )
L * 1
1 : |
=] SystemStatus Plug-in : | :
1! |
[ bl 4
addRestriction ' |
(GUC_AC_KAPA_YAPILAMAZ) ] I |
1! |
1! |
=] Powerup Plug-in | : |
addRestriction N
(GUC_AC_KAPA_YAPILAMAZ) | 1 |
PduBitController + 1 t
! |
isRestricted 1! |
(GUC_AC_KAPA_YAPILAMAZ) | _1 |
ScenarioController -I N
addRestriction HEl
(RSY_MESAJ_GONDERILEMEZ) 1 ]
&
= - I
=l NorthClb Plug-in isRestricted 1!
(GUC_AC_KAPA_YAPILAMAZ) !
NorthClbUController_SGRS | | I
isRestricted

(RSY_MESAJ_GONDERILEMEZ)
Sekil 9. Bilesenlerin ekledigi ve kontrol ettigi bagimliliklar
Kisitlama yoneticisi kullanilmasaydir en kotii durumda tiim bilesenler ihtiya¢ duy-

duklart kisitlama bilgisine kaynak bilesene dogrudan bagimlilik kurarak erisecekleri
icin Sekil 10°da sunulan yapida bagimliliklarin kurulmasi gerekecekti:

559



I e ettt |
11 | |
“EI I SystemStatus Plug-in| =] : Core Plug-in IrE : Powerup Plug-in
| ] |
¥ ¥ | 1 ! L
I
i ConnactionStatusiodel | | SerdarReadyData_SGRS [~ 7:r—)‘ PduBitController |« =  ScenarioContraller
I
| | |
| | i
LA A T L 3 - ! T A A f A A
P 7R [ET I P t
: | : EngineeringStrategy —[—1‘ I : = : Northelb Plug-in
I | | i
Do BERE 1 .
I | I for OperatorStrategy [ —— —T —‘ | q==== }— = MorhClbUController_SGRY
I
: [ 1
I !

|
I
R L~ InflializatonMode == —— :
I
|

| tmm—e e == TacticalGommandMode f= 4= — — — — — — —

Sekil 10. Kiitiiphanenin kullanilmadig1 yapida bagimliliklar

5 Sonugclar

Bu calismada, bilesenler arasinda bagimliliga neden olan bilgi akisinin bilesenler
arasinda dogrudan degil, merkezi bir bilesen iizerinden saglanmasi igin gelistirilmis
olan Kisitlama Kontrolil kiitiphanesi sunulmusgtur. Bu kiitiiphane ile kisitlama geti-
ren durumlarin tanimlanmasi merkezi bir bilesen iizerinden agik olarak yapilmistir.
Kisitlama kontrol ihtiyaci duyan bilesenler, kisitlamanin yapildigi esas bilesene degil
gelistirilen merkezi bilegene bagimlilik kurarak yazilimdaki toplam bagimlilik sayisi-
ni  azaltmigtir. Bu kullanim, kaynak kodun anlagilabilirligini ve yeniden
kullanilabilirligini 6nemli o&lgiide kolaylagtirmaktadir [1]. Kisitlama getiren
durumlarin kolaylikla loglanabilmesi, bir isleve ait 6n kosulun hangi kisitlama
nedeniyle saglanamadiginin kayitlardan kolaylikla Ggrenilebilmesi, yazilimimizin
daha kolay bakim yapilabilirligini saglamistir. Calisma, drnek bir projede kullanima
alinmistir. ilerleyen donemlerde kiitiiphanenin kullantminin diger radar kullanict
araylizii yazilimlarinda da yayginlastirilmasi hedeflenmektedir. Kiitiiphane, sadece
radar kullanici arayiizii alanina 6zel olmayip, farkli alanlarda benzer ihtiyaglara sahip
yazilimlarda da kullanilabilir niteliktedir.
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