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Ozet. Yazilim test iglemi, yazilim geligtirmenin kritik bir adimi olmasinin
yaninda, maliyet, ig gilicii ve yiiksek kaynak kullanimi gerektiren bir

stiregtir. Bulut biligim ise, sagladig yiiksek bellek ve iglemci giicii sayesinde
son donemin popiiler teknolojileri arasindadir. Bulut biligim teknolo-

jisinin yazilim testlerinde kullanimi, yazilim test igleminde harcanan efor

ve maliyeti etkiler mi? Yazilim testlerini yerel kaynaklar yerine bir dig

kaynak olarak bulut teknolojisinde saglamanin yararlar1 ve dezavanta-

jlart nelerdir? Kiigiik 6lgekli sistemler igin, iicretsiz sunulan bulut test

uygulamalar1 hangi diizeyde yazilim testi gerceklestirmektedir ve hangi

diizeyde sonug iiretebilmektedir? Bu c¢alismada, bu ii¢ kritik soruya ce-

vap aranmigtir ve deneysel uygulama caligmasi ile bulut tizerinde yazilim

test islemi incelenmigtir.

Anahtar kelimeler. Bulut bilisim, Yazilim testi, Yazilim performans
testleri
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Abstract. Software testing process is not only a critic step on software
development, but also, it is a process that requires cost, labor force and
source. Besides, cloud computing is a recently popular technology since
it provides high process ability and high memory capacity. Is it a effec-
tive way to utilize cloud computing for software testing implementation?
What are the advantages and disadvantages of this method? What kind
of testing process can be done with cloud applications and what kind of
results do they provide? In this study, we answer these critical questions
and implement a case study.
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1 Girig

Bulut biligim, dis sistemler tarafindan saglanan kaynaklarin yerel bilgisayarlar
tizerinden erigilmesidir [1]. Bu teknolojide sanallagtirilmig makinelere uzaktan
erigim vasitasiyla erisilerek, erigilen makinelerin bellek ve iglemci giiciinden fay-
dalanilir. Ayrica makineler tizerindeki uygulama ve programlar sayesinde, uygu-
lama ve yazilim diizeyinde bulut teknolojisinden faydalanilabilir. Bu sayede, in-
ternet aglari iizerinden diinya {izerinde lokasyon 6nemi olmadan, bulut igerisin-
deki verilere erigilebilir [5], [8].

Bu teknolojide, veri giivenligi, sistem bakimi gibi siirdiiriilebilir yapilar da
bulut saglayicis1 tarafindan kargilanmaktadir [2]. Ayrica bulut biligim teknolojisi
Olceklenebilir bir yapidadir. Yani anlik olarak yiiksek kaynaklara ulagilabilmekte;
ihtiyagc diizeyinde kaynak tiiketimi diizenlenebilmektedir. Bu sayede, belli bir
zaman dilimi i¢in yiiksek kaynak kullanimi gerektiren bir durum oldugunda, anlik
olarak sistemimizi bu duruma adapte ederek talep karsilanabilir. Bu durumu,
yerel imkanlar ile girket biinyesinde gergeklestirmek zaman, deneyim, yetigmis
personel ve yiiksek maliyet gerektirecektir [10]. Bulut biligimde ise, saniyeler
i¢inde, sadece kullamlan maliyetin 6denmesi ile adaptasyon saglanabilir [3]. Bu
ozelliklerine ek olarak, dagitik sistem uygulamalari i¢in, bulut bilisim avantajlar
sunmaktadir. Farkli lokasyonlardaki sistemler ortak bulut ag1 iizerinden birbirleri
ile etkilegim kurabilmektedir [4].
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Uygulama diizeyinde bulut kullanim ile, bulut {izerindeki uygulama ve prog-
ramlardan ag iizerinde erigen tlim sistemler faydalanmaktadir. Bu anlamda,
yerelde olmayan uygulamalardan, yerel bilgisayarlara yliklemeden faydalanilmasi
saglanir. Bu uygulamalarin bir kategorisi de yazilim test uygulamalaridir [6].

Yazilim test agamasi, olugturulan yazilimin uygunlugunu ve dogrulugunu
denetleme siirecidir. Bu agsamada analiz agamasinda belirlenen gereksinimlerin
kargilanip kargilanmadigi kontrol edilir. Test agamalari, inceledigi yazilim parcasi
ozelliklerine ve uyguladigi teste gore gesitlere ayrilmaktadir. Bu test cesitleri
ikinci boliimde anlatilmigtir. Bulut teknolojisi kullanilarak, ozellikle yiikleme,
stres ve performans testleri uygulanmaktadir.

Bu bildiri calismas: su béliimlerden olusmaktadir. Tkinci béliimde bulut bil-
isim tizerinde test siirecinin nasil gergeklendigi; avantaj ve dezavantajlari an-
latilmigtir. Uciincii boliimde, yapilan uygulama calismasi anlatilmig, dordiincii
béliimde uygulama calismasinin bulgular: degerlendirilmistir. Beginci boliimde,
sonug ve oOneriler belirtilmigtir.

2 Bulut Bilisim ile Yazilim Testi

Bulut bilisimde test siireci, iiglincii parti yazilimlar iizerinden bulut ortaminda
olusturulan simiilasyon uygulamalar: ile gergeklenmektedir. Simiilasyon ortamu,
test iglemi gerceklestirmek amaci i¢in sanal kullanicilar tiretir. Bu sanal kul-
lanicilar tarafindan uygulamaya kullanim talepleri génderilir ve uygulamanin
bu talepleri kargilama kalitesi gozlenir. Elde edilen sonugclar, grafik ve semalar
ile desteklenerek, geligtirici ve iiriin kullanicisina uygulamanin kalitesi hakkinda
bilgi verir. Bu yazilimlar ile kisa siire i¢inde yiiksek kaynak kullanimi ile test
islemi yapilabilmektedir. Bulut bilisim ortaminda performans ol¢iimiine dayali
yazilim testleri olarak agagidaki test iglemleri uygulanabilir [7], [13], [14] :

— Performans testi, yazilmin ¢alisma aninda komutlar: gercekleme hizi test
edilir.

— Yiikleme testi, yazilmin yiiksek veri girigsine imkan verebilme orani kontrol
edilir.

— Stres testi, yazilimin yiiksek veriye olan dayanikliligi kontrol edilir.

— Gecikme testi, web uygulamalar: i¢in sayfanin cevap verme hiz test edilir.

— Olgeklenebilirlik testi, yazilimin farkh kaynak diizeyleri icin esnekligi test
edilir.

2.1 Avantajlar:

Yazilim test siirecinin bulut biligim teknolojisi ile yapilmasinin sagladigi avan-
tajlar sunlardir [9], [12] :

— Test igleminin kaynaklar: buluttan saglanir. Bu sayede yerel kaynak ayirma
zahmetinden kurtarir.

— Maliyeti diigliriir.

— Donanim ve yazilim bakimi bulut saglayicisi gerceklestirir.
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— Olgeklenebilmesi sayesinde o an istedigimiz kadar bellek ve islemci kullanimi
saglar.

— "Harcadigin kadar 6de" mantig1 uygulanir. Kullanilmayan alan i¢in masraf
iiretmez.

— Gergek ortam ile daha efektif test saglanir. Simiilasyon ortamlari, gercek
islemlerin test edilmesini ve sonuclarin dogrulugunu arttirir.

— Son teknolojinin takibini saglar. Bulut saglayicilar, sistemlerini siirekli olarak
glincellemektedir. Bu sayede son ¢ikan yeniliklerden faydalanilir.

2.2 Dezavantajlari

Yazilim test siirecinin bulut biligim teknolojisi ile yapilmasinin sagladigi deza-
vantajlar sunlardir [11]:

— Giivenlik konusu endige yaratabilir. Yiiksek gizlilik gerektiren uygulamalar
i¢in, lokal kaynaklar kullanilmasi giivenlik i¢in tercih edilebilir.

— Viriis saldirilarina agik bir ortamdir. Sizin kaynaklarimiz saldir riski tasi-
masa bile, bulut altyapisindaki diger kaynaklara diizenlenecek saldirilardan
etkilenebilirsiniz.

— %100’e yakin erisim garantisi vermesine ragmen, acil durumlarda erisim
sikintis1 yaratabilir ve bu durum yerel kaynaklar ile diizeltilemez, kontrol
bulut saglayicisindadir.

3 Uygulama Caligmasi

Bulut bilisim ile test iglemi gerceklestirmemizi saglayan cegitli iiriin saglayici
servisler bulunmaktadir. Bu uygulama ¢aligmasinda bulut siireg ile test iglemi
saglayicilarindan dort adet secerek, iicretsiz olarak sunduklar: hizmetlerden yarar-
lanilmigtir. Bu saglayicilar:

— LoadFocus
— RedLine 13
— Blaze Meter
— LoadStorm

Yildiz teknik iiniversitesinin web sayfasi olan "www.yildiz.edu.tr" adresi, {ist-
teki dort yazilim iizerinden test islemine tabi tutulmustur. Test islem adimlari,
girig i¢in istenilen ve ¢ikig olarak verilen bilgiler degerlendirilmigtir.

4 Bulgular ve Tartisma

4.1 LoadFocus

Bulut iizerinden yiikleme ve performans testleri yapmamiza olanak veren bir
saglayicidir. Test islemini yapmak icin girilen girig degerleri sunlardir. LoadFo-
cus ! test islemi arayiizii Sekil 1’de gdsterilmistir.

! https://loadfocus.com/
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Clients per duration Clients per repeats + Random Variables (0) + Defined Variables (0)

Clients 9
Duration(s) 60
Delay (ms) 500
Method Protacol URL
@ Follow redirects
GET v HTTP v

Sekil. 1. LoadFocus ile Test Islemi Arayiizii

Sunucunun lokasyonu: Bulut saglayici kaynaklarin bulunduklar: konumu belirtir.
Miisteri sayis1: Simiilasyonun kag sanal miigteri iizerinden yapilacagim belirtir.

Siire : Test simiilasyonunun ne kadar siire boyunca gerceklestirilecegini belirtir.
Gecikme : Milisaniye cinsinden deger alir. Miigteriler arasi gecikme siiresinin
degerini belirtir. Anlik olarak ne yogunlukta sistemi meggul edilecegini belirtir.
Miisteri tekrar sayisi : Miigterilerin génderdikleri istek miktarimi belirtir. Bir
miigteri i¢in ka¢ tekrar yapilacagi buradan ayarlanir.

Metot : “Get” ve “Post” olmak iizere iki deger alir. Bu sayede get ve post metot-
larin simiilasyonu gergeklegtirilir.

Protokol :Web sayfasinin test igleminin hangi protokol {izerinden gergeklegtirile-
cegi kararlagtirilir. “Http” ve “Https” olarak iki deger alabilir.

Url : Test igslemine tutulacak web sayfasinin adresini belirtir.

Degiskenler : Web sayfasina degisken géndererek test iglemine tabi tutmamizi
saglar.

Filter by URL http:/www.yildiz. edu.tr/
@ Response Times @ Requests @ Response counts
Latency 1083 ms @ Success 10
Time 1656 ms
Hits/s 25 © Redirects 0
Throughput/s 2.06 ® 400/500 0/0
Errors # 0
Size (kB) 157.26 A Other 0

Sekil. 2. LoadFocus Test Sonuglar:

Yapilan test iglemi sonucunda elde edilen sonug araytizii Sekil 2’de goster-
ilmigtir. Bu sonuglara gore verilen ¢iktilar sunlardir:

— Cevap siiresi : Milisaniye cinsinden deger alir. Test edilen web sayfasinin gon-
derilen isteklere cevap verebilme yetenegini belirtir. Ortalama deger burada
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gosterilir. Bu sebeple test siirelerinin miimkiin oldugunca arttirilmas: daha
dogru sonuglarin alinabilmesi i¢in 6nem tagimaktadir.

— Hatalar : Web sayfasinin test islemi sirasinda kargilagilan hata sayisini belir-

tir. Ornegin, test icin istek gonderilen web sayfasindan cevap dénmemesi bir
hatadir.

— Gecikme : Milisaniye cinsinden deger dondiiriir. Gonderilen isteklerde orta-

lama gecikme siiresi bu veri ile gosterilir.

— Anlk istek miktar1 (Hits/s) : Bir saniyede ortalama gonderilen istek mik-

tarm belirtir.

— Anlk doniis miktar1 (Throughput/s) : Bir saniyede ortalama alinan doniis

miktarimi belirtir.

— Boyut : Kilobyte cinsinden deger gosterir. Degerlendirilen veri boyutunu be-
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Sekil. 3. RedLine 13 Test Sonuglar:

4.2 RedLine 13

RedLine 13 ? uygulamasinda, LoadFocus uygulamasindan farkl olarak, gecikme
birimlerini minimum ve maksimum olarak degerler verilebilmektedir. Ayrica,
kendi kod pargalarimizi sisteme ekleyerek bulut {izerinde web sayfasinin test

2 https://www.redlinel3.com/blog/
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islemini gergeklegtirme imkan: sunmaktadir. Bu sayede yazilimin sundugu imkan-
lara ek olarak farkli testlerin de yapilmas: saglanmaktadir.

RedLine 13 ile Yildiz Teknik Universitesi web sayfasmin test islemine tutul-
mas1 sonucunda, ortalama sayfa yiiklenme hizi 1.5764 saniye olarak verilmigtir.
Ayrica yazilim, grafiksel gosterim imkani da sunmaktadir. Bu sayede her sayfanin
saniyede istek sayisi ve saniyede cevap sayis1 grafiksel olarak sunulmaktadir. Bun-
lara ek olarak, anlik iglemci kullanim orani da grafik iizerinde gosterilmektedir.
Sekil 3’de, yaptigimiz test sonuglarindan bir 6rnek gosterilmigtir.

4.3 Blaze Meter

Blaze Meter 2 yazilimi deneme siiriimii kapsaminda, diger yazilimlara gére daha
uzun siire yiikleme testi gergeklestirmistir. Blaze Meter ile 15 dakika boyunca
yiikleme testi simiilasyonu gerceklestirildi. Elde edilen sonuclar Sekil 4’de gos-
terilmektedir.

# Avg. Avg. Response  Geo. Mean
Label Samples Latency Time Response Time StDev 90% Line  95% Line
ALL 672 553.85ms 12925.21ms 12910.33 ms 642.78ms 13707 ms 14268 ms
My firsturl 672 553.85ms 12925.21ms 1291033 ms 642.78ms 13707 ms 14268 ms
Avg. Avg.
Bandwidth Throughput Error Errer  Duration
Label 99% Line  Min Max (Bytes/s) (Hits/s) Count Rate (hh:mm:ss)
ALL 15555 ms  12248ms 17196 ms 1671919.13 0.75 0 0 00:14:50
My firsturl 15555 ms 12248 ms 17196 ms 1671919.13 0.75 0 0 00:14:59

Sekil. 4. Blaze Meter Test Sonuglar:

4.4 Load Storm

Load Storm * yazilimi, yiik testi iizerine yogunlagmig bir uygulamadir. Test iglemi
siiresince olusturulan grafik anlik olarak giincellenerek hangi durumlarda cevap
verme oraninin diigtiigii gozlemlenebilmektedir. Load Storm ile yapilan ¢aligma
sonuglar1 Sekil 5’de gosterilmektedir.

3 https://www.blazemeter.com/
4 https://loadstorm.com/
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Summary | Response | Errors | Pages | Sources | Req Statistics - Quick Storm of www.yildiz.edu.tr

Total Requests 7382

~ Peak RPS 2328

N ‘N average RPS 1118
7| Peak Response Time(ms) 4 TE1

Average Response Timeims) 500

Summary - QuickStorm of www yildiz.e
Total Data Transferred(GB) 0.26

Pealk Throughput(kB/s) 82572
Average Throughput{kB/s) 39232
Total Errors 0

Concurrent Users
Requests Per Second

Fequ

Sekil. 5. Load Storm Test Sonuglari

4.5 Degerlendirme

Uygulamalar, ayni1 web sitesi lizerinde deneme yapilmasi ve ayni deney ortaminda
caligtirilmasina ragmen, ortalama cevap siiresi ve ortalama gecikme siiresi gibi
degerlerde, bir miktar degiskenlik goriilmiigtiir. Bant genisliginin anlik degisi-
minin, bu degigskenlige sebep verebildigi burada goriilmektedir. Dort uygulama
arasinda "Redline 13" uygulamasi, sagladigi kapsaml simiilasyon destegi ile
digerlerinden ayrilmaktadir. Bu 6zelligi sayesinde, anlik olarak degisim gozlem-
lenebilmektedir. Ayrica, sayfa bazinda performans analizi ile, sistemi yoran web
sayfalarinin tespiti ve diizenlenmesi saglanabilir. "Load storm" uygulamasi da,
yiikleme testi sonuclarini kapsaml olarak ¢ok sayida farkli parametre ile deger-
lendirmesi avantajhdir.

"Load focus" uygulamasi ise, web sayfasinin "get" ve "set" metotlarii kap-
saml test edebilme yetenegi ile dikkat cekmektedir. Web sayfasina parametre
gondererek, sayfa performansini test edebilmektedir. Bu 6zellik ile cevap siireleri
daha kapsamli degerlendirilebilir.

5 Sonug ve Oneriler

Bulut biligsimin yazilim testlerinde kullanilmasi, 6zellikle kiigiik ve orta diizeyde
yazilim girketleri i¢in maliyet yoniinden avantaj saglayacagi soylenebillir. Bu
yazilim girketleri igin son teknoloji yazilimlar ve donanim ile test yapmanin
maliyeti, bakim ve yetigsmis eleman ihtiyaclar1 da g6z Oniine alinirsa, dig kay-
nak kullanilarak bulut ile saglamak fayda getirecektir.
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Ayrica, yazihm test siirecini siirekli olarak uygulamayan, veya dogrudan bir
yazilim sirketi olmamasina ragmen, yazilim testi gereksinimi bulunan kurulusglar
icin de, bulut bilisimin ihtiya¢ aninda kullanim sunmasi avantaj olmaktadir.
Yazilim testleri igerisinde, yiiksek iglem giicii gerektiren test iglemleri igin bulut
teknolojiyi kullanmak daha verimlidir. Bu amag ile yiikleme, performans, stres
testlerinin bulut teknoloji igerisinde kullanimi, zaman y6niinden fayda getirmek-
tedir.
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