Veri Merkezleri Uzerine Bir inceleme
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OZET

Sistem odasi veya sunucu odasi gibi goérece daha basit
yapilanmalarla  kiyaslandiginda,  kritik  bilgi islem
kaynaklarinin kontrolli ortamlarda ve merkezi ydénetim
altinda  barindirilmasini  saglayan veri merkezleri,
verilerin saklanmasi, islenmesi, iletilmesi ve tim bu
operasyonlarin surekliliginin -~ ve  glvenilirliginin
saglanabilmesi agisindan biylk 6neme sahiptir. Veri
merkezleri konusundaki farkindahgi arttirmayi
hedefleyen bu c¢alismada, veri merkezi tasarim
bilesenleri, veri merkezi cesitleri, veri merkezlerinin
konumlandiriimasinda dikkat edilmesi gereken hususlar
ve veri merkezlerinin sertifikasyon sistemi konularinda
detayli inceleme yapilmistir.
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ABSTRACT

Data centers, which allow critical computing resources
to be hosted in controlled environments and centralized
management when compared to relatively simple
configurations such as a system room or a server room,
have great importance in terms of data storage,
processing, transmission and ensuring the continuity
and reliability of all these operations. In this work, which
aims to raise awareness on data centers, data center
design components, types of data centers, the issues to
be considered while positioning data centers and the
certification system of data centers are thoroughly
examined.
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GiRiS

Veri merkezleri, web ve uygulama sunuculari, dosya
sunuculari, mesajlasma sunuculari, depolama ve
yedekleme (niteleri, bilgi glvenligi elemanlari ve ag
altyapisi gibi kritik bilgi islem kaynaklarini kontrolld
ortamlarda ve merkezi yonetim altinda barindirir.
Dolayisiyla, bir veri merkezi tasarlamak ve isletmek,
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sunucular ve uygulamalarla ilgili temel bilgiler de dahil
olmak (zere, yonlendirmeden anahtarlamaya, yuk
dengelemeden glvenlige kadar pek ¢ok farkh konuda
bilgi ve beceriler gerektirir [1].

Veri merkezi mimarileri ve gereksinimleri, isletmenin
ihtiyaglari dogrultusunda bazi farkliliklar icerse de genel
olarak her veri merkezinde yedekli glic kaynaklari,
yedekli  veri iletisim  baglantilari, iklimlendirme
sistemleri, yangin sondirme sistemleri ve gesitli glivenlik
ekipmanlari  bulunmaktadir. Veri merkezleri, sahip
olduklari bu 6zellikler sayesinde, bilisim teknolojileri (BT)
operasyonlarinin  7x24 kesintisiz ve guvenli sekilde
ylritilmesine olanak tanir [2].

Veri merkezleri kullanici profili agisindan, 6zel veri
merkezi ve internet veri merkezi (IDC: Internet Data
Center) olmak Uizere iki kategoriye ayrilmaktadir. Ozel
veri merkezi, ait oldugu kurulusun kendi BT
operasyonlari igin kullanilirken, internet veri merkezi ise
belirli bir tcretlendirme politikasi kapsaminda Ugiinci
sahislara hizmet verir.

Literatir incelendiginde, veri merkezleri hakkinda
tasarimdan gilivenlige kadar pek ¢ok konuda calismalar
bulunmaktadir. Ornegin, Li ve ark., esnek veri merkezi
aglarindaki performans problemini ¢ézmek icin bir
yaklasim onermiglerdir [3]. Vemula ve ark., cesitli veri
merkezi altyapi bilesenlerini 6lgmeye yonelik metrikler
konusunda bir galisma gergeklestirmistir [4]. Gupta ve
ark., yesil veri merkezi tasarimi ve analizi i¢in bir
similator onermistir [5]. Chong ve ark., veri
merkezlerinde enerji  verimliligini arttirmak igin
¢6zimlenmesi gereken temel temalari belirlemistir [6].
Chen ve ark., ¢ok kiracili bir veri merkezinde kullanilan
ortak bir ag glivenligi prototip sisteminin uygulamasina
yonelik bir g¢alisma yapmistir [7]. Bari ve ark., veri
merkezi ag sanallastinlmasi konusunda en basarili
yaklasimlarin incelemesini yapmustir [8].

Ote yandan, veri merkezleri tizerine kapsamli bir Tiirkce
kaynaga rastlanamamistir. Bu sebeple, kritik verilerin
saklanmasi, islenmesi, iletilmesi ve tim bu
operasyonlarin surekliliginin ve  glvenilirliginin



saglanabilmesi icin bliyik 6neme sahip veri merkezleri
konusunda farkindahg arttirmanin faydah olacagi
degerlendirilmistir. Bu dogrultuda, c¢alismamizda veri
merkezi tasarim bilesenleri, veri merkezi cesitleri, veri
merkezlerinin konumlandiriimasinda dikkat edilmesi
gereken hususlar ve veri merkezlerinin uluslararasi
standartlara  uygunlugunu  belgelemeye  yonelik
sertifikasyon sistemi konularina deginilmistir.

VERiI MERKEZi TASARIM BiLESENLERi

BT operasyonlarinin siirekliliginin saglanmasi ve olasi
kesintilerin en aza indirgenmesi agisindan veri
merkezlerinin tasariminda ve ingasinda glivenilir bir
altyapi olusturulmasi gereklidir. Veri merkezleri temel
olarak buyuklikleri bir oda, bir katin timi ya da bir
binanin  bitini  blylkliginde olabilen ve BT
bilesenlerinin (sunucular, depolama aygitlar, glvenlik
cihazlari vb.) koridorlar halinde raf dolaplarina
yerlestirilerek uygun calisma ortamlarinin (nem, sicakhk
vb.) saglandigi, givenlikli olarak barindirdigi cihazlara
kolay miidahale imkani saglayan yapilardir. Bu bélimde
veri merkezi insasinda goz o©nlinde bulundurulmasi
gereken baslica tasarimsal unsurlar agiklanmaktadir.
Bunlar tesisin mimari yapilanmasinin yani sira tesisin
mekan planlamasi, elektrik ve mekanik muihendislik
altyapisi, teknolojik altyapi tasarimi  ve guvenlik
bilesenlerini igerir [1, 2].

Tasarim Oncesi Siiregler

Veri merkezinin gelecege donik gilig, sogutma ve alan
ihtiyaglarinin modellenmesi ve verimliligi yiksek isletme
senaryolarinin  olusturulmasi agisindan bahsi gegen
tasarim unsurlari cergevesinde fiziki blyuklik, topoloji,
konum, sogutma teknolojisi vb. tasarim oOlgutleri
belirlenir. Belirlenen o6lgitler, insa edilecek tesis igin
kararlastirilan gu¢ kullanimi verimliligi seviyesinde kritik
gic kapasitelerinin ve kabin basina saglanacak giic

miktarinin saptandigl, sogutma kapasitesinin
belirlendigi, yikseltilmis taban miktarinin ve tesisin
esneklik seviyesinin kararlastirildigi tasarimsal

ongorilerin  olusturulmasina yardimci olur. Tasarim
asamasina gecildiginde yararlanilacak modelleme
Olgitlerinin  olusturulmasi ve tasarim o©ngorilerinin
belirlenmesi islemleri genel olarak veri merkezi genel
tasarim programinin belirlenmesinden sonraki ilk ve
oncul adimlari olarak degerlendirilebilir.

Tasarim  Olgutlerinin  belirlenmesinde en  6nemli
etkenlerden biri veri merkezi tesisinin kullanilabilirlik
gereksinimlerinin ortaya konmasidir. Kullanilabilirlik ne
kadar yuksek olursa, ilgili yapilyr olusturmak ve
yonetmek icin gerekecek operasyon maliyetleri de o
kadar c¢ok olacaktir. Burada o6nemli olan is
gereksinimlerinin kritiklik seviyesine uygun
kullanilabilirlik seviyelerinin belirlenmesidir. Bir baska
deyisle belirli bir stre zarfinda veri merkezinin hizmet
disi kalma slresinin maliyeti, kesintiyi onleyici isletim

giderlerini astigi middetce daha yuksek kullanilabilirlik
seviyesinde bir tesis insasina ihtiya¢ duyulur. Ote yandan
bu hizmet disi kalmayr ©nleme maliyeti, kesinti
maliyetinin kendisini asarsa, tasarima daha dusik bir
kullanilabilirlik seviyesi ile devam edilmelidir.

Kavramsal Tasarim

Tasarim slrecinin  sonraki adimlarinda belirlenen
modelleme 6lgltleri ve tasarim ongorileri ¢cercevesinde
oncelikle kavramsal tasarim gergeklestirilir. Kavramsal
tasarim, genel veri merkezi tasarim planinin kurulum
gereksinimlerine ve standartlar cercevesinde
diizenlemelere uygun olarak somutlastirildigi adimdir.
Kavramsal tasarim, veri merkezi tesisinin Ustlenecegi BT
operasyonlari kapsaminda gereksinimleri
karsilayabilecek ve ayni zamanda koti durum
senaryolarina karsi tesisin saglamhigini ve givenligini
garanti altina alacak tim onlemlerin dikkate alinarak
ayrintilandinldigr  bir  slregtir. Bu kapsamda BT
performans gereksinimleri, enerji ve maliyet verimliligi
ile kullanilabilirlik degerlerine uygun kavramsal yerlesim
planlari  gelistirilir. ~ Bunlarla  birlikte  genisleme
Ongorusiine dayall modiler genisleme opsiyonlari
Uzerinde durulur.

Ayrintili Tasarim

Kavramsal tasarimin tamamlanmasindan sonra fikirsel
olarak ortaya konan veri merkezi tesisinin mimari,
yapisal, elektrik ve mekanik miihendislik altyapilarinin
detaylandirildigi, tesisin tim altyapisina ait 6zelliklerin
net olarak belirlendigi detayli tasarim tanimlamalari
gelistirilir.  Bu tanimlamalar tesisin imar ve vyapi
sartnameleri, teknoloji altyapisi  (dusik gerilim
kablolama, fiber kablo altyapisi vb.) semalari ve
performans  gostergeleri  gibi  dokiimantasyonun
hazirlanmasini saglar.

Mekanik Miihendislik Altyapisi

Mekanik mihendislik altyapisinin gelistirilmesi, veri
merkezi tesisinin uygun ortam kosullarinin
saglanabilmesi icin gerekliliklerin yerine getirilmesini
saglar ve surdirilebilirligi garanti altina alir. Veri
merkezi i¢ ortamlarinda (BT alani, enerji alani, ag
operasyonlari alani vb.) uygun sicaklik, nem ve basing
degerlerinin  korunmasi  igin  ihtiya¢  duyulacak
iklimlendirme, havalandirma, nemlendirme/nem alma,
basing dizenleyici ekipmanlarin ozelliklerinin
belirlenmesini hedefler. Bu asamada g6z oOniinde
bulundurulan élgitler, kurulum ve isletim maliyetlerinin
en tasarruflu bicimde gergeklestiriimesinin yani sira
tasarim oncesi sireglerde kararlastirilan enerji kullanim
verimliligi degerlerine uygun bir altyapinin
olusturulmasidir. Basarili  bir mekanik muhendislik
altyapisi, proje enerji verimliligi gereksinimlerini yerine
getirirken ayni zamanda Olgeklenebilir BT yapilarini
destekleyebilecek modiiler yapilar igerir.



Elektrik Miihendisligi Altyapisi

Elektrik mudhendisligi altyapisi veri merkezi tesisinin
blyUklGgi dogrultusunda eneriji ihtiyacinin belirlenerek,
givenilirlik gereksinimleriyle birlikte BT operasyonlarinin
surekliligini saglayacak ozelliklerde elektrik
kurulumlarinin (algak ve orta gerilim, dogru akim) ortaya
konmasini amaglar. Bu kapsamda veri merkezi
blinyesindeki BT cihazlarinin gli¢ ihtiyaglarina cevap
verebilecek sebeke elektriginin saglanmasi, kesintiyi
engellemek (zere konumlandirilacak kesintisiz gig
kaynagi ihtiyacinin belirlenmesi ve enerji kesintisi
durumlarinda  destekleyici  jeneratdr altyapisinin
olusturulmasi gerekmektedir. Belirtilen bilesenler
olusturulurken enerji standartlarina uygunluk ve is
hedeflerinin saglanmasi baglica gereksinimlerdir. Ayni
zamanda veri merkezi operasyon personelinin
kabiliyetleriyle uyumlu ve o&lgeklenebilir bir elektrik
altyapisi kurulmasi esastir.

Teknolojik Altyapi

Teknolojik altyapi, veri merkezi iginde veri dolagimini
saglayacak  telekomiinikasyon  aginin  belirlenen
gereksinimler ve veri iletim standartlari cercevesinde
olusturulmasini amaglar. Teknolojik altyapi tasarimi
cercevesinde bakir ve fiber kablolama hatlarinin
gerceklenmesi, anahtarlama ekipmanlarinin
konumlandiriimasi, BT cihazlarinin ihtiyaclari
dogrultusunda genis alan, yerel alan ve depolama alani
aglarinin olusturulmasi ile tesis i¢ci mekanik mihendislik
altyapisi  uyari  sinyallerinin ~ (yangin, ariza vb.)
islenebilmesini saglayacak baglantilar kurulur.

Yangin Koruma ve Onleme

BT cihazlar yiksek miktarda isi Ureten ve sirekli
sogutmaya ihtiya¢ duyan ekipmanlardir. Bu cihazlarla
donanan veri merkezleri, yangin koruma ve uyari
sistemleriyle birlikte yangin dnleyici tasarim unsurlari da
barindirirlar. Yangin baslangicinda erken uyari saglayan
duman detektorleri bashca ©Oncil yangin koruma
ekipmanlaridir. Bu detektérler yangin baslangicinda
elektrik enerjisinin kesilmesini saglayarak ve yangin
sondirict  donanimlari  tetikleyerek olasi  biyik
yanginlarin  ¢ikmasini  6nlemede oldukga etkilidir.
Manuel yangin sonduriict tlpler, veri merkezi personeli
tesisin iginde bulunurken kullanilabilecek en basit yangin
sondirict ekipmanlardandir. Bunlarin yani sira, insan
miidahalesi olmaksizin yangini algilayan ve sondiren
otomatik yangin o6nleme ve koruma sistemleri
bulunmaktadir. Daha biylk yanginlar olusmasi ihtimali
karsisinda BT cihazlarinin zarar gérmesini engellemek
amaciyla kullanilan otomatik yangin 6nleme sistemleri
arasinda yangin fiskiye sistemi, gazli yangin séndiirme ve
yogunlastirilmis aerosol yangin bastirma bulunmaktadir.

Giivenlik
Veri merkezleri organizasyonlarin kritik verilerinin
barindinldigr alanlar olduklarindan, yalnizca yetkili

personelin girisine izin verilen 6zel alanlardir. Dolayisiyla
veri merkezi sahasina fiziksel erisim konusu veri merkezi
tasariminda 6énemli bir yer tutar. Genellikle katmanh bir
erisim vyapisi gbze carpar. Burada sahaya disaridan
erisimi kisitlayici citlerle baslayan ve tesis igine girisi
farkli seviyelerde kisitlayan gegis kontrol sistemlerine
varan vyapilar gérmek mimkiindir. Gegis kontrol
sistemleri arasinda yaygin olarak kartli ve biyometrik
veriye dayali (parmak izi, ylz tanima, avug i¢ci damar
okuma vb.) gecis sistemleri gorulir. Veri merkezi
icerisine erisim kisitlandigi gibi tesis icinde 6zel alanlara
girisler de kisitlanabilir. Cogu veri merkezinde elektrik
altyapisinin bulundugu enerji odasina ve BT altyapisinin
bulundugu beyaz alana girisler de personel
yetkilendirme politikasi bazinda kisitlanmaktadir. Erisim
kisitlamanin yani sira video kamera gozetimi ve daimi
glvenlik gorevlisi bulundurma uygulamalari da siklikla
rastlanan glvenlik 6nlemlerindendir.

VERi MERKEZi CESITLERi

Veri merkezlerinin g¢esitlenmesi temel olarak bu
tesislerde ihtiyag duyulan modilerlik ve esneklik
gereksinimlerine dayanmaktadir [1, 2]. Bu gereksinimler
bir veri merkezi tesisinin zaman iginde 6lgeklenerek
blylmesine duyulacak ihtiya¢ cercevesinde sekillenir.
Blylime 6ngorisi yliksek olmayan veri merkezleri genel
olarak bina icinde insa edilen odalardan olusurken,
Olceklenme gereksinimi yiiksek veri merkezleri modiiller
halinde, kolay vyapilandirilabilen ve gerektiginde
tasinabilen standartlastiriimis yapilar seklinde gozlenir.

Moduler veri merkezleri genel olarak nakliye
konteynerleri veya benzeri tasinabilen konteyner
ekipmanlarindan olusur. Bu konteynerler prefabrike ve
standartlastiriimis olduklarindan, degisen ve gelisen
ihtiyaglar dogrultusunda hizl bigcimde insa edilebilir,
birbirine eklenerek biyiyebilir ve islerligi bozulmaksizin
bagka yerlere kolaylikla tasinabilirler.

VERi MERKEZi KONUMLANDIRMA

Bir veri merkezinin nereye konumlandirilacagina iliskin
karar verirken degerlendirilmesi gereken cesitli faktorler
bulunmaktadir. Veri merkezinin insa edilmesinde
konumu geregi tasidigi riskler ile konum kaynakli
finansal maliyetler de degerlendirilmelidir [1, 2, 9].
Finansal kaynakli degerlendirmeler enerji giderleri ve
vergi muafiyeti ile tesvikler cergevesinde yapilmaldir.
Enerji verimliligi ve elektrik orani, o6zellikle karbon
vergisinin getirildigi yerlerde karhlik ve nakit akis
lizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Vergi tercihi veya
diger tesvikler bazen yatirim ve is karsiliginda verilir. Yer
secimi silirecinde vyerel yonetimler veya ekonomik
kalkinma ajanslariyla gériismeler baslatmak faydaldir.
Veri merkezi konumlandirilacak alanin tasiyabilecegi
riskler ise cografi, yerel ve bina riskleri olmak Uzere (i¢
kategori altinda toplanabilir.



Cografi Riskler

Bu tir riskler, dogal felaketlerin yani sira insan kaynakh
tehlikeleri de iceren, gerceklesme ihtimali en bilyiik olan
tehditlerdir. Cografi ve bolgesel riskleri gbz énline alan
bir veri merkezi tasarimi ile bu tir tehditler gergeklestigi
zaman olusabilecek aksakliklar dnlenmis olacaktir. Goz
online alinmasi gereken en yaygin cografi ve bdlgesel
riskler, deprem ile beraber kasirga, sel, kar firtinasi ve
yildirim gibi belirgin hava olaylaridir. Bu riskleri dnlemek
amaciyla acil duruma hazir olmak igin asagida listelenen
islemler yapilmalidir:

e Acil durum iletisim planlari olusturulmahdir.

e Uzun sureli bir kesinti durumunda enerji kaynagi
olacak bir jeneratér bulundurulmali ve birkag gin
yetecek yakit temin edilmelidir.

e Gliclin diisme ihtimalini azaltmak igin gereksinimden
daha fazla sayida tasiyici hatlar eklenmelidir.
Ozellikle kullanilabilirlik hedefe yiiksek tesisler icin
bu tarz hatlar zorunlu olmalidir.

e Veri merkezi olarak tasarlanacak bina mevcut
ybnetmeliklere/standartlara uygun olmalidir.

e Az sayida personelin ihtiyacini en az bir hafta
karsilayacak kadar yiyecek ve icecek bulunmalidir.

e Veriyedeklerinin erisilebilir olmasi saglanmalidir.

Yerel Riskler

Yerel ve konum tabanli karakteristikler veri merkezi
lokasyonu secilirken degerlendirilmelidir. Bu tip
karakteristikler veri merkezi isletiminin devamhhgini
etkileyecek olan potansiyel insan ve toplum kaynakh

riskleri ortaya koyacaktir. Bu kapsamda
degerlendirilmesi gereken faktorler asagida
listelenmistir.

Elektrik Dagitim Altyapisi, Su ve Yedek Yakit

Elektrik dagitim altyapisi (kapasite ve kalite) bir
konumdan digerine dnemli dlgiide degisebilir. Yardimci
guc servisi (kapasite ve kalite) bir konumdan digerine
onemli 6lglide degisebilir. Bir alani degerlendirirken,
bolgedeki sebeke besleyicilerinin  yalnizca mevcut
ihtiyaclar icin degil, gelecekteki bliyiimede de yeterli
kapasite saglayabildiginden emin olunmaldir. Ayni
zamanda, potansiyel risk oldugu icin gli¢ kalitesi de g6z
onlne alinmaldir. Su kaynagi, bir veri merkezinde giic
kadar kritiktir. Oncelikle, yerel su temin sisteminin
kapasitesi belirlenmelidir. Bircok veri merkezi, sogutma
mimarisine  bagh  olarak o6nemli miktarda su
tiketmektedir. Su sogutmal sogutucularin ve sogutma
kulelerinin kullanimi, buylk 6lcekli veri merkezlerinde
sermaye ve isletme maliyeti avantajlarina sahip olmakla
birlikte, glinde binlerce ton su buharlastirmaktadir. Su
arzi kapasitesi, tasarimlarin yeniden isleyisi ve bitceyi
asan maliyetlerden kaynaklanabilecek 1si reddi
yaklagimlarinin  secilmesinde kilit faktordir. Yangin
sondiirme sistemlerinin  yani sira  su sogutma
sistemlerinin de 7x24 aktif olmasi icin su temini kadar su

surekliligi de gerekmektedir. Siirekli sogutma ve yangin
sistemlerini desteklemek icin yerinde su depolanmasi
olan yiksek kullanilabilirlik o6zelligi i¢in sistemler
disundlmelidir. Elektrik kesintisi meydana geldiginde,
jenerator sistemleri BT ylkleri, sogutma, aydinlatma vb.
dahil  olmak Gzere tim vyikleri destekleme
sorumlulugunu alir. Jenaratér motorin, benzin veya
dogalgaz gibi yakitlari gerektirir. Bir veri merkezi birkag
saatten birkac¢ gline yetecek kadar yakit deposu igerir.
Uzun sdreli  kesintilerde, yakit deposunu tekrar
doldurmak gerekebilir. Bu nedenle, bir veri merkezi yakit
saglayicilarina uygun mesafede olmalidir.

Yerel Altyapi, Komsular ve Cevre

Veri merkezi hem personel hem de donanimlar igin
kolay erisilebilir bir yere konumlandirilmalidir. Ayrica
secilen konum, bir dogal afet halinde kullanilabilecek
alternatif glizergdhlara sahip olmaldir. Veri merkezi
itfaiye, polis merkezi, tren istasyonu ve havaalani gibi
hizmet binalarina yakin olursa, insaat ve acil durum
planlamalarinda fayda saglayacaktir. Segilen konuma
komsu olanlari anlamak, insan kaynakli riskleri
hesaplamaya yardimci olacaktir. Yiiksek riskli komsulara
ornek olarak havaalani, hapishane, askeri birimler,
elektrik iletim ve dagitim hatlari verilebilir. Veri
merkezleri, yiksek riskli komsulardan kaynakli kesintileri
onlemek icin yeterli bosluk birakmaldir. Hava kalitesi
sehirlerde ve banliyd sanayi bolgelerinde kirsal
alanlardan daha kotadar. Trafik, fabrikalar, ener;ji
santralleri ve atik yonetim tesisleri bir veri merkezinin
cevresel hava kalitesini disdrebilir. Hava kirliligi, veri
merkezinde bulagsma sorunlarina ve arindirma i¢in ekstra
masrafa neden olabilir. Bu durum, 6zellikle temiz hava
sogutmasi kullananlar icin bir endise kaynagidir.
Ornegin, havadaki siilfitler ve kloriir BT ekipmanlarindaki
PCB'lere zarar verebilir. Havadaki bazi partikiller,
sogutma sistemlerinin bobinlerinde tabaka olusturursa
veya elektronik ekipmanlarda kisa devre ve donanim
arizalarina neden olursa, 1si degisim verimliligini
duslrebilir. Bu nedenle, enerji santrallerine, atik
yonetim tesislerine ve diger hava kirliligi kaynagina yakin
veri merkezi kurmaktan kaginilmaldir. Bir veri merkezi
projesi igin yerel yonetim veya diger idari kurumlarin
onayina ihtiyag duyulan dizenlemeler bulunabilir.
Elektrik, yerel bina, yangin ve gig ile su tiketimi, enerji
verimliligi, hava ve giriltd dagihmi, karbon emisyonu,
ilgili cevre dizenlemeleri gibi hususlara iliskin
yonetmelikler bu kapsamdadir.

Bina Riskleri

Veri merkezi binyesinde vyuritilecek BT islerinin
devamlihginda, icinde bulundugu binanin da buyuk bir
etkisi vardir. Bu etki, elektrik mevzuati ve standartlari,
binanin yasl, aktif yik tirleri ve tesisin turd ile kalitesi
gibi faktorleri icerir. Yonetmeliklere uygun insa edilmis
bir bina, kullanicilarin hayat glivenligini saglar. Yapisal



saglamlik, veri merkezinin karsilasabilecegi riskleri
dnleyici bir faktér olacaktir. Ornegin, binalarda
kullanilan elektrik kablolari BT cihazlarn gibi hassas
elektrik yiklerini dikkate alan |EEE performans
standartlarina uygun olmalidir. Bu nedenle yeni bir tesis
inga edilirken en azindan IEEE standartlarina uygunluk
saglandigindan emin olunmalidir. Veri merkezi binasi
icerisinde agir ekipmanlar bulundurmak, bina igi
sarkmalara ve yiksek gi¢ cekisine sebep olacagindan
risk olusturabilirler. Agir ekipman buyik bir motora
sahip elektrikli cihazlar olarak tanimlanabilir. Bina
icindeki bir veri merkezinin yeri de énemlidir. Ornegin,
veri merkezinin bir mutfagin altinda veya bir bodrum
katinda olmasi tavsiye edilmez. Veri merkezi ortak bir
tesiste bulunuyorsa, binanin igindeki diger tim
uygulamalarin degerlendirilmesi 6nemlidir. Cok kiracinin
bulundugu binalarda yer alan sirketler de komsularinin
olusturdugu tehditleri degerlendirmelidir. Bir komsunun
yangin veya gilivenlik problemi, veri merkezinin sorunu
haline dénusebilir. Eger bina bir hizmet diizeyi anlagsmasi
yapiyorsa, anlasmanin isin hedefleri ve talep ettigi
altyapi hata toleransi ile uyumlu oldugundan emin
olunmalidir.

VERI MERKEZi SERTIFIKASYONU

Veri merkezlerinin tasarimi, kurulumu ve isletiimesine
yonelik sertifikasyon hizmetleri konusunda diinya
capinda kabul gérmiis otorite, Uptime Institute isimli
Amerika menseli bir danisma kurulusudur [10]. Bu
kurulus, Tasarim Belgeleri (Design Documents), insa
Edilmis Tesis (Constructed Facility) ve Operasyonel
Surdurulebilirlik (Operational Sustainability) olmak Gzere
3 ana baslik altinda veri merkezi sertifikasyon hizmeti
sunmaktadir.

Tasarim Belgeleri sertifikasyonu kapsaminda, tesis
performansi, kapasite ve mihendislik gereklilikleri
degerlendirilir. Degerlendirmede, mekanik ve elektrik
sistemlerinin yani sira mimari ve saha konulari da
incelenir. Tasarim belgeleri, saticidan ve yikleniciden
bagimsiz tiglinci taraf incelemesine tabi tutulur.

insa Edilmis Tesis sertifikasyonu kapsaminda, tesisin
Tier-Sertifikall tasarim belgeleri ¢ergevesinde insa
edildigine yonelik liciincl taraf dogrulamasi yapilir. Tesis
performansinin  onaylanmasi  icin ger¢cek hayat
sartlarinda kilit sistemlerin canh dogrulamalari yapilir.
Tesisteki operasyonun baslatiimasi oncesinde, insaya
yonelik konularinin belirlenmesine ve adreslenmesine
odaklanilir.

Operasyonel Surdurulebilirlik sertifikasyonu
kapsaminda, Tier- Sertifikali tesis yonetimi ve operasyon
uygulamalarinin  kapsamli  degerlendirmesi  yapilir.
Guvenilirligi ve performansi tehlikeye atabilecek
yonetimsel ve operasyonel konular belirlenir. Kurulmus
altyapinin tim potansiyelinden faydalanabilmek igin

operasyonel en iyi uygulamalarin elde edilmesi lizerinde
durulur.

Uptime Institute tarafindan belirlenmis olan ve toplam 4
seviyeden olusan Tier standartlari Tablo 1’de
Ozetlenmistir.

Tablo 1. Uptime Institute Tier Standartlar

Seviye Gereksinimler
. o Kritik yuklere hizmet eden tek yedeksiz dagitim
Tier | yolu
o Yedeksiz kritik kapasite bilesenleri
Tier | gereksinimlerine ilave olarak;
Tiern  * Yedekli kritik kapasite bilesenleri

o Kritik kapasite bilesenleri, kritik yiklere N kapasite
saglarken izole edilebilmeli ve hizmetten
cikarilabilmelidir.

Tier Il gereksinimlerine ilave olarak;

e BT ekipmani kritik yiiklerine hizmet eden ¢oklu
bagimsiz, ayri dagitim yollari

e TUm BT ekipmanlari, iki yedekli, ayri UPS besleyici
ile birlikte ¢ift glic kaynagina sahip olmalidir. Tek
kablolu BT aygitlari, aygitin iki UPS besleyiciden gii¢
almasini ve bu iki besleyici arasinda segim
yapmasini saglamak i¢in Kullanim Noktasi Aktarma

Tier lll Anahtari kullanmalidir.

e Her kritik kapasite bileseni, dagitim yolu ve
herhangi bir kritik sistemin bilegeni, planh olaylar
(yedekleme, bakim veya vyikseltme) icin izole
edilmis bir sitenin mimarisinin topolojisi ile
tamamen uyumlu olmal ve kritik ylklere N
kapasite saglamalidir.

e Yerinde enerji Uretim sistemlerinin  saha
kosullarinda ve tasarim yukiinde ¢alisma siresi
sinirlamalari olmamalidir.

Tier 1l gereksinimlerine ilave olarak;

e Kritik yuklere hizmet eden g¢oklu bagimsiz, ayri ve
aktif dagitim yollari

e Kritik kapasite bilesenlerinin ve dagitim yollarinin
bolimlere ayrilmasi

o Kritik sistemler, herhangi bir ariza veya bozukluk
sonrasinda kritik yiiklere N kapasiteyi otonom
olarak saglayabilmelidir.

e BT ve UPS sistemleri igin stirekli sogutma

Tier IV

Uptime Institute, yukarida ifade edilen sertifikasyon
hizmetlerinin yaninda, yakin zamanda prefabrik ve
modduler veri merkezleri icin Tier-Hazir (Tier-Ready)
programini da baslatmistir. Bu program, Ureticilerin
onceden hazirlanmis ¢éziimlerinin spesifik tasarimlarini
dogrulamak icin Uptime Institute ile calismasina olanak
saglamaktadir.

Bu arastirmanin yapildigi tarih itibariyle, (lkemizde
bulunan Uptime Institute Tier-Sertifikali veri merkezleri
[10] Tablo 2’de listelenmistir.



Tablo 2. Ukemizdeki Tier-Sertifikal veri merkezleri

Sertifika Veri Merkezi Seviye
Tiirkiye Is Bankasi A.S. Tier IV
Turkcell Tier I
insa Edilmis TC Ziraat“B:inkaS|. o T?er n
Tesis Istanbul Biylksehir Belediyesi Tier 1l
Halkbank Tier I
Intertech A.S. Tier llI
Tirkiye Finans Katilim Bankasi Tier I
Tiirkiye Is Bankasi A.S. Tier IV
Tirkiye Garanti Bankasi Tier IV
IGA Havalimani isletmesi A.S. Tier 1l
T.C. Ziraat Bankasi Tier I
istanbul Blyiiksehir Belediyesi Tier 1l
Akbank T.A.S. Tier llI
Star of Bosphorus Tier 1l
Bursa Blytksehir Belediyesi Tier 1l
Tasarlm. Halkbank Tier 11l
Belgeleri Vodafone Telekomiinikasyon A.S. Tier 1l
Turkcell Tier I
Intertech A.S. Tier 1Nl
T.C Bagbakanlik AFAD Tier 1l
Tirkiye Finans Katilim Bankasi Tier Il
Turksat Tier lI
T.C. Gimrik ve Ticaret Bakanhgi Tier 1l
Tirk Telekom Tier Il
SONUC

BT kaynaklarinin kontrollii ortamlarda ve merkezi
yonetim altinda  barindirimasini  saglayan  veri
merkezleri, verilerin saklanmasi, islenmesi, iletilmesi gibi
operasyonlarda sureklilik ve guvenilirlik saglar. Bu
acidan, bir veri merkezinde kullanilan bilesenlerin
kalitesi ve vyedekliligi gibi hususlar buylik 6nem
tasimaktadir. isletmeler, yapacaklari ihtiyag ve kaynak
analizi dogrultusunda sabit, modiler veya prefabrik bir
veri merkezi kullanmaya karar verebilirler. Veri merkezi
icin konum belirlerken veya mevcut veri merkezini
degerlendirme sirecinde, ilgili konuma ait tim
potansiyel riskler ile getiriler arastirilmali ve riskleri
azaltict  onlemler alinmahdir. Bir veri merkezinin
uluslararasi standartlara uygunlugunu garanti etmek igin
tasarim, insa ve operasyonel siirdiirilebilirlik agisindan
sertifikasyon slreci degerlendirmeye alinmalidir.
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