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Ozet. Mobil cihazlarin ve uygulamalarin yayginlagmasiyla birlikte mobil
reklamcilik sektdriiniin 6nemi de son yillarda artmistir. Mobil reklameilik iginin
merkezinde yazilim sistemleri bulunmaktadir. Performans gibi kalite 6zellikleri
gereksinimleri zorlayict hale gelen mobil reklamcilik sektoriindeki yazilim
sistemleri i¢in bu degisimlere paralel olarak ¢oziimler {iretilmesi gerekmektedir.
Bu bildiride bir reklam aracisi yaziliminin degisen islevsel ve kalite 6zellikleri
gereksinimleri dogrultusunda mimarisinin nasil evrildigi anlatilmaktadir. Ortaya
¢ikan, performans basligi altinda simiflandirilabilecek problemlere literatiirde
bulunan mimari tasarim desenleri ve tasarim taktikleri kullanilarak ¢oziimler
iretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yazilim Mimarisi Evrimi, Yazilim Mimari Tasarim,
Kalite Ozelligi, Mobil Reklamcilik.

Architectural Evolution of an Ad Mediation Software

Abstract. With the widespread adoption of mobile devices and applications, the
importance of mobile advertising industry has also increased in recent years.
Software systems are at the heart of mobile advertising business. For software
systems in the mobile advertising industry, where quality requirements such as
performance are becoming more demanding, solutions must be produced in
parallel with these changes. This paper describes how the architecture of an ad
mediation software evolves to meet the changing functional and quality attrib-
ute requirements. The problems that can be classified under the heading of per-
formance have been solved by using architectural design patterns and design
tactics found in the literature.

Keywords: Software Architecture Evolution, Software Architecture Design,
Quality Attribute, Mobile Advertising.



1 Giris

Gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de son birkag yilda mobil cihazlarm kullanimi
olduke¢a yayginlagmistir. Bu cihazlarm kullanicilar tarafindan benimsenmesinin temel
nedenlerinden biri bu cihazlar iizerinde c¢alisan uygulamalarin sayisinin artmasi,
¢esitlenmesi  ve kullanicilarin  birgok gereksinimini karsilamalarina yardimei
olmalaridir. Mobil uygulamalarin kullaniminin artmasiyla da c¢evrimigi reklameilik
sektoriinde mobil kanallara agirlik verilmeye baslanmustir. Bu baglamda mobil
uygulamada reklam gdsterimini destekleyen ¢ok sayida reklam agi ortaya ¢ikmigtir.
Bu reklam aglarmi temel amaci reklam verenler ile reklam yayinlayanlar (bu
durumda mobil uygulamalar) arasinda bir koprii kurmaktir. Reklam aglarinin
sayisinin artmastyla birlikte de ¢ok sayida reklam agi ile reklam yaymnlayanlar
arasinda koprii kurma gorevini reklam aracilar iistlenmeye baslamistir.

Mobil ¢evrimigi reklameilik sektorii tamamen yazilim iizerinde yapilandirilmistir.
Cevrimigi reklam aglari, reklam aracilart ve reklam yayimncilart yazilim sistemleri
araciligryla bu sektdr i¢indeki gorevlerini yerine getirmektedir. Dolayisiyla yazilim
mithendisligi kapsamindaki tiim temel etkinlikler mobil ¢evrimigi reklam araciligt
yazilimlarinda da gerceklestirilmelidir.

Bu ¢aligmada Kokteyl sirketinin reklam aracilik yaziliminin mimari evrimi yazilim
mithendisligi literatiiriindeki caligmalarla baglanti kurularak anlatilmistir.

Ikinci boliim Kokteyl sirketi, mobil ¢evrimici reklamcilik sektorii ve sirketin
reklam aracis1 yazilimi hakkinda genel bir bilgi vermektedir. Ugiincii béliimde reklam
aracist yaziliminin mimari evrimi ve bu evrim silirecinde Ogrenilen dersler
anlatilmaktadir. Dordiincii ve son boliimde elde edilen sonuglar ve gelecek ¢aligmalar
sunulmustur.

2 Arka Plan

Bu boliimde reklam araciligi yazilimini gelistiren ve isleten Kokteyl sirketi hakkinda
genel bilgi verilmis, sirketin yer aldigi mobil reklam sektorii ve sirketin yazilim
iirtinleri tanitilmigtir. Son alt boliimde ise yazilim mimarisi evrimi ¢aligma alani
hakkinda kisaca bilgi verilmistir.

2.1  Sirket Hakkinda Genel Bilgi

Kokteyl sirketi 2002 yilinda web tabanli uygulamalara odaklanmak iizere
kurulmustur.  Sonrasinda mobil uygulamalarin  ve bulut teknolojilerinin
yayginlagmasiyla birlikte sirketin odagir web, mobil ve bulut uygulamalarma dogru
evrilmistir. Sirket ¢ok sayida yazilim iiriiniinii gelistirmis ve hizmete sunmustur. Bu
iiriinlerden en 6nemlisi mackolik uygulamasidir. Bu uygulama web ve mobil kanallar
iizerinden spor etkinlikleriyle ilgili bilgiler ve istatistiksel veriler sunmaktadir. Bu
uygulamanin bir kisnu 2012°de geri kalan1 da 2016 yilinda Ingiltere’deki bir medya
sirketi tarafindan satin alimmistir. 2008 wyilindan baglayarak sirket cevrimigi
reklamcilik sektoriine girmis ve zaman iginde bir reklam aracist yazilim



gelistirmigtir. Sirket 2016 yilindan bu yana bu reklam aracisi yaziliminmn
gelistirilmesine ve isletilmesine yogunlagmustir.

2.2  Mobil Reklam Sektoru

Cevrimigi reklam sektoriindeki ana paydaslar Sekil 1’de gosterilmektedir. Reklam
verenler, reklam aglarma friinleri ve/veya hizmetleri hakkinda tiiketicilere bilgi
vermek i¢in reklam vermektedirler. Yay:ncilar, reklam aglarmdan reklam talep
etmekte ve reklam aglar: yaymciya mevcut durumdaki en uygun reklami
saglamaktadir. Uygunluk konusundaki karar bir¢ok degiskene (yaymcmin hangi
uygulama oldugu, son kullanici hakkindaki bilgiler, uygulamanin ¢alistig1 cihaz gibi)
bagli olarak degismektedir. Yayinc:larm reklam aglarmdan dogrudan reklam almasi
durumunda bazi problemler ortaya ¢ikmaktadir. Teknik agindan yay:nc: uygulama
reklam talep edecegi tiim reklam aglariyla entegre olmak zorundadir. Is amaglari
acisindan bakildiginda bir yay:nciin birgok reklam agindan optimum reklami (en
fazla geliri getirecek reklam) alamamasi durumunda gelir kaybi yasayacaktir. Reklam
aracilar: birgok reklam ag: ile entegre olarak optimum reklami saglama konusunda
uzmanlagmaktadir. Boylece yay:ncilarin reklam gelirlerini arttirmasma yardimci
olmaktadir. Teknik agidan ise ¢ok sayida reklam ag: ile entegre olmanimn getirdigi
karmagiklik reklam aracis: tarafindan yonetilmekte ve yayinciarm sadece reklam
aracis: ile entegre olmalari yeterli olmaktadir. Son kullanicilar ise yay:nc:
uygulamalar1 kullanarak reklamlar1 goriintiilemekte ve bu reklamlara karsi zaman
zaman bir davranig (reklama tiklama, uygulama indirme ve kurma, {irlin satin alma
gibi) sergilemektedir. Bu tiir davranisglar yay:ncilara gelir saglamaktadir.

<«—reklam talep eder

——reklam saglar—l

Yayinci

Reklam | reklam

Veren verir
A

—» Reklam Agi

rreklam saglar—

EERET <reklam talep ederJ

Aracisi___—optimum reklam saglar

reklam talep eder»

<reklam yayimlar—

| davranis sergiler (reklama t/klama, uygulama indirme ve kurma, | Son
Urlin satm alma, vs.) Kullanici

Sekil 1. Cevrimigi reklamcilik sektoriindeki ana paydaslar.



2.3 Sirketin Yazihm Urtinleri

Sirketin yazilim tiriinleri ve bu iriinlerin sektordeki diger paydaslarla olan iliskileri
Sekil 2’de gosterilmektedir. Sirketin reklam aracist yazilimmi olusturan iki bilesen
sekilde yesil renk ile gosterilmistir. Reklam Aracisi Yaziliminin (RAY) sunucu
uygulamasi, reklam aglarinin yazilim gelistirme kitlerini (YKG) igermektedir. Bu
YKG’ler araciligiyla sunucu uygulamasi reklam aglarindan reklam talep etmekte ve
reklam almaktadir. Yaymci uygulamalar ise RAY’nin YKG’sini uygulamalarimm
icine yerlestirerek RAY’den reklam talep etmekte ve almaktadirlar. Bir onceki
boliimde anlatildig1 gibi, teknik agidan RAY birgok reklam ag: ile entegre olmanin
getirdigi karmagikligi yaymci uygulamalara saydam hale getirmektedir. Is amaglari
acgisindan ise RAY bir¢ok reklam agindan sagladigi reklamlar arasindan en uygun
reklami  yayinci uygulamaya gondererek reklam gelirlerinin  arttirilmasini
saglamaktadir.

Yayinci Reklam Aracisi
mackolik RAY —reklam talepv eder— Reklam Aracisi Yazilimi
YKG w&—reklam saglar—j| (RAY) Sunucu
i—reklam talep eder—¥j|
Mobil oyunlar RAY p Uygulamas

YKG &—reklam saglar—

Diger vavinalar | RAY |[reklam talep eder—y Reklam ',A_g'“'”
geryay YKG f—rek/am saglar— NG
reklam reklam
talep eder saglar
\ 4
Reklam Agi

Sekil 2. Sirketin yazilim {iriinleri.

Reklam Aracist Uygulamast bir¢ok islevsel gereksinimi belirli kalite 6zelliklerini
saglayarak ve bazi kisitlar altinda karsilamaktadir. RAY nin mevcut mimarisi zaman
icinde bir¢ok nedenden dolay1 (degisiklik istekleri, yasanan problemler gibi) evrilerek
bugiinkii halini almugtir.

3 Reklam Aracis1 Yazihhmimmin Mimari Evrimi

Bir yazilim sisteminin mimarisini belirleyen gereksinimler bir¢cok bigimde karsimiza
¢ikmaktadir: metinler, modeller, mevcut sistemler, kullanim senaryolari, kullanim
hikayeleri vs. Bu gereksinimler iginde mimari agidan 6nemli gereksinimler mimari
kararlar1 etkilemektedir. Gereksinimler, bigimlerinden ve kaynaklarindan bagimsiz
olarak li¢ ana sinifta incelenebilmektedir [2]:



1. Islevsel gereksinimler: Sistemin ne yapmas gerektigini, sistemin nasil davranmasi
gerektigini ya da bir girdiye nasil bir tepki vermesi gerektigini tanimlar.

2. Kalite ozellikleri gereksinimleri (islevsel olmayan gereksinimler): Islevsel
gereksinimlerin ya da yazilim sisteminin niteliklerini belirtir. Bir islevsel
gereksinimin niteligi o islevin ne kadar zamanda gergeklestirilmesi gerektigini ya
da hatal1 bir veri girisine kars1 ne kadar direngli olacagmi belirtebilir. Bir yazilim
sisteminin  niteligi ise sistemin ne kadar zamanda canli ortama
konuslandirilabilecegini ya da isletim maliyetleri i¢in bir sinir olarak karsimiza
cikabilir.

3. Kisitlar: Tasarim yaparken mutlaka uyulmasi gereken sinirlamalara isaret
etmektedir. Ornegin, belli bir programlama dilini kullanma zorunlulugu, mevcut
bir modiiliin kullanilma zorunlulugu gibi.

Yazilim mimarisi tasarimi ve gergeklestirimi {izerinde derin etkileri olan ve
yokluklart durumunda mimarinin ¢ok farkli olabilecegi gereksinimler mimari agidan
onemli gereksinimler olarak tanimlanmaktadir [2]. RAY’nin mimari tasarimini
etkileyen gereksinimler asagidaki gibidir:

e Gl. Aracilik ile ilgili gereksinimler: Hangi reklam agindan hangi sirada
reklam istenecegini belirleyen optimize edilmis karar agacinin olusturulmasini
ve reklam gosterim istatistiklerini istemcilerden toplanmasmi igeren
gereksinimler.

0 Gl.1. Istemcilerden gelen talepler dogrultusunda optimize edilmis
karar agacinin istemcilere gonderilmesi

0 G1.2. Reklam gosterim istatistiklerinin sunucu uygulamasmda
saklanmas1

e (2. Analitik gereksinimler: Reklam gosterim istatistiklerinin kullanici (mobil
cihaz) bazinda gruplanmasmi ve kullanicilar/cihazlar hakkindaki bilgilerin
saklanmasini igeren gereksinimler.

0 G2.1. Kullanici/cihaz yaratilmasi ya da glincellenmesi

0 (G2.2. Kullanicinin uygulama ic¢inde yaptig1 satin alma islemlerinin
izlenmesi

0 (2.3. Kullanicidan/cihazdan reklam isteklerinin gelmesi

e (3. Kampanya izleme gereksinimleri:

0 G3.1. Bir istegin ilgili kaynaga yonlendirilmesi

0 G3.2. Bir istek yonlendirildikten sonra gerekli istatistiklerin
giincellenmesi

Birgok yazilim sisteminin mimarisi, yeni istekler, yeni kalite 0zelligi
gereksinimleri, teknolojideki degisimler ya da baska nedenlerle degisiklige ugrar [1].
Nedeni ne olursa olsun yazilim sektoriindeki projelerde mimarinin evrilmesi
olagandir.

3.1  Aracalik Bileseninin Mimarisinin Evrimi

Yekpare mimariye sahip bir yazilim sistemi tiim islevleri yerine getiren tek bir
bilesenden olusur. Sistemde yapilacak her degisiklikte sistemin tamaminin yeni



versiyonu konuslandirilir.  Sekil 3’te  RAY’nin yekpare mimari yaklagimiyla
tasarlanmis ilk mimarisi gosterilmektedir. Bu mimaride tiim islevler bir uygulama
programlama arayiizi (UPA — API: Application Programming Interface) ile
istemcilere sunulmustur. Veri saklama igin iliskisel bir veritabani (PostgreSQL)
kullantlmstir.

T

istemci D a—— UPA

iliskisel Veritabani

~ v N @@ J

Sekil 3. Birinci agamadaki yekpare mimari.

Yekpare mimarinin bir avantaji, degisikliklerin canli sistemde devreye alinmasinin
gorece kolay olmasidir (bir UPA’nin konuslandirilmasi). Bunun yaninda yazilim
sisteminin  anlagilmasinin  kolay olmasi da hatalarm  bulunmasmi da
kolaylastirmaktadir. Diger taraftan istemcilerden gelen isteklerin artmasiyla ve belirli
zaman araliklarinda yogunlasmasiyla birlikte yekpare mimarinin performans
acisindan problemleri ortaya ¢ikmaya baslamistir. G1.1 ve G1.2 gereksinimlerinin
gerektirdigi ¢oziimler birbirinden farkli olmasmma ragmen (ilkinde veritabanindan
okuma, ikincisinde veritabanina yazma iglemleri yogun) yekpare mimari nedeniyle
ayn1 mimari ¢oziim uygulanmak zorunda kalmmistir. UPA’nin sik giincellenmesi
gereken durumlarda hangi islevde giincelleme yapilirsa yapilsin tim UPA’nmn belirli
bir siire devre dig1 kalmasi s6z konusu olmaktadir. Bunun yaninda zaman zaman
reklam gosterim istatistiklerinin saklanmasi i¢in veritabanina gelen yazma isteklerinin
sunucuda olusturdugu yogunluk nedeniyle karar agaci gonderim taleplerine de cevap
verilememe durumu ortaya ¢ikmistir.

Performans problemlerini ¢dzmek i¢in ilgilerin ayriligi (separation of concerns)
ilkesi [5] dogrultusunda veritabanindan okuma ve veritabanina yazma islemleri ayr1
UPA ile yapilmaya baslanmistir. Okuma islemlerinde performansi arttirmak igin
igerik dagitim ag (ICA — CDN: Content Delivery Network) kullaniimaya
baslanmustir [3]. ICA kullanimi ile birlikte istemci taleplerine déniis performansi
artmig ve okuma iglemlerinin erisilebilir olma yiizdesinde, literatiirdeki bulgularla
paralel olarak [4], yliikselme g6zlemlenmistir. Ayrica hem okuma iglemleri hem de
yazma islemleri i¢in gelen istekler yiik dengeleyiciler (load balancer) ile farkl
sunuculara dagitilmaya baslanmistir. Sekil 4’te yekpare bilesenin iki sorumluluga
sahip iki ayr1 bilesen haline getirildigi mimari gosterilmektedir.
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Sekil 4. Tkinci asamadaki iki ana bilesenli mimari.

Okuma ve yazma sorumluluklarinin ayri bilesenlere verilmesinden sonra yazma
islemlerinde sistemin yogun kullanildig1 zamanlarda performans problemleri
yasanmaya baglandig1 goriilmiistiir. Her yazma talebi veritabani yonetim sistemi
tarafindan karsilandiktan sonra istemcilere cevap doniilmesi, tepki siiresini veritabani
sunucusunun performansma bagli kilmistir. Dolayisiyla veritabani sunucusundaki
problemlerde ya da yavasliklarda istemcilerin taleplerine tepki siiresi artmaya
baslamistir. Veritabaninda saklanan verinin her an tutarli olma gereksinimi olmadig
icin gelen yazma isteklerinin bir kuyrukta biriktirilmesi ve isciler tarafindan belirli
araliklarla veritabanina yazilmasi tercih edilmistir. Web-Kuyruk-isci mimari stiline
[3] karsilik gelen bu mimari tasarim sonucunda sistemin mimarisi Sekil 5’te
gosterilmektedir.

icerik UPA
Da/fgl'm (Okuma
(CDN) islemler)) | >
istemci
UPA 4—){ Kuyruk H isci (Worker) )<—>
< > (Yazma
islemleri) lliskisel Veritabani

Sekil 5. Ugiincii asamadaki kuyruk ve isci bilesenleri eklenmis sekliyle mimari.

Bu mimarinin gergeklestirimi i¢in kosut zamanli programlamayi destekleyen
Golang [6] dili kullanilmistir. Yazma islemlerinden sorumlu UPA gelen talebi
kuyruga ekler ve istemciye cevap donmektedir. Bir veri birlestirici kuyrugu kontrol
eder; veriyi biriktirir ve belirli bir siirede ya da veri belirli bir hacme ulastig1 zaman
veriyi isciye gonderir. Isci birikmis veriyi kuyruktan alr; gecici bir veritabam
tablosuna bu veriyi yazar; gegici tablodaki veriyi kalici tabloya ekler ve gegici tabloyu
temizler. Isi, veri transferi ve ortak tablolara veri yazma isiyle ugrastig1 igin olasi bir
kilitlenmeyi (deadlock) engellemek igin tek bir is¢i kullanilmaktadir. Bu mimarinin
olumsuz tarafi ise is¢inin kuyruga eklenen veriyi yeterince hizli bigimde kalict



tablolara tagiyamamasi durumunda biriken verinin bellek ve islemci kaynaklarinda
darbogaz olusturmasi durumuyla sonuglanmaktadir. Bu problemi gidermek igin ise
veriyi kuyruktan gegici tablolara aktarma isi ve gecici tablodan kalici tabloya veri
yazma isi farkl siireglere paylastirilmistir. Bu tasarimda veriyi kuyruktan gecici
tablolara aktarma isini birden fazla siire¢ iistlenebilmektedir. Gegici tablodan kalict
tabloya veri aktarimi ise yine bir sire¢ ile saglanmaktadir. Mimarinin bu son
asamadaki haliyle reklam gosterim isteklerinin sorunsuz bigimde karsilanmasi
saglanmaktadir.

3.2 Analitik Bileseninin Mimarisinin Evrimi

Analitik bilegeninin temel gorevi kullanict bazli verinin istemcilerden toplanmasi ve
saklanmasidir. Bu temel gorev yeni kullanicilarin kayitlarinin yaratilmasi (G2.1),
gerektiginde bilgilerinin giincellenmesi (isletim sistemi, iilke, vs gibi) (G2.2), yayinci
uygulamada yaptig1 satin alma verisinin toplanmasi ve uygulamada gosterilen
reklamlarm verisinin toplanmasim1 kapsamaktadir. Aracilik bileseninde reklam
gosterim verisi reklam aglart bazinda saklanirken analitik bilesende bu verilerin
kullanic1 bazinda saklanmasi gerekmektedir. Bu gereksinim, mimarinin yogun bir veri
yazma isiyle baga ¢ikabilecek sekilde tasarlanmasii ve gergeklestirilmesini
gerektirmektedir. Bu gereksinimi karsilayabilmek i¢in NoSQL bir veritabani [7]
kullanilmstir.

Bu bilesenin yazma gorevini yerine getirmesi i¢in kuyruk ve is¢i bilesenleri
kullanilmigtir. Gelen istekler bir kuyrukta biriktirilmekte ve toplu halde bir NoSQL
veritabani olan MongoDB’ye [14] yazilmaktadir. Bu ¢6ziim yeni kullanic1 kaydi
yaratilmasi, kullanici bilgilerinin giincellenmesi gibi gorevler igin gereksinimi
karsilamistir. Ancak yayinci uygulamada yapilan satin alma islemlerinin
dogrulanmasi gorevinin yerine getirilmesi noktasinda bu mimaride problemler ortaya
cikmusgtir.

Bir satin alma isleminin, bir kullanici adina veritabanma kaydedilmeden once bu
satin alma isleminin sahte olup olmadigimnm kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu
kontrolii yapmak icin Apple’m ve Google’in sundugu servislerden
faydalanilmaktadir. Ancak sistemin genel performansi bu servislerin performansma
dogrudan bagli hale gelmistir. Bazi durumlarda bu servislerdeki yavagliktan dolay1
sistemin genel performansinda diislis goézlemlenmistir. Bunu engellemek i¢in satin
alma isleminin kontroliinii gergeklestiren islev ayr1 bir bilesen haline getirilmistir.
Boylece istemciden alman veriler gecici olarak saklanmakta, istemciye cevap
doniilmekte ve bagka bir bilesen tarafindan satin alma isleminin kontrolii
yapilmaktadir. Bu kontrolden cevap geldikten sonra hem iliskisel hem de NoSQL
veritabaninda gerekli alanlar giincellenmektedir. Senkron olarak yapilan islerin
asenkron hale getirilmesi performans artisia neden olmustur.

Analitik bileseninin karsiladig1 bir baska gereksinim yayinci uygulama sahiplerine
uygulamalarini belirli bir siire igerisinde aktif olarak kullanan tekil kullanici sayisini
vermektir. Mobil reklamcilik sektoriinde de bu sayilar genellikle 1, 7, 14 ve 30 giin
icin saglanmaktadir. Bu sayilar1 saglamak icin gerekli veriyi saklayan MongoDB’deki
bilgi sorgularken karsilasilan zorluklardan dolayi son 30 giinliik tiim verinin iligkisel



bir veritabanina yazilmasmna karar verilmistir. Bu da kullanici bazli verinin hem
MongoDB’ye hem de iliskisel veritabanmna yazilma gerekliligini dogurdu. Ancak
iligkisel veritabanina yazma siirelerinin uzunlugu nedeniyle yogun istek gelen
zamanlarda sistem performans gereksinimlerini karsilayamadi.

Bu problemi gidermek i¢in hem hizli yazma imkani veren hem de verinin
raporlanmast i¢in gerekli yetenekleri saglayan Redis veritaban1 [8] sisteme
eklenmigstir. Redis veritaban1 kullanici bazli verileri giin i¢inde saklamakta giin
sonunda ise bu veriler iliskisel veritabanina aktarilmaktadir. Bu degisiklik ile birlikte
hem kullanic1 bazli verinin saklanmasi hem de istendiginde raporlanmasi
gereksinimleri karsilanmaistir.

3.3  Kampanya izleme Bileseninin Mimarisi

Bu bilesen, kritik miisterilerin (yaymci uygulamalar) RAY den aldigi linkler ile kendi
uygulamalarinin reklamlarindan aldiklar1 tiklamalar takip ederek hangi kaynaktan ne
tir kullanict aldiklarin1 analiz etmelerini saglamaktadir. Reklam verenin para
odeyerek verdigi reklamlara tiklandiginda oncelikle bu bilesenin sundugu servis
cagrilir. Dolayistyla bu bilesenin yiliksek oranda kullanilabilir olmasi gerekmektedir.
Bu servis tetiklendikten sonra takip igin gerekli bilgiler toplanir ve Google veya
Apple uygulama diikkanlarindaki uygulama sayfasina yonlendirme yapilir. Servisin
calisir durumda olmamas: durumunda bu yonlendirme yapilamaz ve reklam verenin
kullanic1 kazanmak i¢in yaptig1 reklam bosa gitmis olur. Bu 6nemli gereksinimi
karsilayan servis Google Cloud’da barindirilmaktadir. Bu servise gelen isteklerin
yerine getirilmesi i¢in ilgili verinin siirekli tutarli olmasi gerekmektedir. Bundan
dolay1 bir istege gerekli tiim adimlardan gegildikten sonra cevap doniilmektedir.

4 Sonuglar ve Gelecek Cahsmalar

Yekpare bir mimari tasarim ile baslayan RAY sunucu uygulamasi, ii¢ farkli ana
bilesen ve 1ii¢ yan siire¢ olarak boliinmiistiir. Her bilesende gereksinimlerin
farkliliklar1 ve servislerin bu farkliliklarma uygun tasarim yapma fikri bulunmaktadir.
Trafik yogunlugu arttikca ana bilesenlerin daha kiiciikk parcalara ayrilma ihtiyaci
giindeme gelecektir. Bu da aslinda yekpare mimariden mikroservis mimarisine dogru
bir evrim [13] anlamina gelmektedir. Mikroservislerin i¢inde barindirdig: takip etme
(loglama), performans ol¢iimii, bir istegi farkli servisler arasinda izleyebilme, hata
ayiklama ve yayimlama konusundaki zorluklarini ¢ézmek igin birtakim araglar
gerekmektedir. Mevcut mimaride log dosyalarini farkli sunuculardan ortak bir yerde
toplayip islemek bir sorun haline gelmistir. Oniimiizdeki dénemde trafik daha da
arttikca performans: izlemek ve log dosyalarmi analiz ederek sorun olan yerleri
bulabilmek daha kritik hale gelecektir. Bu sorunlar1 ¢6zmek igin ELK (Elastic Search,
Logstash, Kibana) altyapisini [12] sistemimize entegre etmeyi planlanmaktadir.
Mimarinin evrim siirecinde ilgilerin ayrilig1 ilkesiyle ve tutarlilik gereksinimlerine
gore yapilan, islemlerin istemeci isteklerinin yogunlugundan bagimsiz hale getirilmesi
Golang dili kullanilarak yapilmistir. Her ne kadar bu bilesenler yiiksek performansla



calisabilseler de Golang’in dzelliklerinden kaynaklanan bazi giivenilirlik problemleri
bulunmaktadir. Ornegin Golang’de bir kuyruktan okunan bir mesaj okundugu anda
silinmekte ve mesajin islenmesi sirasinda bir sorun olustugunda bu mesaja tekrar
erisilememektedir. Benzer sekilde ¢aligma zamaninda zaman asimi hatasi oldugunda
o hatay1 isleyerek bir mesaj gondermek, o isi kolayca durdurmak gibi ozellikler
mevcut degildir. Kuyruk-is¢i mimarisi igeren kritik bilesenlerin gelecekte Erlang ile
gelistirilmesi planlanmaktadir. Erlang’da bulunan OTP kiitiiphanesi bu problemler
icin ¢6zlim igermesinin yaninda yiiksek oranda kullanilabilir durumda olma ve es
zamanli islem yapabilme konularinda da ¢esitli avantajlar saglamaktadir [9][10].

Daha giivenilir kalic1 kuyruklar icin de Katka servisinin entegre edilmesi
planlanmaktadir. Bir publish/subscribe servisi olan Kafka [11], belli siniftaki isleri
takip eden isciler ve bu siniflara yayin yapan dagitici mimarisini, kuyruktaki mesajlar
iizerinde Golang’de olmayan birgok ozellik ekleyerek saglamaktadir. Bunun yanmda
Kafka’ya yazilan mesajlar, servisin yeniden baglatilmasi veya ¢okmesi sirasinda diske
yazilarak veri kaybi1 6nlenmis olmaktadir. Golang’in kuyruklar1 bellekte saklandigi
icin servislerin istem disinda yeniden baslatilmasi gibi durumlarda veri kaybi
yasanabilmektedir.
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