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Ozet. Kaliteli yazilim iiretmenin en &nemli yap1 tasi, testi dogru ve etkili
yapabilmektir. Yazihm gelistirme siireclerinin temel adimlarindan biri olan testin
onemi giin gegtikge artmaktadir. Manuel test ile maliyet, zaman, hata ka¢irma
riski artmaktadir. Bu riskleri minimuma indirgemek i¢in yap1ilan test otomasy onu,
testlerin otomatik sekilde yapilmasini saglayarak kullanicmm manuel test etme
zorunlulugu ortadan kaldirir. Fakat test otomasy onunun da kendine ait zorluklari
bulunmaktadir. Zorluklardan biri her bir otomasyon senaryosu i¢in farkli kod
yazilmasidir. Bu da senaryoyu yazan kullanicinin  kodlama yetkinligine sahip
olmasmi gerektirir. Ayrica iriin degisikliklerinde, yapilan otomasyon
senaryolarinin  kodlarmm  degistirilmesi, hatta bastan yazimasi bile
gerekebilmektedir. Bu da senaryolarin bakim maliyetini arttirmaktadir. Bir diger
zorlugu da test verisinin yonetilmesidir. Kodlarla i¢ ice girmis olan veriler
otomasyon senaryolarmm bakimini da olduk¢a zorlastirir. Yapilan otomasyon
senaryolarinin ¢aligtirilmast igin ortam kurulmasi, bunlarin ydnetilmesi ve
sonuglarinin takip edilebilmesi de test otomasyonunun zorluklar1 arasinda yer
alr.

TEDAM (Test and Data Automation M anager), web uy gulamalar1 i¢in ugtan
uca test otomasyonunu hazirlayip, bu otomasyon senaryolarmmn y 6netilmesinde
kullanilir. Caligmamiz, test sorumlusunun kodlama bilgisi gerekmeksizin ara yiiz
ile otomasyon senaryolarmi hazirlamasini ve c¢alistirabilmesini saglar. Bununla
birlikte her otomasyon senaryosu i¢in farklh bir kod yazmak gerekmediginden,
yazilan kodlar bir standarda baglanarak {iretilmis olur. Ayrica otomasyon
senaryosu yapilan ekran ve bilesenleri kayit altina alarak, otomasyon
senaryolarinin bakim maliy etini azaltir ve verinin akilli y6netilmesi saglanir. Son
olarak, hazirlanan otomasyon senaryolarmi toplu halde, dagitik olarak, farkli
ortamlarda kosturulmasmi saglayan ‘Is Yoneticisi’ teknolojisi de ¢alismanuz
icerisinde yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Test Otomasyonu, Test Verisi, Web Otomasyonu,
Otomasyon Senary osu.
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Abstract. The most important foundation of producing quality software is to
make the test accurate and effective. Software testing which is one of the main
steps of the software development process is becoming more important than ever.
With manual testing; cost, time and risk of missing a defect is increasing. Test
automation which is used to minimize theserisks eliminates the need for manual
testing by ensuring that the tests are done automatically. Nevertheless, test
automation has its difficulties too. One of the difficulties is to write different code
for each automation script. This requires that the user who writes the automation
script has coding capability. Furthermore, in the case of product changes, the code
of the automation scripts may need to be changed or even rewritten. This
increases the maintenance cost of the scripts. Another difficulty is the
management of the test data which is embedded in the code. This makes it very
difficult to maintain automation scripts. It is also a challenge to set up the
environment for the execution, management and monitoring of the automation
scripts.

TEDAM (Test and Data Automation Manager) is used for organizing end-to-
end test automation scripts for web applications and managing them. Our work
allows the user who is responsible for test to create and execute test automation
scripts via the user interface without the need for coding. Since there is no need
to write a different code for each automation script, the codes are generated
according to astandard. In addition, our work records the screens and components
which are used in automation scripts, reducing the maintenance cost of
automation scripts and providing intelligent management of the test data. Finally,
‘Job Manager’ technology which enables the prepared automation scripts to be
run in a distributed manner with different environments collectively, is also part
of our work.

Keywords : Test Automation, Test Data, Web Automation, Automation
Script

1 Girs

Yazihm yasam dongiisiinde 1960 yillarmdan test otomasyonlarmm onem kazanmis
oldugu bugiine dogru gelinitken; gergeklesen efor boliisiimlerinde, yazilim testine
ayrilan oranm arttig1 goriilmektedir [1]. Testlerin manuel olarak yapilmasi, harcanan
stireyi arttirdigi gibi, kapsam olarak da belli bir alanda kisith kalmmasma neden
olmaktadr. 2018 yilinda sektdr ¢gahganlari arasinda yapilan uluslararasi bir aragtirma
raporuna gore kuruluglarin biiyiik bir kismi, yapilan testleri otomatiklestirmek adma
test otomasyon faaliyetleri yuriutmektedir [2]. Fakat test otomasyonu yapilirken
kargilagilan sorunlar da yapilan test otomasyonun etkinligini azaltabilmektedir.
Omegin, test yapan uzmanm kodlama gibi teknik alt yap1 gerektiren konularda yazilim
geligtirici kadar bilgi sahibi olmasi gerekmektedir. Yazlan kodlarn bakmmmin
yapilmasi, otomasyonda kullanilan test verisinin kodla i¢ ice ge¢mesi ve yazlan
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otomasyon kodlarinin calstirilacagi ortamlarin ydnetilmesi, sonuglarm dogru takip
edilebilmesi gibi sorunlar da bulunmaktadir. Logo Yazihm olarak test otomasyonunda
karsilasilan bu tip sorunlar agabilmek adina TEDAM firiinii gelistirilmistir.

TEDAM; kullanic1 ara yiizii (TEDAMFace), kendisine gelen komutlar1 ¢aligtiran
istemci (TEDAMAGgent), sistem yoneticisi (TEDAMEngine), Chrome browser igin
gelistirilmis  data toplama yardimcis1 (TEDAM Chrome Extension), bilesenlerin
temelinde bulunan merkez uygulama (TEDAMCore) olmak (zere 5 ana pargadan
olusur. Yapmig oldugumuz bu ¢ahsmada ilk olarak test otomasyonuna neden ihtiyag
duydugumuz ve test otomasyonu esnasinda karsilasilan zorluklardan bahsedilecektir.
Sonrasinda da TEDAM iirliniiniin ortaya koydugu avantajlar ve alt bilesenleri ile
cahgma sekli anlatilacaktir.

2 Neden Test Otomasyonu?

Projelerde yazilm testii¢in ayrilan siirenin, test uzmanlar tarafindan sadece manuel
olarak yapilan testlere ayrilmas1 genel anlamda efor kaybi olarak adlandlabilir. Cok
sayidatest senaryosunun oldugu bir ortamda regresyon testlerinin siirekli manuel olarak
kosulmasi is yiikiinii ¢ok fazla arttiracaktir [3]. Test otomasyonu, yazihm test siirelerine
dogru sekilde uygulandiginda su faydalar saglayacaktir:

e Regresyon testlerinin manuel testlere gore daha sik kogulabilmesini saglar [4].
e Cevik yazihm gelistirme siire¢lerine uyumludur [4].

e Testsenaryolarmm kayit altinda olmasmi destekler [4].

e Kullanic1 goziinden kagabilecek ufak detaylan yakalayabilir [5].

e Testlerin derinlik seviyesive kapsama alanmi arttirr [5].

e Uygulamanin ¢alismasma yonelik giiveni pekistirir [6]

3 Test Otomasyonunda Karsilasilan Sorun ve Zorluklar

Yazillm test otomasyonunun gelistirilmesi ugtan uca diigiiniildiigiinde kendi i¢inde bir
yasam dongiisiine sahipti. Bu yasam dongilisiindeki admlarm dogru sekilde
islemesinde test uzmanmin ve kullanilan aracin yetkinlikleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
yagsam dongiisiindekitemel aksiyonlar sunlardir;

e Testsenaryosunun yazilmast,

e Kullanilan aracm kodlama diline uygun olarak kodlanmasi,
e Testortam ve verilerinin hazirlanmasi,

¢ Otomasyon senaryolarmm kosularak bakimmin yapilmasi.

Test otomasyonu hazrlanwrken test uzmani olan kisilerin de kodlama yapmas1
gerekmektedir. Kodlama yapmadan senaryo hazirlamaya imkan saglayan kaydet-oynat
prensibiile ¢ahgan (Selenium vb.) test otomasyon araglart da bulunmaktadir. Fakat bu
araglar da temelde kullanicmin yaptig1 eylemleri kod olarak kayit altma alip
oynatmaktan ileriye gidememektedir. Bu nedenle bakim yapilmasi gerektiginde test
uzmaninmn otomasyon senaryosuna ait kodlar1 giincellemesi gerekecektir. Test yapan



kullanicilara bakildigmmda sadece %33 seviyesinde test otomasyon uzmani oldugunu
goruyoruz [7]. Test otomasyonunu sadece kodlama bilen test uzmanlarmdan ziyade,
hic kodlama bilmeyen test uzmani, analist veya konu uzmanlarmm da yapma
gerekliligi, geleneksel otomasyon araglari ile miimkiin olmamaktadir. En ¢ok kullanilan
test otomasyon aracina bakildiginda da dogrudan kod bilme gereksinimi olan Selenium
aracinin oldugu gorilmektedir [7].

Senaryolarda verilerinin hazirlanan test otomasyon kodlarmm i¢in gdmiilii olmasi,
verilerin belli bir noktadan sonra kontrol altinda tutulmasini olduk¢a zorlagtiracaktir.
Bu tarz problemleri ¢6zmek adina ortaya konulmus olan metotlar bulunmaktadir. Fakat
ortaya konulan metotlar, spesifik olarak sadece bu problemi ¢6zmeye odaklandigindan
resmin biitiiniinde verimli bir iyilestirme ortam olugturmamaktadlar [8].

Testlerin kosulmas1 esnasmda, test senaryolarmin dagitik olarak kosturulmasmi
saglayan sunucu ve kosu islemini gerceklestirecek istemcilerin  hazirlanmasi ve
yonetilmesi olduk¢a zordur. Bu aksiyon genel olarak test otomasyonu kapsamnda
diisiiniilmediginden, bircok test otomasyon aracinda bu dagitim ve takip Ozellikleri
bulunmamaktadir. Testlerin istemcilerde kosulmasi ve sonuglarmin toplanarak kayit
altina almmas1, hatta hangi ortamda, testedilen {iriiniin hangi versiyon ve data ile test
edildiginin kayit altinda tutulmasi, takip edilmesi oldukga zordur.

4 Logo Yazhmda Test Otomasyonu

TEDAM ile ortaya konulan otomasyon ¢oziimii éncesinde, tim vaktini otomasyon
calismalarma harcayan test uzmanlari bulunmasina ragmen, yapilan otomasyonlar ile
kod kapsaminda, belirlenen ilk hedef olan %50 basanlmistir. Ayrica yazilan otomasyon
senaryolarmm kosulmasi, bakimmin yapilmasi, dagitik olarak c¢alistirlabilmesi
mimkin olmuyordu. Test senaryolarmm yeterli diizeyde yazilamamasi, nelerin tam
olarak testedildigini anlamay1 zorlastirtyordu.

5 TEDAM'In Gelistirilmesi

TEDAM; Testand Data Automation Managerkelimelerinin kisaltmasi ile olugmus, test
ve veri otomasyon yonetimi anlamma gelen bir kavramdir. Ugtan uca test otomasyonu
gelistirilmesi igin ortaya konulmus olan bir yazihm iriiniidiir.

5.1 TEDAM ile ilgili Gereksinimlerin Belirlenmesi

Test otomasyonunu verimli ve etkin bir seviyeye ¢ikarmak i¢cin; mevcut ¢ahsmalar
incelenmis, sorun yasanan ve ilyilestirmeye ac¢ik olan alttaki konular ortaya
cikarilmigtir:

e Verinin hali hazirdaki otomasyon yontemlerinde kodun i¢cinde kalmasi
nedeniyle, veriyi kod ile aywracak bir yapmm olusturulmasi,

e Testsenaryolarnin yazildigi ortam, otomasyon kodlarmin hazrlandigi ortam
ve otomasyonlarm ¢alistirildigi ortamlarin tamamen farkh olmasmmm Oniine
gecilerek, tek bir uygulama ile tiim otomasyon eylemlerinin birlestirilmesi,



o Testuzmanlarmm kodlama yapmak zorunda olmasi ve otomasyon igin yazilan
kodlarm da hataya agik olmasi nedeniyle, kodun test uzmani tarafindan
yazilmas1 yerine sistem tarafindan otomatik olarak hazirlanmasi.

5.2 TEDAM Calisma Siirecleri
TEDAM’m isletilmesinde iki tiir siire¢ vardur.

Konfiglrasyon Sireci. Test edilecek her yeni proje i¢in bir kere yapilan siiregtir.
TEDAMAgent’larin ¢ahgacagiistemcilerin hazirlanmasi ve tanimlanmasi, kullanilacak
olan komutlar i¢in parametre ve degerlerin tanimlanmasi, komutlarm tanimlanmasi ve
TEDAM Chrome Extension iizerinde uygulama ekranlarma bagh tanmmlamalarin
yapilmas1 adimlarmdan olusmaktadir.

Senaryo Giris Siireci. TEDAM (zerinden senaryo girisinde yapilmasi gereken
adimlan kapsayan siiregtir (Sekil 1).

3-Snapshot ve
senaryo adimlari
eslestirilir

1-Test senaryosu 2-Snapshot’lar
sisteme girilir toplanir

6-Calistirilacak
senaryolar
gruplanarak iglere
atanir

5-Adim tiplerine
uygun parametreler 4-Adim tipleri segilir
hazirlanir

8-Hazir olan isler
kosturulur ve
sonuglar
gozlemlenir

7-islerin
galistirilacagi ortam
segilir

Sekil 1. TEDAM senaryo giris siireci

Sekil 1’de de gosterilen senaryo giris siireci; TEDAM kullanicismmn test etmek istedigi
kisimla ilgili her tiirli etkilesimi (yazma, okuma, tiklama) atomik pargalar halinde
TEDAMFace araciligiyla adim adm yazmasiyla baslar (1). Sonrasimda TEDAM
Chrome Extension kullanilarak her bir ekranm etkilesim yapilan bilesenleri ve giris
yapilan verilerini barmdiran XML dosyalart (Snapshot)toplanir (2). Girilmis olan test
adimlar1 ile alnmis olan snapshot dosyalan birebir olarak TEDAMFace (izerinde
eslestirilir (3). TEDAM kullanicismin  girmis oldugu her bir adim i¢in adim tipini
secmesi gerekmektedir. Bu adim tipleri o anda test adiminda etkilesimde olunan
uygulama ekrami igin; veri girisinde FormFill, bilesen veya datalarm kontrol



edilmesinde Verify, bilesenlerin tiklanmasmda ButtonClick olarak
isimlendirilmektedir (4). Adim tiplerine bagh olarak agilan TEDAM formlarinda,
kullanic1 etkilesimde olacagi alanlann seger (5). Kullanici calistrmak istedigi test
senaryolarmni, anlamli olarak gruplayarak, test senaryosunun caligabilir kismu diye
adlandmlan islere dontstirir (6). Olusturulan isler igin istemciler, komutlar ve
parametreler segilir (7). Calismaya hazir hale getirilmis olan isler anlk olarak ya da
istenen zaman dilimlerinde ¢ahstirilir (8).

5.3 TEDAM Sistem Mimarisi ve Bilesenleri

TEDAM, sekil 2’de de gosterildigilizere belirlenen ihtiyaglara bagh olarak farkh gorev
ile sorumlu 5 bilesenden olusmaktadir.
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TEDAM

Chrome TEDAMFace TEDAMCore TEDAMEngine TEDAMAgent
Extension

Sekil 2. TEDAM sistembilesenleri

TEDAMCore. Bu bilegen sistemin en temel parcasi olarak konumlandirilmigtir. Tim
uygulamanimn veri tabaniile olan etkilesimi bu bilesen aracihigiyla saglanir. Hazirlan misg
olan test otomasyon senaryolarmin kodlarnin iiretilmesini saglar. TEDAMAgent ile
TEDAMEngine arasindaki iletisime araciik etmektedir. TEDAM Chrome Extension
disindaki tiim bilesenler tarafindan ortak olarak kullanilir.

TEDAMERNgine. Bu bilesen temel olarak, islere bagl senaryolarm istemcilere
dagitilmasmi yonetir. Kullanicinin baslattigi isler icin devreye girerek, yeni baslayan
ve ¢ahgmaya devam eden iglerin, istemciler arasmda belirli onceliklere bagh olarak
cahstirilmasmi saglar. Islere bagh her bir senaryo, ¢alisma aninda siras1 geldiginde dnce
TEDAMCore kullanilarak komutlara doniistiiriliir. Doniistiiriilen bu komutlar
istemcilere  yollanr.  TEDAMAgent’larla olan bu iletisim tek tarafh olmayip,
TEDAMAgent’lardan gelen senaryolarm calstirlma durumlan TEDAMEngine
tarafindan kayit altma alnarak, kullanici bilgilendirme ve raporlama isleri yapilr.
TEDAMEngine’in bir diger gorevi de tanimlanmug REST arayiizii sayesinde Jenkins,
Hudson, gibi siirekli entegrasyon (Continuous Integration) araglariyla entegre olabilir,
boylece testedilen tiriine bagh yapilandirma siirecine (build) dahil olabilir.



TEDAMAgent. Bu bilesen tamamen kendisine verilen gorevleri yapmakla
yikiimlidiir. TEDAMAgent; TEDAMEngine ile siirekli iletisim halinde olup,
kendisine iletilen komutlart TEDAMCore bilesenini de kullanarak c¢alistirir. Calis ma
esnasindaolusan olumlu olumsuz durumlani TEDAMEngine’e bildirir.

TEDAMFace. Bu bilesen kullanicinin yogun olarak kullandig1 arayiiz uygulamasidir.
Kullanicilar; test senaryolarint bu arayiizden sisteme girerler, snapshot dosyalarint
yikleyip, adimlarla iliskilendirirler, Test adim tiplerini segerek, parametreleri
hazirlayabilirler. Hazirlanmis olan senaryolarm i haline getirilmesi de yine
TEDAMFace arayiizii lizerinden yapilr. Hazwlanan islerin konfigiire edilmesi,
calistirilmas1 ve takibinin de yapildig1 bilesendir. Ayrica kullanici ydnetimi, proje
yonetimi, TEDAMAgent’a gonderilen komutlarin yénetimi, komutlar i¢in kullanilacak
parametrelerin yonetimi, istemcilerin ve ortamlarm ydnetimi gibi isler de TEDAMFace
izerinden yapimaktadir.

TEDAM Chrome Extension. Kullanicilarin snapshot alabilmeleri igin tasarlannug
bilesendir. Kullanici test edece§i uygulamanm, kullaniciya yansiyan kismndaki
kodlamaya bagh olarak kurallar tanimlar. Kurallar olusturulduktan sonra, kullanici
istedigi herhangi bir ekran agikken snapshot alabilir.

6 Sonug

TEDAM’m gelistirilip kullanilmas1 ile beraber, otomasyon uygulanan yazihmdaki kod
kapsamu kisa stirede, belirlenen ilk hedef olan %50 basarilmistir. Test senaryo
adimlarmm atomik ve detayll olarak yazilmasi, yapilan testin ne oldugunu anlagilir
kilmigtir. Test uzmanmin otomasyon i¢in herhangi bir kod yazma gereksiniminin
olmamas1 daha az yetkin test uzmanlarmm ¢ahsabilir olmasini miimkiin kilnugtir. Bu
nedenle az kaynak ve zaman ile daha ¢ok is yapilmas1 saglanmstir. Testlerin dagitik
olarak calijmasmna imkdn saglayan yapisi ile yiiksek adetli test senaryolarmm toplu
olarak kisa siirede kosulabilmesi saglanmisti. Daha 6nceden tek bir senaryonun
otomatiklestirilmesi giinlerce siirebiliyorken, TEDAM ile birlikte bir giinde yazlan
senaryo sayisi yaklasik 4 adet olabilmektedir. Bu kazanilan hiz sayesinde
otomatiklestirilen senaryo adedi 5000 adetlere gelmistir.
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