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GeliSlet (DevOps) Yaklasiminda Konteyner Doniisiimii
Deneyimi
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Ozet. Bilisim sektoriinde artan rekabet kosullari, yeni yazilim iiretimi ve
teslimat1 asamasinda hiz ve kaliteyi onceleyen bir bakis agisi ortaya ¢ikartmigtir.
Cevik ve yalin {iretim yaklagimlari ile hizli deger iiretimine odaklanan Biligim
sektorii i¢in olgunlagmis iiriin dagitimi 6nemini korumaktadir. Dagitilan yazilim
iritinii ile bu {irliniin ¢alisacagl ortamin uyumu, tiim kurulum ve yapilandirma
cabalarma karsin siirpriz sorunlara gebe olmaya devam etmektedir. Uriiniin son
kullanict igin test edildigi ortam ile ¢alisacagi ortam i¢in ayniligin saglanmasi hiz
ve saglamlik konusunda ortaya ¢ikabilecek sorunlari mekén kaydirma etkisi ile
¢oztimlemektedir. Bu etki i¢in kullanilan Docker Konteyner teknolojisi ile son
kullanicinin  6niinde canli hizmet verecek sistemin gelistirme ortaminda
yapilandirmas: olanakli hale gelmistir. Ustelik bu teknoloji iizerinde calisacak
yazilim i¢in herhangi bir mekan farkindalig1 gerekmemektedir. Bu calismada,
gelistirilen yazilimin fiziksel/sanal sunuculara dagitim yaklasimimdan Konteyner
temelli dagitim yaklagimina gegis, bakim ve kazanimlar anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uygulama yasam dongiisii yonetimi, Hizli Uygulama
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Approach
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Abstract. Due to the increasing competition conditions in the informatics sector,
the new software production and delivery phase has revealed a prioritizing
perspective on speed and quality. With its agile and lean production approaches,
it maintains the importance of a mature product distribution for IT sector focusing
on fast value production. The compatibility of the distributed software Product
and the environment in which this product will run continues to create surprising
problems despite all installation and configuration efforts. The environment in
which the product is tested for the end user is the same medium, it resolves
problems that may arise in speed and robustness with the effect of environment
displacement. With Docker Container technology used for this effect, it has
become possible to configure the system in the development environment that
will serve live in front of the end user. Moreover, no environment awareness is
required for the software to work on this technology. In this study, migration,



maintenance and gains from the approach of distribution to the physical/virtual
servers of the developed software to Container based distribution approaches are
explained.

Keywords: Application Lifecycle Management, Rapid Application
Development, Lean Development, Application Value Management, Software
Positioning, Continuous Delivery, Docker, Container, DevOps

1. Giris

Her gecen giin gelisen bilisim sektoriinde, hizli ve kararli {iriin teslimati yapabilme
yetisi, rekabet giiciinii destekleyen en ©nemli unsurlardan biri olarak ortaya
ctkmaktadir. Hizli ve kararli iiriin bir teslimati yapabilmek i¢in analiz, gelistirilme,
derleme, sinama ve dagitim ¢abalarinda kaliteyi 6ne ¢ikartan ve zamani etkin kullanan
bir yaklasim O6nem kazanmaktadir. Bir yazilim iiriiniiniin, teslimat sonrasinda
kullanicilar ve isletmen ile gelistirecegi etkilesim, {iretici firmanin ticari gelecegi i¢in
onem tagimaktadir. Kullanici etkilesimi, s6z konusu {iriiniin sonraki siiriimleri ile diger
tamamlayic1 veya ¢apraz iriinlerin, ticari basarini etkileyen temel faktdr olarak 6ne
¢ikmaktadir. Ticari gelecek agisindan bakildiginda, kullanici deneyimin gergeklestigi
canli ortam, iireticinin haberdar olmasi gereken bir ortam haline gelmektedir.

Uriiniin saglikli sekilde isletilebilmesi ve izlenmesi, sinama siireclerine tabi
tutuldugu ortam ile canli kullanima verildigi ortamin ayni veya benzer olmasini
gerektirmektedir. Benzer ortam ihtiyaci sanal sunucular ile karsilanmaya calisilmasina
ragmen, ayni sablondan tiiretilmis sanal sunucularmn, yazilim envanteri ve ortam
bilgisinde zamanla ortaya ¢ikan farkliliklar sapmalara neden olmaktadir. Bu sapmalarin
ortadan kaldirtlmasi igin yazilim iiriiniiniin kendi yasam sitemi icerisinde dagitimini
onemli hale gelmektedir.

HAVELSAN Kalite Modiilii (KM) uygulamasinin sunuldugu canli ortam sunucusu
ile stnama ortami sunucusu arasinda ag, giivenlik ve yapilandirma ayarlari farkliliklar
baridirabilmektedir. Bu farkliliklar, snama ortaminda yapilan dogrulamalarin canli
ortamda gecerli olmasini sorgulanabilir hale getirmektedir. Canli ortam ve simnama
ortamini aynilastirarak, tespit edilemeyen hatalarin en aza indirgenmesi, bu ¢alisma i¢in
temel motivasyonu olusturmaktadir.

Bildirinin ikinci boliimiinde, yazilim iiretimi hakkinda bilgi verilmistir. Ugiincii
bolimde, HAVELSAN’1n uygulama gelistirme deneyimi, KM uygulamasi paylasilmis,
bu uygulamanin doniisiim 6ncesi ve sonrast dagitim yontemi ve elde edilen sonuglar
anlatilmistir. Son boliimde ise gerceklestirilen deneyim genel olarak ozetlenerek,
yapilan degerlendirmeler aktarilmustir.

2. Yazihm Uretimi

Bilisim sektoriiniin gelisimi ile birlikte, 1970°li yillarda yazilim iiretimleri i¢in
standardize edilmis ve isletilebilecek iiretim modeli isteklerine, Selale Siire¢ Modeli [1]
ile yanit verilmistir. Bu yanit, 2000°li yillarda, yapilan eklemeler ile tiim yazilim ve
isletim evrelerini kapsayacak sekilde, Uygulama Yasam Dongiisii Yonetimi (UYY) [2]
olarak evrilmistir. Uygulama Yasam Dongiisii Yonetimi kapsamina isletim, izleme ve
kullanict doniitlerinin eklenmesi sonucunda, uygulama yasam dongiisii yonetimi ve
kiiltiirii, 2010°1u y1llarda, GeliSlet (DevOps) [3] adiyla tammlanmustir.



Endiistriyel tiretim hatlarinda, ist-liste binen iretim fonksiyonlarinin geleneksel
sirali yaklagimla ardisik olarak ele alinmasi es zamanli etkinlikler i¢in etkilesim sorunu
olusturmustur. Bu sorun, 1986 yilinda Hirotaka Takeuchi ve Ikujiro Nonaka tarafindan
Fuji-Xerox ve Honda 6rneginde, Amerikan futbolu (Rugby) oyunundan esinlenilerek
yeni geligtirme oyunu [4] ile ¢oziilmiistiir.

Bilisim sektoriinde, yinelemeli ve artimli gelistirme konusundaki deneyimlerin
birikimi sonucunda 2001 yilinda Cevik Bildiri (Agile Manifesto) [5] yayinlanmistir.
Cevik bildiri ile bireyler ve etkilesim, ¢alisan yazilim, miisteri ile isbirligi ve degisime
aciklik 6ne ¢ikan ana ilkeler olarak kabul edilmistir. Ken Schwaber ve Jeff Sutherland,
Cevik deneyim ile endiistriyel yeni gelistirme oyununu birlestirerek Scrum [6]
gergevesini tanimlamistir.

Bilisim uygulamalar1 i¢in ¢evik yaklasimlar kullanilmaya baslandiginda 6zellikle
biiyiik organizasyonlar i¢in ortaya ¢ikan uyarlama sorunlarina yalin (lean) gelistirme
[7] yaklagimiyla yanit verilmistir. Bu yaklagim ile gereksiz ve zamansiz olan her tiirlii
tiretim ve eylem sorgulanarak ¢ope giden g¢abalar azaltilmis ve islemler basite
indirgenmistir.

GeliSlet kiiltiirii ile yazilim iiretiminde etkinligin saglanmasi ve ortaya cikan iiriin
degerinin korunmasi i¢in, Linux LXC [8] deneyiminden faydalanilarak Docker
Konteyner [9] ¢oziimii gelistirilmistir. Docker konteyner ile gelistirme ekibinin yazilim
testi icin konumlandirdigi ortami dogrudan kullanicin Oniine servis etme olanagi
saglanmistir. Ayni sekilde, kullanicinin 6niinde sorun ¢ikaran konumlandirmayzi,
dogrudan gelistirme ekibinin incelemeye almasina olanak saglanmistir. Konteynerler,
konumlandiklar fiziksel makinanin ¢ekirdegini kullandiklar1 ve tizerlerinde ayrica bir
isletim sistemi barindirmadiklart i¢in fiziksel makinaya yakin performans
gostermektedirler.

3. HAVELSAN Deneyimi

HAVELSAN, 1200 iizerinde ¢alisani olan ve 4 genel miidiir yardimciligindan olugan
bir savunma sanayi girketidir. Her bir genel miidiir yardimcilig: birbirlerinden oldukga
farkl1 alanlarda ¢aligmalar yiiriiten ve her midiirlige bagli olarak degisen
biiyiikliiklerde takim ve takimlarin bagh oldugu gruplardan olugmaktadir. Boylesi
farkli alanlara ¢oziimler sunan bir sirkette, her projenin ihtiyaci birbirinden oldukca
farkli olarak ortaya g¢ikabilmektedir. Projelerin farkli ihtiyaglarina hizli bir sekilde
cevap verebilmek amaciyla HAVELSAN’da, kurumsal UYY altyapist [10] devreye
almmus ve GeliSlet yaklasimiyla yiiriitiilmektedir.

HAVELSAN uygulama gelistirme siireclerinde belirli standartlara bagli olarak
¢alisan kurumsal bir girket olarak, bu standartlara uyumu kontrol etmek amaciyla Kalite
Modiilii ’nii (KM) konumlandirmis ve UYY altyapisinin bir pargasi olarak
isletilmektedir. KM, hem gelistirme siireclerinin hem de kurumsal siireclerin
ihtiyaglarina cevap verebilmek icin, farkli proje ihtiyaglarina ve degisen kurumsal
stireglere gore giincellenen dinamik bir yapiya sahiptir. Bu yapiya cevap verebilmek
icin cevik yontemlerle gelistirilen KM uygulamasi igin GeliSlet yaklasimina
gecilmistir.

Yardim Masasi iizerinden gelen talepler ve kurumsal siireglerden gelen girdiler
planlanarak 2’ser haftalik iterasyonlarda ¢alisilmakta ve tur sonunda elde edilen ¢iktilar
sirastyla test ve iiretim ortamlarma aktarilmaktadir. Uygulamanin izlenmesi ile elde



edilen bilgiler, yapilan geri donisler ve siire¢ degisiklikleri tekrar girdi olarak alinarak
bu dongii devam etmektedir. Uygulamada yapilan degisikliklerin miimkiin olan en hizli
ve saglikli sekilde {iretim ortamina aktarilabilmesi, test ortaminda kosulan testlerin
iiretim ortami igin de bagarili olmasina baglidir. Bu nedenle test ve iiretim ortamlarinin
birbirlerine es altyapida sunulmasi 6nem tasimaktadir. Bu altyapi, sanal makinalar
iizerinde, ayn1 donanim 6zelliklerine sahip, ayni isletim sistemi ve uygulama sunucusu
ayarlar1 ile birden fazla ortam ayaga kaldirilarak saglanmaya calisilsa da test ortamu ile
iiretim ortaminin uygulama 6zelinde farkli tepkiler verebildigi gbzlemlenmistir. Bu
farklilig1 en aza indirgeyebilmek ve test kosularini bire bir olarak tekrarlayabilmek i¢in
konteyner altyapisina gecilmesi planlanmistir. KM uygulamasmin dagitimlari,
olusturtulan es Docker konteynerler iizerine yapilmasi ile elde edilen sonuglar
tartistlmistir.

3.1. Ornek Durum Aciklamasi

Yazilim ve sistem gelistirme ile ilgili kurumsal siireglerin ve CMMI kayitlarinin her
noktadan erisilebilir olmasi biitiin kurumlar i¢in oldugu gibi HAVELSAN i¢in de nem
tasimaktadir. S6z konusu standardizasyon icin Kalite Modiilii (KM) uygulamasi
konumlandirilmistir. KM Uygulamasi, istemci-sunucu mimari yaklagimi kullanilarak
Web tabanli gelistirilmistir. KM Uygulamasi, sunucu tarafinda WildFly [11] Java
Uygulama Sunucusu, istemci tarafinda ise Google Web Toolkit (GWT) [12]
araciligiyla Web tarayici, lizerinde caligmaktadir. Uygulamanin sunucu tarafi ve
istemci tarafinin derlenme mekanizmasi ile ¢alisma zamani i¢in konumlandirilmasina
iligkin mimari Sekil 1°de goriilmektedir.

- WildFly Uygulama Sunucusu

, J KM Web Sitesi
Istemci :

Sunucu
— Siniflari .

Java J

Siniflari
.java

/ ' HTTP
/ ' REST
XML

JSON
AJAX
RPC

| v P
Web Tarayici

Sekil 1. KM Insa ve Konumlandirma Mimarisi



Uygulama i¢in hem Java hem de GWT derlemesi yapilmaktadir. Java derlemesi ile
sunucu tarafinda ¢alisacak olan kitapliklar elde edilmektedir. GWT derlemesi ile ajax
destegi tizerinden ¢alisacak olan html ve js dosyalarindan olusan web sitesi varliklart
edilmektedir. Elde edilen sunucu kitapliklar1 ve istemci varliklar1 WildFly uygulama
sunucusuna KM Web Sitesi olarak konumlandirilmaktadir.

3.2. Geleneksel Dagitim Hatti

KM uygulamasinin dagitimi, GeliSlet déngiisii ile her tur sonunda elle tetiklenen

otomatize edilmis siire¢ adimlar ile gergeklestirilmektedir. Bu adimlar Sekil 3’te
gosterilmigtir. KM uygulamasi, kurumsal biligim altyapist sanallagtirma hizmeti olarak
alman Ubuntu 14.04 LTS isletim sisteminde Wildfly 10.1.0 uygulama sunucusu
iizerinde konumlandirtlmistir.

Fiziksel Sunucu

Host igletim Sistemi

UBUNTU 14.04 LTS UBUNTU 14.04 LTS

wildfly 101.0 Wildfly 10.1.0

Sekil 2. Sanal Makina Mimarisi

Gelislet dongiisiine gore tur sonunda kod deposuna génderilmis olan kaynaklar
etiketlenerek insa edilmektedir. Apache-Ant ile java ve GWT iizerinden derlenen
kodlar, WAR paketi iiretmekte ve bu paket ¢iktilar dizinine yiiklenmektedir. Basarili
olan insa adimi sonrasinda {iretilen WAR paketinin dagitimi test ortami icin
tetiklenerek daha dnce {iretim ortamina benzer konfigiirasyonla kurulumlart yapilmis
sanal makine tizerindeki Wildfly uygulama sunucusuna yiiklenmektedir.
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Sekil 3. Mevcut dagitim adimlari

Test ortamu icin hazir olan paketin dagitimi ortalama 2,1 dakika siirmektedir. Test
ortamindaki test kosularini basariyla gecen aday siiriim bu kez iiretim ortamu igin
tetiklenmekte ve dagitilmaktadir.

Dagitim ortamlarinin kurulumlart benzer konfigiirasyonla gerceklestirildiginden,
stirim dagitim testleri her iki ortam i¢inde standart olmakla birlikte donanimsal ya da
ag ve glivenlik temelli farkliliklar ka¢inilmaz oldugundan testler her iki ortam igin ayn1
sonuglar1 tiretmeyebilmektedir. Bu da canliya ¢ikmaya aday siiriimiin hatalarini ancak
iretim ortamina aktarilmasiyla tespit edilebilmesi anlamina gelmektedir ki bu dlgekte
kullaniciya hizmet veren bir istem igin kabul edilebilir degildir.

3.3. Konteyner Temelli Dagitim Hatti

KM uygulamasinin geleneksel olarak tanimlamis dagitim hatti yerine deneyimlemek
istenilen konteyner temelli dagitim hattina aktarimi igin docker platformu
kullanilmistir.  Docker, sanal sunucu {iizerindeki isletim sistemini ve ¢ekirdegini
kullanan ayr1 konteynerler sunmaktadir.

Fiziksel Sunucu

Host igletim Sistemi

Sekil 4. Konteyner Mimarisi



KM uygulamasini docker konteyner iizerine dagitabilmek i¢in ilk olarak insa
adimlarina docker yapilandirmasi eklenmistir. Bu yapilandirma ile Dockerfile
igerisinde verilen konfigiirasyona gore bir imaj olusturularak dagitim yapilacak ortam,
dagitim yapilacak siiriim ile birlikte hazirlanmaktadir.

Dockerfile (~/Docker) - gedit

open - KM save 2 & undo

|7 Dockerfile x
FROM jboss/wildfly:latest

RUN fopt/jbossfwildfly/bin/fadd-user.sh admin admin --silent
CMD ["/opt/jboss/wildfly/bin/standalone.sh", "-b", "0.0.0.0", "-bmanagement"”, "9.0.08.0"]

ADD kym.war foptfjboss/wildfly/standalone/deployments/

sh » TabWwidth:8 ~ Ln7, Col 55 INS
Sekil 5. Dockerfile icerigi

Basarili insa sonucunda, siiriim aday1 olan WAR paketi dagitimi yerine yalnizca
hazirlanmig olan dagitim ortamini ayaga kaldirmak gerekmektedir. Test ortami i¢in
calistirilan docker, yeni bir konteyner numarasi alarak ayaga kalmaktadir. Test kosulari
bu platform iizerinde gerceklestirildikten sonra, basarili siiriim i¢in iiretim ortami
konteyneri olusturulmaktadir.

insa Test Ortami Uretim Ortami
_ - Dagitmi Dagitimi

® Kaynak Kod

* Ant insasl

* WAR paketi
yiikleme

¢ Docker build

* Docker run N * Docker run

Sekil 6. Konteyner temelli dagitim adimlari

Uygulamanin dagitimi i¢in aday ortamlarin ayaga kaldirilmasi ortalama 15 saniye
siirmektedir. Bu aday ortamlar ayni1 docker imaj1 tizerinden tretilmekte oldugundan,
olas1 farkliliklarin 6niine gegilerek uygulananin her ortanda ayni davranisi
gosterecegini garanti etmektedir. Ortam kurulumlariin ayni docker imaj1 lizerinden
gerceklestirilmesi, istenilen sayida test ortaminin ayaga kaldirilabilmesi agisindan da
fayda saglamaktadir. Ayrica farkli imajlar lizerine dagitim denemeleri yapilarak,
optimum ortam gereksinimlerinin derlenmesine olanak saglamaktadir.



3.4. Degerlendirme ve Beklenen Fayda

KM Web sitesi igin gelistirilen sunucu kitapliklarinin ve istemci varliklariin
derleme ve dagitimi hem sanal sunucular i¢in hem de Docker Konteyner i¢in ayr1, ayr1
caligilmustir.

Derleme asamasinda, Java ve GWT derlemesine iliskin adimlar her iki durumda
da ayn1 sekilde korunmus ve herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Docker dagitimi
icin ek bir Docker Build adimi1 eklenmistir.

Dagitim asamasinda, sanal sunucular iizerine yapilan asamali dagitimda her
sunucu i¢in servislerin durdurulmasi, 6n bellek temizleme, yiikleme ve ¢aligtirma gibi
asamali adimlarin bakim ve isletimi gerekirken, derlenen Docker imaj1 i¢in dagitim
islemini kalkmis ve sadece ¢alistirma adimina indirgenmistir.

Yazilim envanteri agisindan, sanal sunucularin her birinde ¢alisacak uygulama
icin gereken yazilimlarin bakimi ve esitlemesini yapmak gerekirken, derlenen Docker
imaj1 ile yazilimlari bakimi ve esitlemesinin bakimini ortadan kalkmustir.

Test islemleri agisindan, her bir agamanin sanal sunucusu iizerinde ayr1 yapilan
testlerde fakli sonuglar alinirken, Docker imaji ile yapilan testlerde barindirma ortami
etken olmaktan ¢ikmustir.

Hata detaylandirma agisindan, sanal sunucular iizerinde dagitilan uygulamada
ortaya c¢ikan hatalarin ortama bagl analizi, Docker imaj ile ortadan kalkmustir.

Konteyner doniistimii ile yukardaki basliklarda saglanacak sayisal etkinlik
degerlerinin 6niimiizdeki donemlerde elde edilmesi beklenmektedir.

4. Sonuc

Bu c¢aligmada, geleneksel dagitim hattinin  Docker temelli konteyner
doniistimiiniin nasil gergeklestirildigi aktarilmastir.

HAVELSAN Kalite Modiilii, farkli biiyiikliiklerdeki projeler i¢in kurumsal siireg
standartlarinin saglamasi igin gelistirilmis bir uygulama olarak hizmet vermektedir.
Farkl1 proje ihtiyaglarindan dogan gelistirme talepleri ve degisen kurumsal siireclere
uyum saglanmasi amactyla, KM uygulamasi icin GeliSlet yaklasimi benimsenmistir.
Bu yaklagimla, kullanicilardan gelen girdiler ve kurumsal stireglerde gerceklestirilen
diizenlemeler, uygulama ihtiyaci olarak planlanmakta ve tur sonunda kullanima
verilmek T{izere geligtirilmektedir. Uygulamanin, ihtiyaglara zamaninda cevap
verebilmesi i¢in test ortami ile iiretim ortamina ait dagitim adimlarinin standart olmasi
gerektigi ongoriilmiistiir. Dagitim siirecinin sanal sunucular kullanilarak yiirtitiillmesi,
test ve liretim ortamlar: arasinda, donanim, ag, giivenlik ve yapilandirma ayarlarinda
zamana dayali farkliliklar olusabilecegi riskini ortaya c¢ikarmistir. Bu ortamlarin,
farkliliklar icermeyen sekilde hizmet verebilmesi ve {liretim ortami i¢in 6ngdriillemeyen
hatalarin en aza indirgenmesi amaciyla Docker konteyner doniisimii
gerceklestirilmistir.

Bu doniisiimle, ayn1 Docker imajindan olusturulan konteynerler tizerine dagitilan
uygulamanin, her ortamdaki davraniginin standart olmasi saglanmistir. Ayni zamanda
dagitim siiresinin hizlanmasi, ortamlarin istenilen sayida cogaltilarak farkli test
konteyner ortamlarinin elde edilmesi de kolaylastirtlmistir.

Konteyner doniisiimii, KM uygulamasi i¢in en uygun uygulama bagimliliklarini
ve en yiiksek performansi verecegi ortami test etmek oldukga kolay bir duruma



gelmigtir. Her yeni test ortami i¢in yeni sunucu kurulumlarinin ve konfigiirasyon
yapilandirmalarinin  Oniine gegilmesi saglanarak isletme maliyeti de bu sayede
azaltilmistir. Konteyner altyapist ile uygulamanin ihtiya¢ duydugu ortamlarin hizli bir
sekilde ayaga kaldirmas1 ve ihtiya¢ olmayan ortamlarin gereksiz kaynak kullaniminin
oniine gegilmesi saglanmustir.

Tesekkiir. Yazarlar, HAVELSAN yonetimine ¢alismaya verdigi destek icin tesekkiirler ederler.
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