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Ozet. Internet gliniimiizde en 6nemli bilgi kaynaklarindan biri haline
gelmigtir. Internet ile birlikte, bilgiye ulagimin ve paylagimin kolaylagmasi,
celigkili bilgilerin agiga ¢ikmasina sebep olmustur. Celigkili bilgilerin art-
masiyla, bunlar arasinda dogru olani bulmak da her gegen giin zorlagmaktadir.
Bu sorun literatiirde dogruluk (veracity) problemi olarak tanimlanmigtir.

Bu alanda geligtirilen algoritmalar girdi olarak yapisal veriyi kabul et-
mektedir. Bu algoritmalarin internet tizerinde kullanilabilmesi i¢in inter-
netteki yapisal olmayan verinin yapisal forma doniistiiriilmesi gerekmek-
tedir. Internet’teki verinin cesitliligi diigliniildiigiinde bu igin konudan
bagimsiz, otomatik olarak gerceklestirilmesi zordur.

Bu calismada dogruluk problemi iizerine gelistirilen algoritmalarin sinana-
bilmesi i¢in internetteki yapisal olmayan verilerin yapisal bir veri kiimesine
doniigtiiriilmesinde gerekli agamalar belirlenip otomatize edilmesine katki
saglanmigtir. Bu asamalar kullanilarak ornek bir 6zdeyis veri kiimesi
olugturulmusg ve belirlenen bir dogruluk sinama algoritmasi bu veri kiimesinde
uygulanarak elde edilen sonuclar yorumlanmigtir.
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Ozet. Internet has become one of the most important information sources.
With the advent of Internet, the ease of access and sharing of informa-
tion have caused the emergence of conflicting information. The increase
in conflicting information makes it a challenge to find the truth out of
it. This problem is named as the veracity problem. The algorithms that
were developed in response to this problem accept structured data as in-
put. Thus, to be able to use these algorithms on Internet, there is a need
to transform the unstructured data on the Internet into a structured
form. This need is hard to fulfill in a domain-independent and automatic
way considering the variety on Internet.

In this work; structured data preparation to test the effectiveness of the
truth-finder algorithms is experienced. The process of transforming the
unstructured data on the Internet into a structured form is described
in steps to contribute its generalization in a domain-independent way.
As a result of this process, a new quotes data set is constructed and a
truth-finder algorithm is tested on this dataset by giving some comments
on it.

Anahtar Kelimeler: Veracity Problem - Dataset - Web

1 Giris

Internet giiniimiizde hayatimzin énemli bir parcasi haline gelmistir. Insanlar
giindelik hayatinda internette 6nemli bir siire gegirmektedir. Bu durum birgok
insanin bu platformu 6énemli bir bilgi kaynagi olarak gérmesine neden olmaktadir.
Internetteki bilgilerin ve bilgi saglayan kaynaklarin sayisi da gitgide artmaktadr.
Fakat sunulan bilgilerin giivenilir oldugunun bir garantisi yoktur. Popiiler kay-
naklarin giivenilir bilgi saglayacagi diigiiniilebilir fakat yapilan aragtirmalar bu
varsayimn her zaman dogru olmadigim géstermektedir [1].

Internetteki celigkili bilgilerden dogru olam bulup, kaynaklarm giivenilirligini
saptamak i¢in 2008 yilinda dogruluk problemi [1] tanimlanmig ve bu problemin
¢Ozlim1ii i¢in bir model olugturulmustur. Takip eden yillarda bu problem iizerine
caligmalar stirdiiriilmiistiir [2,3,4,5]. Bu alanda gelistirilen algoritmalar girdi olarak
yapisal veriyi kabul etmektedir. Ancak internetteki verilerin biiyiik kismi yapisal
olmayan formdadir. Bu yiizden, bu konudaki algoritmalarin dogrudan kullanimi



mimkiin degildir. Algoritmalarin sinanmasi igin énceden hazirlanmig birkag yapi-
sal veri kiimesi kullanilmaktadir.

Bu galigmada, bir alan belirlenerek bu alan hakkinda internette sunulan
yapisal olmayan veri yapisal bir forma doniigtiiriilerek dogruluk bulma algorit-
malarinin sinanabilecegi bir veri kiimesi olugturulmus ve izlenen adimlar kayit
altina alinarak siirecin otomatize edilmesine yonelik bir katkida bulunulmustur.

Bildirinin geri kalan boliimiinde ilk olarak dogruluk problemi tanitilmakta
ve ilgili literatiir verilmektedir. Metodoloji boliimiinde dogruluk bulma algorit-
malarini sinamak {izere 6zdeyis veri kiimesi olugturma siireci anlatilmaktadir.
Bildirinin sonug boliimiinde ise bulgular ortaya konmakta ve gelecek caligmalar
iizerine diiglinceler dile getirilmektedir.

2 Dogruluk Problemi ve ilgili Literatir

Dogruluk problemi ilk defa 2008 yilinda Yin vd. [1] tarafindan ortaya konmugtur.
Dogruluk, birden fazla kaynagin, (6rnegin web sitesi) bir veya birden fazla nesne
(6rnegin kitap) tizerinde iddia ettigi bilgilerin (web sitesinin kitap hakkinda iddia
ettigi yazar ismi) dogrulugunun g¢ikarim iizerine kurgulanmig bir problemdir.
Bu problem kapsamindaki temel terimler agsagida verilmektedir:

Kaynak, bilginin saglandig: yer.

iddia, bir kaynagin nesne hakkinda sagladig: veri.

Gergek, en yiiksek giivenilirlik puanina sahip iddia.

Kaynak Giivenilirligi, bir kaynagin dogru bilgiyi verme olasilig.
iddia Giivenilirligi, bir iddianin gergek olma olasiligi.

Bugiine kadar geligtirilen dogruluk bulma algoritmalar: iki farkl veri tipi
iizerine yogunlagmigtir. Bunlar sayisal ve kategorik verilerdir.

Sayisal Veriler genellikle bir 6l¢limii veya miktar: ifade eder. Bu tipteki veriler
icin kesin dogru veya kesin yanlig demek dogru degildir. Bunun yerine bu verilerin
dogrulugu, kesinlik orani ile ifade edilir. Ornek olarak, bir nesnenin bir ozelligi
hakkinda 25 ve 90 olarak iki farkli iddia varsa ve gercek deger 100 ise, 90 dogruya
yakin sayilip 25’e gore iddia giivenilirlik puan yiiksektir. Tablo 1’de sayisal veri
tipinde bir veri kiimesi 6rnegi verilmektedir.

Kategorik Veriler ise daha c¢ok nesnelerin karakteristigini ifade ederken kul-
lanilir. Bu tipteki veriler ya dogru ya da yanlig olarak siniflandirilir. Kategorik
veri tipi ile ilgili 6rnek veri kiimesi Tablo 2’de sunulmaktadir.

Dogruluk probleminin ¢oziimii i¢in tasarlanan algoritmalar bu kavramlar
iizerinden modellerini olugturmustur. Her bir ¢aligma konuya farkli bir yénden
yaklagmakta olup aralarinda bazi temel farkliliklar bulunmaktadir. Bu caligmalar
ve O6ne gikan farklhiliklar: takip eden bolimde agiklanmaktadir.



Tablo 1. Sayisal Veri Kiimesi Ornegi - Niifus Veri Kiimesi

Nesne Kaynak Iddia
Abu Dhabi Contributor#1513217: Mohammed |1850230.0
Amsterdam Contributor#141597: Ilse@ 741329.0
Amsterdam Contributor #1300620: Krator 742884.0
Adelaide Contributor #3922171: Pirate05 |1124315.0
Athens Contributor #1876487: El Greco [4200000.0
Athens Contributor #3007532: Theiasofia [4242000.0
Athens Contributor #1876487: El Greco |745514.0
Athens Contributor #0 (87.203.23.2) 745514.0
Athens Contributor #1876487: El Greco |745514.0
Navalcan Contributor#363486: Emijrp 2238.0
Navalmoralejo Contributor #363486: Emijrp 63.0

Los Navalmorales|Contributor#363486: Emijrp 2636.0
Los Navalucillos |Contributor#363486: Emijrp 2636.0

Tablo 2. Kategorik Veri Kiimesi Ornegi - Ozdeyis Veri Kiimesi

Iddia Nesne Kaynak
George Bernard Shaw|Beauty is a short-lived tyranny famous-quotes
Socrates Beauty is a short-lived tyranny brainyquote
Albert Einstein It is strange to be known so universally and yet to be so lonely.|famous-quotes
Napoleon Bonaparte |A soldier will fight long and hard for a bit of colored ribbon. |quotables

Yin vd. [1] tarafindan geligtirilen model temel ” TruthFinder” modelidir ve
kaynak-iddia iligkilendirmesi tizerinde galigarak her kaynak ve her iddia icin be-
lirli bir giivenilirlik puan1 atamasi yapar ve bu puanlari yinelemeli bir gekilde
giinceller. Bu kapsamda, kaynak giivenilirligi (¢(w)) degeri, F'(w), w kaynagimin
sagladigi iddialarin giivenilirlik s(f) toplaminin; F(w), w kaynagimin sagladig
iddialarin toplam sayisina oranidir:

o = R 1) )

Daha sonra, bulunan kaynak giivenilirligi ¢(w), iddia giivenilirligini hesaplamak
icin kullanilir.

s(f) = Z t(w) (2)

weW(f))

Bu modelin en 6nemli noktasi, bir nesne hakkindaki farkli iddialarin birbirinin
glivenilirlik puanina etki etmesidir. Bulunan iddia giivenilirlik puanlar: bu etkiler
g6z ontinde bulundurularak giincellenir.

Zhao ve Han [2] dogruluk problemini ¢6zmek i¢in "GTM” adinda bayesgi
olasiliksal bir model olugturmustur. Geligtirilen model, kategorik veri iizerine
yogunlagan onceki ¢aligmalarin aksine ozellikle sayisal verilerde daha bagarih
sonuglar vermektedir.



Dogruluk problemi i¢in hazirlanan veri kiimelerinde, kaynaklardan olabildigin-
ce ¢ok veri saglanmasi temel bir gereksinimdir. Ancak pratikte her kaynak yeteri
kadar veri saglamayabilir. Bu durum dogruluk bulma algoritmalar: i¢in ¢éziilmesi
gereken bir problemdir. Li vd. [3] galigmasinda, az sayida iddiaya sahip kay-
naklarin da bulundugu bir veri kiimesinde dogruluk bulma basarimini artiracak
bir model 6ne stirtilmiigtiir. Geligtirilen model hem kategorik hem de sayisal veri
kiimelerinde ¢aligabilmektedir.

Xin vd. [4] kaynaklarin verileri birbirinden kopyalama durumu {izerine odak-
lanmugtir. Insanlar sezgisel olarak bir iddiay1 ne kadar ¢ok kaynakta goriirse o
iddianin dogrulugundan o kadar emin olurlar. Ancak kaynaklarin verileri birbir-
lerinden kopyalamalar1 durumunda yanlig bilgiler hizla yayilabilir ve dogru bil-
giyi saptamak bu durumda oldukca zorlagabilir. Calismada, iddialar: birbirinden
kopyalayan kaynaklarin tespit edilmesi ile gercek iddialarin saptanmasini ko-
laylagtiran bir model geligtirilmigtir.

Qi vd. [5] dogruluk bulma algoritmalarinda sayisal ve kategorik verileri farkh
gekillerde ele almigtir. Literatiirde her iki veri kiimesi i¢in de tasarlanan ¢aligmalar
mevcut olmasina ragmen ilk defa bu ¢aligmada veri kiimesinin heterojen oldugu
bir bagka ifade ile her iki veri tipini de kapsadig1 durumda caligabilecek bir model
geligtirilmigtir. Modelin heterojen veri kiimesinde ¢aligabilmesi, farkli veri tipleri
icin farkli uzaklik fonksiyonlarinin tanimlanabilmesi ile saglanmigtir.

3 Metodoloji

Dogruluk bulma algoritmalarinin ¢aligmasi i¢in yapisal bir veri kiimesi gerekmek-
tedir. Ancak internetteki verilerin ¢ogu yapisal olmayan formdadir. Bu kisimda,
internetteki yapisal olmayan verilerin, dogruluk bulma algoritmalarinin sinanabile-
cegi yapisal bir forma doniigtiiriilmesi siireci tanimlanmaktadir.

3.1 Tanim Kiimesinin ve Kaynaklarin Belirlenmesi

Idealde internetteki hemen her konunun tanim kiimesi olarak secilebilecegi diisiinii-
lebilir. Bununla beraber, gerceklestirdigimiz denemelerde dogruluk bulma al-
goritmalarinin mevcut caligma yapilari geregince, tanim kiimeleri icin belirli
sartlarin saglanmasi durumunda daha saglikli sonuclar verdigi gézlemlenmistir.
Bu denemeler sonucunda tespit edilen gerekli sartlar agagidaki gibi belirlenmistir:

— Nesneler hakkindaki iddialar degisiklik gosterebilmelidir.
— Tanm kiimesi ile ilgili bir¢cok kaynaktan veri elde edilebilmelidir.
— Her nesne hakkinda tek bir kesin dogru veri bulunmalidir.

Bu sartlar goz 6niinde bulundurularak tamm kiimesi olarak ” Ozdeyisler” be-
lirlenmigtir.

Tanim kiimesi belirlendikten sonraki agama, verilerin gekilecegi kaynaklarin
se¢ilmesidir. Tanim kiimesi kapsaminda bir¢ok kaynak bulunabilir ancak bu



kaynaklarin hepsi veri kiimesi olusturulmasi i¢in uygun olmayabilir. Ozdeyi§
tanim kiimesi i¢in bu caligmada, internetteki popiiler 6zdeyis paylagim siteleri
tespit edilmigtir. Ayrica sosyal medyada paylasilan verilerin ne kadar giivenilir
oldugunu gorebilmek adina 6zdeyis paylasan belirli Twitter hesaplar1 da kay-
naklara dahil edilmistir. Bu kaynaklarin belirlenmesinde;

— Kaynaklarin sozdizimi ve yazim kurallarini dogru kullanmasi,
Verileri saglarken tamamen ikinci bir kaynaga bagimlh kalmamasi,
— Yeterli sayida veri saglamig olmasi,

— Verilerin saglandigi formatin tutarli olmasi

gibi kriterler dikkate alinmigtir.

3.2 Verilerin i§lenmesi

Kaynaklarin belirlenmesinin ardindan kaynaklara ait programlama arayiizleri
tespit edilmigtir. Bu programlama arayiizleri kullanilarak veriye ulagilmig ve veri
diizenli bir formatta kayit altina alinmigtir.

Bolim 3.1’de de belirtildigi iizere, kaynaklar belirli kriterler gercevesinde
se¢ilmis olmasina ragmen, kayit altina alinan veri incelendiginde formata uygun
olmayan veya konu dis1 igerikler, 6zetle kirlilik tespit edilmigtir. Formata uygun
olmayan igerikleri temizlemek i¢in diizenli ifadelerden yararlanilmigtir. Konu dist
igerikler i¢in, 6nce bu igeriklerin ortak noktalari tespit edilmis ve yine diizenli
ifadeler ve Jaro-Winkler Distance algoritmasi [6] yardimiyla veri kiimesi bu
igeriklerden temizlenmigtir. Jaro-Winkler Distance temelde Jaro-Winkler Ben-
zerligi lizerine oturtulmug iki karakter dizisinin benzerligini tespit etme algo-
ritmasidir. Jaro-Winkler Benzerligi ise temelde Jaro Benzerligi'ni kullanir. Bu
benzerlik matematiksel olarak agagidaki formiil ile hesaplanir;

if m=0

0
stm; = - ) s
= a4 )t ¥

s; karakter dizisinin uzunlugunu,
m eslesen karakter sayisina,
t karakterler icin yer degisikligini ifade eder.

Iki dizinin birbiriyle eglegir olarak sayilmasi icin;

(4)
saglamasi gerekir. Jaro-Winkler Benzerligi ise bu noktadan yola ¢ikilarak;
simy, = stm; + (Ip(1 — sim;)), (5)

esitligi ile verilir. Bu esitlikte;
sim; Jaro benzerligini,



l ortak onek karakterlerin uzunlugunu,
p sabit élcekleme faktorini ifade eder.

Son olarak Jaro-Winkler Distance degeri ise;
dw =1 — simy, (6)

seklinde ifade edilir. Jaro-Winkler algoritmasi ayrica, N-gram benzerlik algorit-
masiyla beraber kullanilarak, her bir nesne birbiri ile karsilagtirilmig ve belirli bir
esik degerinin iizerindeki eglesmelerde nesneler 6zdeg sayilmigtir. Bu sayede ayni
nesnenin kiigiik noktalama farkhliklari, yazim yanlislar: ve farkl kelime kullanimi
ile olugan farkliliklarin oniine gecilmeye caligilmigtir. N-gram benzerlik algorit-
masi [7], bir kaynak metinde, n uzunlugundaki tiim komsu kelime veya karak-
ter gruplarinin kombinasyonlarini baz alan yontem olarak ifade edilebilir. Son-
raki adimda ise bir kaynagin ayni iddiay: birden fazla kez barindirma sorunuyla
kargilagilmigtir. Bu sorun N-gram benzerlik algoritmasiyla, benzerlik iligkisi say1-
sal olarak birbirine ¢ok yakin ve ayni kaynaktan iddia edilmis verilerin temizlen-
mesiyle ¢6ziimlenmigtir. Son agamada ise veri kiimesi 6zdeyis-sGyleyen iligkisine
gore gruplandirilmig ve TruthFinder algoritmasi i¢in uygun bir hale getirilmigtir.

Bu iglemler sonucunda 17 farkli kaynaktan yaklagik 70000 iddia igeren 6zdeyis
veri kiimesi olugturulmugtur. Bu veri kiimesi TruthFinder algoritmasinda sinanmis
ve bulgular bir sonraki kisimda anlatilmigtir.

4 Sonug

4.1 Bulgular

Yapilan bu galigmanin temel amaci, dogruluk problemi ve ilgili algoritmalar:
destekleyici bir alt yap: olugturmak ve stz konusu alana katk: saglamaktir.

Bahsedilen temel kazanimlarin saglanmasi i¢in 6ncelikli olarak alan tizerindeki
benzer ¢aligmalar incelenmis ve varolan yaklagimlar farkli veri kiimelerinde sinan-
mugtir. Kitap-yazar, sehir-niifus gibi eglegmeler iceren kategorik ve sayisal veri
kiimeleri incelenmistir.

Calisma kapsaminda olusturulan ozdeyigler iceren yeni bir veri kiimesi ile
TruthFinder algoritmasi caligtirilmigtir. TruthFinder algoritmasi nesne-gercek
ciftlerine ihtiya¢ duydugu icin kisilerin nesne, 6zdeyislerin ise gergek olarak
kullanilmasi planlanmigtir fakat, bu durum TruthFinder algoritmasimin genel
sezgisel yaklagimlarindan en temeli olan ”Her nesne yalnizca bir tane gercek
dogruya sahiptir.” 6nermesine ters diistiigii i¢in bu fikir terkedilmis ve tam tersi
bir analoji ile devam edilmigtir.

TruthFinder algoritmas: gesitli kaynaklardan alinan, 6zdeyislerden olugan
veri kiimesinde caligtirilmigtir. Elde edilen, ”kaynaklarin giivenilirlik skorlar1”
Tablo 3’te verilmektedir. Tablodaki skorlar incelendiginde kaynak giivenilirligi
puani 1’e yakin olan kaynaklarin sagladigr iddialarin gercek olma olasilig1 diger
kaynaklara gore daha yiiksektir. Diger bir degisle daha yiiksek puanh kaynaklar



Tablo 3. TruthFinder algoritmasinin 6zdeyis veri kiimesi tizerindeki sonuglari

Kaynak Kaynak Giivenilirligi
AboutCheGuevara|0.680000
FranzKafkaQtss |0.680430
SFreudSayings 0.692487
mahatmaa_gandhi |0.695539
GreatestQuotes 0.691252
QuoteDaily 0.711092
NietzscheQuotes |0.718113
einsteinquotes 0.719569
PureNietzsche 0.725397

NietzscheQ 0.738335
gandhhii 0.767866
quotables 0.827372
famous-quotes 0.832783
brainyquote 0.884118

Einsteiin-Quote  |0.980225
GandhiiQuotes 0.981335
einssttein 0.983000

daha giivenilir iddialar saglamaktadir.

Tablo 4’te 6zdeyis veri kiimesinden bir 6rnek sunulmaktadir. Sunulan érnege
bakildiginda, ”Beauty is a short-lived tyranny” ve ”Emancipate yourselves from
mental slavery, none but ourselves can free our minds!” nesneleri hakkinda
brainyquote kaynagimin gercgek iddiay: sagladigi ve gercek olmayan iddia saglayan
diger iki kaynaktan daha yiiksek giivenilirlik puanina sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Ozdeyi§ Veri Kiimesi

Iddia Nesne Kaynak Gergek
George Bernard Shaw|Beauty is a short-lived tyranny famous-quotes|Socrates
Socrates Beauty is a short-lived tyranny brainyquote |Socrates

Emancipate yourselves from mental slavery,
none but ourselves can free our minds!
Emancipate yourselves from mental slavery,
none but ourselves can free our minds!

Marcus Garvey brainyquote |Marcus Garvey

Bob Marley quotables Marcus Garvey

Ozdeyis veri kiimesi {izerinde algoritma ciktisindaki iddia giivenilirligi puan-
lar1 kullanilarak yapilan hesaplamada TruthFinder algoritmasinin F1 puani 0.903
olarak hesaplanmigtir. Bu sonucun, algoritmanin ilk olarak sinandig: yazar-kitap
veri kiimesindeki 0.87 F1 puanina yakin olmasi bu caligmada olusturulan veri
kiimesinin dogruluk problemi algoritmalarinin sinanabilmesi i¢in uygun oldugunu
desteklemektedir.



4.2 Gelecek Calismalar

Ozellikle son yillarda -internetteki bilgi kirliliginin de artmasiyla dogruluk prob-
lemi 6nem kazanmigtir ve bu 6nemini koruyacagi ongoriilmektedir. Bu konuda
yapilan hem akademik hem de kurumsal caligmalarin sayisi her gecen giin art-
maktadir.

Haberin dogrulugunu editorler araciligi ile kontrol eden, bunu kamuoyu ile
paylagsan, caligmalarina Tirkiye’de baglamig, Uluslararasi Dogruluk Kontroli
Ag1 tarafindan yayinlanan Ilkeler Kilavuzu’'nu taniyarak imzalayan teyit.org
Facebook’un ficlincii taraf dogrulama programimin Tiirkiye uygulayicisi olarak
duyurulmustur [8].

Caligmanin devaminda, yukarida verilen érnek gibi; haber kaynaklar: tarafindan
iletilen bilgilerin dogrulanmasinda ya da ansiklopedik veri kaynaklarinin dogrulugu-
nun denetlenmesinde kullanilabilecek otomatize araglar geligtirilebilir.

Sistem, gergek zamanl veri tizerinde ve/veya farkli veri tipleri iizerinde ¢aligabilir
hale getirilerek (siralanmig veri, sayisal-kategorilenmis veri, grafiksel veri vs.)
otomatize galigan bir ¢ok platform igin bir iskelet olusturabilir.
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