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Ozet. Mikroservis mimarisi, servis odakli yazilim endiistrisinde baskmn bir
mimari tarz haline gelmistir. Mikroservis mimarisi, sistemi kiiciik hizmetlere
ayirmay1 vurgulayan bir mimari tarzdir ve geleneksel hizmet odakli mimari tarzin
bir evrimidir. Bu tarzin yaygin olarak kabul edilen yararlar1 arasinda; geviklikteki
artig, gelistirici verimliligi, esneklik, dl¢eklenebilirlik, giivenilirlik, siireklilik,
ilgilerin ayrilmasi (seperation of concerns) ve dagitim kolaylig1 sayilabilir. Bu
faydalarin yaninda Mikroservis mimarisi; ag Uzerindeki hizmetlerin
kesfedilmesi, gilivenlik yonetimi, iletisim eniyileme, veri paylasimi ve
performans degerlendirme gibi baz1 gerekleri da beraberinde getirmektedir. Bu
gerekler diizgiin bir sekilde ele alindiginda, mikroservis mimarisi, yazilim
sisteminin yukarida belirtilen faydalardan yararlanmasini saglar. Literatlirde
mikroservis mimarisi i¢in yapilan ¢alismalar dagimik olarak bulunmaktadir ve
hangi c¢Oziimlerin hangi sorunlar igin Onerildigini belirten bir caligmaya
rastlanmamustir. Bu calismada, mikroservis diinyasinda bast ¢eken teknoloji
sirketlerinin mikroservis mimarisinin gii¢lii ve zorlu yonleri baz alarak
gelistirdikleri ¢6ziim Onerileri, belirlemis oldugumuz arastirma sorulari dahilinde
degerlendirilerek incelenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Mikroservis mimarisi, yazilim mimarisi, teknoloji
arastirmast
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Abstract. Microservice architecture has become a dominant architectural style
in the service oriented software industry. Microservice architecture is an
architectural style that emphasizes allocating the system to small services and is
an evolution of traditional service-oriented architectural style. Commonly
accepted benefits of microservice architectural style include; agility increase,
developer productivity, flexibility, scalability, reliability, continuity, seperation
of concerns, and ease of deployment. In addition to these benefits, microservice
architecture also brings some requirements such as network discovery, security
management, communication optimization, data sharing and performance
evaluation. However, when properly implemented, the microservice architecture
approach allows the system to take advantage of the above mentioned benefits.
Studies in microservice architecture are scattered in the literature and we could
not come across with a study indicating which solutions are proposed for which
problems. In this study, the suggestion of the solution developed by the
technology companies, which are leading in microservice architecture world,
based on strong and difficult aspects of microservice architecture has been
examined within the research questions we have determined.

Keywords: Microservice architecture, software architecture, technology
research
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1 Giris

Mikroservisler, Servis Odakli Mimari (Service Oriented Architecture — SOA)
yaklagimindan ortaya ¢ikan, kendi kendini yonetme ve hafiflige vurgu yapan bir mimari
tarzdir. Sekil 1°de gosterildigi gibi mikroservis mimari tarzinda, SOA’dan farkli olarak
servisler daha kiigiik, sinirlar1 alana 6zgii ve ihtiyaca gore iyi belirlenmis olarak
tasarlanmaktadir. Mikroservis mimari tarzinin SOA’dan diger bir farki ise merkezi bir
mesajlagsma sisteminin yer almamasidir. Bu mesajlagma sistemi yerine, daha hafif ve
basit mesajlagsma teknikleri kullanilir.

Mikroservisler tasarlanirken fonksiyonel ayristirmaya dikkat etmek gereklidir. Her
mikroservis kendi sorumluluk alanindaki isler ile ilgilenmeli ve otonom bir yap1
sunmalidir. Mikroservis mimarisi ile gelistirilen sistemlerin, monolitik bir mimari ile
gelistirilen bir sisteme gore daha ¢evik, esnek ve dlgeklenebilir oldugu gézlemlenmistir
[1,2]. Bu mimari bir ilke olmakla birlikte, Servis Platformu (Platform as a Service —
PaaS) bulutlar1 i¢in bir uygulama paketleme mekanizmasi olarak goérev yapabilecek
hafif sanallastrma mekanizmasi saglamak igin, bulut bilisimdeki konteyner
teknolojisine paralel olarak ortaya ¢ikmustir. Mikroservisler, ideal olarak bulut yoluyla
paketlenebilir, tedarik edilebilir ve duzenlenebilir [3].
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Sekil 1. Monolitik, SOA ve Mikroservis Mimarileri

Son on yilda, 6nde gelen yazilim danismanlig firmalari ve iiriin tasarim sirketleri,
ekiplerin ve yazilim kurumlarinin genel olarak daha iiretken olmasina ve daha basarili
yazilim triinleri olusturmasina olanak veren cazip bir mimari olmasi agisindan,
mikroservis yaklagimini faydali bulmustur. Geleneksel yazilim gelistirme isinin
disindaki birgok kurum da bu mimari tarzi deneyip test etmis ve oldukca faydali
bulmustur. Netflix ve SoundCloud gibi sirketler buluttaki mikroservis tarzini
benimseyip bundan ¢esitli faydalar saglamistir [4][5].

Mikroservis mimarisinin yayginlasmasi ile birgok teknoloji sirketi, dagitik ortam ve
mikroservis mimarisi 6zelinde ¢ozliimler gelistirmeye baslamistir. Birbirinin yerine
tercih edilebilecek ¢oziimler de bir hayli fazladir, fakat bu ¢6ziimlerin neler oldugunu
ve ne gibi faktorleri adresledigini bir arada anlatan kaynak sayisi azdir. Bu bogluktan
hareketle bu galigmada, yaygin bilinen teknoloji sirketlerinin ilgilendigi faktorleri ve



Onerdikleri ¢oziimleri inceleyerek mikroservis mimarisi ¢dziimlerine endistriyel bir
bakis sunmak hedeflenmistir. Calismada, asagidaki iki arastirma sorusu (AS) ile
teknoloji sirketlerinin mikroservis mimarisine katkilar1 tartisilacaktir.
o AS-1. Teknoloji sirketleri, mikroservis mimarisi ¢er¢evesinde hangi faktorler ile
ilgileniyorlar?
e AS-2. Teknoloji sirketleri bu faktdrler igin ne gibi ¢oziimler 6neriyorlar?

Bu sorulara cevap verebilmek icin oncelikle, literatiir taramasi ile mikroservis
mimarisi i¢in 6nemli goriilen faktorler belirlenmistir. Daha sonra, teknoloji sirketlerinin
bu fakttrlerden hangileri ile ilgilendikleri arastirilmis ve son asamada ise ilgilendikleri
alanlar icin ne gibi ¢oztmler Urettiklerini tespit edilmistir.

Bildirinin izleyen kisimlari su sekilde devam edecektir: Ikinci boliimde mikroservis
mimarisi hakkinda bilgi verilecektir. Uciincii boliimde iliskili calismalar 6zetlenecektir.
Dordlncu bolimde mikroservis mimarisine iliskin belirlenen faktorler anlatilacaktir.
Besinci bollimde arastirma sorularina yanitlar paylasilacaktir. Altinci ve son bélimde
ise ¢aligmanin sonuglar1 verilecektir.

2 OnBilgi

2.1  Alan-Odakh Tasarim (Domain-Driven Design — DDD)

Alan-Odakli Tasarim (Domain Driven Design — DDD), ilk olarak Eric Evans tarafindan
Onerilmistir. Temel amaci uygulamanin temel is kavramlarini bir modele derinlemesine
baglayarak karmasik ihtiyaglara yonelik yazilim gelistirme ¢6ziimii sunmaktir. Bu teori
su U¢ maddeden olugsmaktadir [6].

e Projenin birincil odagini ana alana ve etki alant mantigina yerlestirin.

o Karmagik tasarimlari bir modele oturtun.

e Tecknik ve alan uzmanlari arasinda, problemin kavramsal tabanini daha da

incelemek iizere bir igbirligi baslatin.

DDD, yeni beceriler, disiplin ve sistematik bir yaklasim gerektirir. DDD, bir
teknoloji veya metodoloji degildir. DDD, karmasik alanlarla ugrasan yazilim
projelerine odaklanan ve yazilim projelerini hizlandiran tasarim kararlart vermek igin
bir uygulama ve terminoloji yapist saglar [6].

DDD, mikroservis mimarisi i¢in kritik 6neme sahiptir. Biiyiik ve karmagik bir alan
icin yazilim gelistirilirken bu alani, farkli alt alanlara ayirmak ve buradan
mikroservislerin siirlarin1 dogru bir sekilde ¢izmek, DDD’nin sagladig: bakis agilart
ile mumkiin olabilmektedir.

2.2 Mikroservis Mimarisi

Mikroservis mimari tarzi, her biri kendi siirecinde g¢alisan ve genellikle bir HTTP
kaynak Uygulama Programlama Arayiizii (Application Programming Interface — API)
olan hafif mekanizmalarla iletisim kuran kiigiik bir servis paketi olarak tek bir
uygulamanin gelistirilmesine yonelik bir yaklagimdir [1]. Bu hizmetler, is mantig
etrafinda yapilandirilmistir ve tam otomatik dagitim makineleri tarafindan bagimsiz



olarak konuslandirilabilir. Farkli programlama dillerinde yazilabilen ve farkli veri
depolama teknolojileri kullanabilen bu hizmetlerin olabildigince az merkezi yonetim
ihtiyaci vardir [1].

Mikroservis mimari tarzini agiklamaya baslamak i¢in, onu monolitik mimari tarzla
karsilagtirmak yararli olacaktir. Aralarindaki temel fark, Sekil 1°de de gosterildigi gibi,
gelistirilen uygulamalarin boyutlaridir. Mikroservis mimari tarz, monolitik mimari tarz
ile bir biitiin olarak gelistirilecek bir uygulamanin, daha kiiglik uygulamalar olarak
gelistirilmesi olarak diistintlebilir. Kurumsal uygulamalar genellikle {i¢ ana bélimden
olusur: Bir istemci tarafi kullanici arabirimi (HTML sayfalar1 ve kullanicinin
makinesinde bir tarayicida ¢alisan javascript igerir), bir veritabani (ortak ve genellikle
iligkisel, veritaban1 yonetimine eklenen birgok tablodan olusur) ve sunucu tarafinda bir
uygulama. Sunucu tarafindaki uygulamada, HT TP istekleri islenir, is mantig: yuratalir,
veritabanindan verileri alip gilincelleyecek ve tarayiciya gonderecek HTML
gortndmleri hazirlanir. Bu yap1 monolitler i¢in iyi bir 6rnektir. Sistemdeki herhangi bir
degisiklik, sunucu tarafi uygulamasinin yeni bir siirimiinii olusturmay1 ve dagitmay1
icerir. Degisim dongiileri birbirine baglidir. Uygulamanin kiigiik bir kisminda yapilan
bir degisiklik, tiim monolitin yeniden olusturulmasini ve konuslandirilmasini gerektirir
[1].

Mikroservis mimarisinin ise monolitik mimariden farkli olarak ortak bazi ézellikleri
vardir. Bunlar su sekildedir [7]:
o Servisler ile bilesenlestirme
Is yetenekleri etrafinda organize edilme
Akilli arayiizler ve basit iletisim
Merkezi olmayan yonetigim
Merkezi olmayan veri yonetimi
Altyap1 otomasyonu
Basarisizlik i¢in tasarim

3 Iliskili Cahsmalar

Literatiirde sayica az olmakla birlikte, mikroservisleri farkli aragtirma sorular ile
degerlendiren ¢aligmalar mevcuttur. Bu boliimde bu ¢aligmalara kisaca deginilecektir.

Vural ve arkadaglarinin yaptigi calismada [14], mikroservisler ile ilgili caligmalar
incelenmis ve bu caligmalar neticesinde mikroservis alaninda yapilan ¢aligmalarin,
aragtirma tiirlerinin ve motivasyonlarinin neler oldugu belirlenmistir. Ayrica
caligmalarda siklikla kullanilan araglar da belirlenmistir.

Pahl ve arkadaslarinin yaptig1 calismada [15] ise mikroservis mimarisi tasarim
tipleri, gelistirmelerde hangi metot ve tekniklerin kullanildigr ve su anda hangi
alanlarda arastirma bosluklarmin bulundugu belirtilmistir.

Richardson’in yaptig1 ¢aligmada [7], mikroservis mimarisinin hangi alt ¢alisma
alanlarindan olustugu ve bunlar arasindaki iliskiler belirtilmistir.

Bu ¢alismada ise diger calismalardan farkli olarak mikroservis mimarisinin hangi
faktorlerden olustugu, akademik ve akademik olmayan literatiir sentezlenerek
belirlenmis ve faktorler icin ne gibi ¢ézlimlerin oldugu arastirilmistir.



4

Mikroservis Mimarisi Faktorleri

Tum mimari tarzlarin faydalart ve zorluklari (maliyetli olduklari noktalar) vardir.
Mimari sekillendirilirken tiim bu noktalarin géz oniinde bulundurulmasi mimarinin
gelecegi icin kritik 6neme sahiptir. Mikroservis mimarisinin getirdigi faydalar gibi
zorluklar da vardir. Bu maddeler 1s18inda mikroservis mimarilerinin ana faktorleri
sekillenmistir.

4.1

4.2

Mikroservis Mimarisi Faydalari

Biiyiik, karmasik uygulamalarin siirekli teslimati ve dagitimimi saglar [1, 2, 5,
7,8,9,10, 11].

Daha kaliteli test edilebilirlik saglar. Test islemleri daha kii¢iik ve hizhidir [1,
2,5,7,11].

Daha iyi konuslanma — servisler bagimsiz olarak dagitilabilir [1, 2, 5, 7, 8, 9,
10, 11].

Birden fazla takim etrafinda gelistirme asamalarini organize etmenizi saglar.
Her ekip bir veya daha fazla hizmetten sorumludur. Her ekip, diger tiim
takimlardan bagimsiz olarak kendi hizmetlerini gelistirebilir, dagitabilir ve
oOlgeklendirebilir [1, 2, 5, 7, 8, 9, 10].

Her bir mikroservis nispeten kiguktir [1, 2, 5, 7, 8, 9, 10, 11].

Geligtirici tarafindan daha kolay anlagilir ve daha hizli adaptasyon saglar [7].
Uygulama daha hizli baslar, bu da gelistiricilerin daha iiretken olmasini saglar
ve dagitimlari hizlandirr [7].

Bir teknoloji kiimesine olan uzun vadeli taahhiidii ortadan kaldirir. Yeni bir
servis gelistiritken yeni bir teknoloji secilebilir. Benzer sekilde, mevcut bir
hizmette biiyilik degisiklikler yaparken, yeni bir teknoloji kullanarak yeniden
yazilabilir [7].

Daha iyi 6lceklendirilebilir sistemler tasarlamamiza olanak saglar [1, 2, 5, 7, 8,
9,10, 11].

Mikroservis Mimarisi Zorluklari

Geligtiriciler, dagitilmisg bir sistem olusturma ek karmasikligi ile ugrasmak
zorundadirlar [1, 2, 5, 7, 8, 9].

Geligtirici araglar1 (IDE), monolitik uygulamalar olusturmaya yoneliktir ve
dagitilmis uygulamalar gelistirmek igin agik destek saglamaz [7].

Test yapmak daha zordur [7].

Dagitilmis islemler kullanmadan birden fazla hizmeti kapsayan kullanim
durumlarini uygulamak zordur [7].

Birden fazla hizmeti kapsayan kullanim durumlarini uygulamak, ekipler
arasinda dikkatli bir koordinasyon gerektirir [7].

Uretimde, bircok farkli hizmet tiiriinden olusan bir sistemin dagitimi ve
yonetilmesinin operasyonel karmagsikligi da vardir [1, 2, 5, 7, 8, 9, 10, 11].
Sistemi izleme (monitoring) zorlasmaktadir [1,2,7,10,11].



4.3

e Ag kesintileri ve yavagliklarini ele almak gerekir [7].

e Servis smirlarint iyi belirlemek gerekir.
Onerilmektedir [1,2,5,6,7].

Bunun i¢in DDD yaklasimi

Mikroservis Mimarisi Faktorleri

Yaptigimiz ¢alismalar sonucunda mikroservis mimari ¢oziimlerini degerlendirmek igin
asagidaki (Tablo 1) faktorleri belirledik.

Tablo 1. Mikroservis Mimarisi Faktorleri

1 Dagitim kaliplar [7] Servislerimizi nasil konuslandiracagiz?
(Deployment Pattern)
2 Tletisim sekli [7,8,10] Servisler kendi aralarinda ve dis diinya ile nasil bir
(Communication Style) iletisim yontemi izleyecektir?
3 Harici API [7,9] Dis istemciler servisler ile nasil iletisim kuracaklar?
(External API)
4 Servis kesif [7,8,9,10,11] Istemciler, servislerin ag adreslerini nasil bulacaklar?
(Service Discovery)
5 Sunucu olmadan gelistirme — | DevOps maliyeti azaltarak ve sunucu yonetimi
Servis olarak fonksiyon yapmadan, esnek 6lgeklenebilir bir uygulamay1 nasil
[9,10,11] gelistiririm?
(Serverless Computing,
Function as a Service - FaaS)
6 Guvenilirlik [7,9,10,11] Girdi aldigim diger servislerin ¢okmesi durumunda, ag
(Reliability) ve servis ¢okmelerini nasil nleyecegiz?
7 Veri yonetimi [7,11] Veri tutarligini nasil saglayacagiz? Birden ¢ok servis ile
(Data Management) ilgili sorgularimizi nasil yapacagiz?
8 Guvenlik [7,10,11] Istek sahibinin kimligi, istegi yerine getiren hizmetlere
(Security) nasil iletilir?
9 Test [7,11] Mikroservis bilesenlerinin testleri nasil yapilir?
(Testing) Servislerin entegrasyon testleri nasil yapilir?
10 | Gozlenebilirlik [7,8,9,11] Uygulamamizda ortaya ¢ikan problemleri nasil
(Observability) gozlemleriz? Uygulamamizin davranigini nasil takip
ederiz? Scale-up ve Scale-out islemlerini nasil
gerceklestirecegiz?
11 | Yiik Dagihim [7,8,9,10,11] Sunuculara gelen istekleri, sistemin giivenirligi saglamak
(Load Balancing) ve ag trafigini dengelemek i¢in verimli bir sekilde nasil
ele alabiliriz?
5 Arastirma Sorularina Yanmtlar
5.1  AS-1. Teknoloji sirketleri, mikroservis mimarisi ¢ercevesinde hangi

faktorler ile ilgileniyorlar?

Yaptigimiz literatiir taramasi1 sonucunda mikroservis mimarisi faktorlerini ¢ikarmis ve
bunu bir 6nceki boliimde agiklamistik. Bu mimari faktorler ayn1 zamanda, teknoloji
sirketlerinin su anda ilgilendikleri alanlardir. Sirketler bu alanlarda, cesitli ¢oztiimler
iiretmek amaciyla ¢aligmalar yapmaktadirlar.



5.2  AS-2. Teknoloji sirketleri bu faktorler icin ne gibi ¢dzimler dneriyorlar?

Bircok teknoloji sirketi bu alanda yenilik¢i ¢6ziimler 6nermektedir. Bu ¢oziimleri
Oneren sirketler birden ¢ok faktore odaklandigi gibi birka¢ faktor dzerine de
odaklanabilmektedir. Birden ¢ok faktére odaklanan sirketlerden Amazon AWS,
Olcekleme, yiikk veya karmagikliktan bagimsiz olarak, herhangi bir uygulama
mimarisini destekleyen biitiinlesik bir yap1 saglamaktadir [11]. Diger bir kurulus olan
Apache’nin misyonu kamu yararina yazilim saglamaktir. Yazilim diinyasindaki
problemli noktalara ¢dziimler iireten takimlar olusturulur ve acik kaynak kodlu olarak
yayinlanir [12]. Netflix ise diinyadaki en biiyiik medya saglayici sirketlerdendir. Kendi
blnyesinde biiyikk veri, konuslandirma, glivenlik, performans, givenilirlik gibi
konularda agik kaynak kodlu ¢6ziimler iireten bir yazilim ekibi bulundurmaktadir [13].
Bu (¢ sirket disinda diger bazi sirketler de ¢esitli ¢oziimler 6nermektedir. Tablo 2°de
hangi faktor igcin ne gibi ¢oziimlerin getirildigi belirtilmistir. Ayrica bu tabloda
belirtilen ¢dzumler ile nelerin amaglandig1 incelenmis ve Tablo 3’te agiklanmustir.

Tablo 2. Mikroservis Mimarisi Faktorleri I¢in Coziimler

Faktor AWS Apache Netflix Diger
Dagitim kaliplari EC2 Container Marathon, Docker,
Service Mesos Kubernetes
Iletisim sekli Amazon SNS, Apache Kafka RabhitMQ,
Amazon SQS REST, Linkerd
Harici API AWS API Apache Http Zuul Nginx,
Gateway Server Spring Cloug
Gateway,
Linkerd,
Google Cloud
Endpoints
Servis kesfi Amazon ECS Apache Eureka Kubernetes,
Service Zookeper Consul
Discovery
Guvenilirlik Hystrix Spring Security,
Linkerd
Veri yonetimi SAGA, Event
Sourcing,
CQRS
Guvenlik AWS Security, JWT, CAS
AWS Single
Sign- On
Test Spring Cloud
Test
Gozlenebilirlik AWS Cloud Marathon Zipkin,
Watch Kubernetes
Yiik dagihm Amazon EC2 Apache Http Ribbon client, Nginx
Elastic Load Server Zuul
Balancer
Sunucu olmadan AWS Lambda Google Cloud
islem Function,
Microsoft
Azure Funciton
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Tablo 3. Mikroservis Mimarisi Coziimleri ve Tanimlar1

Faktor Co6zum Aciklama
Dagitim EC2 Amazon EC2 Container Service, Docker kapsayicilarini destekleyen
kaliplart Container ve Amazon EC2 drneklerinin yonetilen kiimeleri izerinde

Service uygulamalarinizi kolayca caligtirabilmenizi saglayan yiiksek diizeyde
6lgeklenebilir, yiiksek performansl bir kapsayic1 yonetimi hizmetidir.
Amazon EC2 Container Service, basit API ¢agrilartyla kapsayici
ozellikli uygulamalar1 baslatmanizi ve durdurmanizi saglar.

Marathon Marathon, Mesosphere’in DataCenter Isletim Sistemi (Datacenter
Operating System — DC/OS) ve Apache Mesos i¢in bir konteyner
orkestrasyon platformudur.

Mesos Apache Mesos, makineden (fiziksel veya sanal) uzaktaki CPU, bellek,
depolama ve diger bilgi kaynaklarini soyutlar ve hata toleransl ve
elastik dagitilmis sistemlerin kolayca olusturulmasini ve
calistirilmasini saglar.

Docker Konteynir olarak da bilinen isletim sistemi diizeyinde sanallagtirmay1
gerceklestirir. Docker’1n sanallastirma yapisi, klasik bilinen sanal
makinelerden farkli olarak bir Hypervisor katmanina sahip degildir.
Bunun yerine Docker, Docker Engine iizerinden, isletim sistemine
erigmekte ve sistem araglarini paylasimli olarak kullanmaktadir.

Kubernetes Kubernetes, konteynerli uygulamalarin dagitimini, 6lgeklendirilmesini
ve yonetimini otomatiklestirmek i¢in agik kaynakl bir sistemdir.

Gozlene- | AWS Cloud | Amazon Cloud Watch, AWS bulut kaynaklari ve AWS'de ¢alistirilan
bilirlik Watch uygulamalar i¢in bir izleme servisidir.

Zipkin Zipkin dagitilmis bir izleme sistemidir. Microservice mimarilerindeki
gecikme sorunlarini gidermek i¢in gereken zamanlama verilerini
toplamaya yardimet olur. Bu verilerin toplanmasini ve aranmasini
yonetir. Zipkin’in tasarimi1 Google Dapper ¢alismasina dayanmaktadir.

Gulveni- Hystrix Hystrix, uzak sistemlere, hizmetlere ve 3. parti kitapliklarina erigim

lirlik noktalarini ayirmak, basamakli basarisizligi durdurmak ve
basarisizligin kaginilmaz oldugu karmagik dagitilmis sistemlerde
esnekligi saglamak i¢in tasarlanmig bir gecikme ve hata tolerans
kituphanesidir.

Spring Spring Security gii¢lii ve son derece Ozellestirilebilir bir kimlik

Security dogrulama ve erisim kontrol ¢ergevesidir. Spring tabanl
uygulamalarin giivenligini saglamak i¢in bir standarttir.

Givenlik | AWS AWS, gizliligi artirmak ve ag erisimini kontrol etmek igin ¢esitli

Security glivenlik 6zellikleri ve hizmetler sunar.

Json Web JSON Web Token’lari, haberlesen iki sistem arasinda kullanici

Token dogrulama, kullanici tanima, veri biitiinliigiinii ve bilgi glivenligini

IWT) koruma gibi noktalarda kullanilmaktadir.

AWS Single | AWS Tek Oturum A¢gma (SSO), ¢coklu AWS hesaplarina ve is

Sign-On uygulamalarina SSO erisimini merkezi olarak yonetmeyi kolaylastiran
bir bulut SSO hizmetidir.

Central Web i¢in kurumsal cok dilli tekli oturum agma ¢ozimudur ve kimlik

Authenticati | dogrulama ve yetkilendirme ihtiyaglariniz i¢in kapsamli bir

on Service platformdur. CAS acik ve iyi dokiimante edilmis bir kimlik dogrulama

(CAS) protokolidur.

Harici AWS API Amazon API Gateway, gelistiricilerin herhangi bir dlcekte API
API Gateway olusturmasini, yaymlamasini, siirdiirmesini, izlemesini ve giivenligini

saglamasim kolaylastiran, tamamen yonetilen bir servistir. AWS



https://aws.amazon.com/cloudwatch/
https://aws.amazon.com/cloudwatch/

Yonetim Konsolu'nda birkag tiklamayla, Amazon Elastic Compute
Cloud (Amazon EC2) iizerinde ¢alisan is yiikleri, AWS Lambda
iizerinde ¢alisan kod veya herhangi bir web uygulamas: gibi arka ug
hizmetlerinden veri, i mantig1 veya isleve erismek i¢in uygulamalar
i¢in, “On kap1” olarak iglev goren bir API olusturabilirsiniz.

Apache Http

Apache HTTP Sunucusu Projesi, UNIX ve Windows dahil olmak

Server lizere modern isletim sistemleri i¢in agik kaynakli bir HTTP sunucusu
gelistirmek ve siirdiirmek i¢in gergeklestirilmis bir projedir. Bu
projenin amaci, meveut HTTP standartlariyla senkronize olarak HTTP
hizmetleri saglayan giivenli, verimli ve genisletilebilir bir sunucu
saglamaktir.

Zuul Zuul, cihazlardan ve web sitelerinden gelen tiim isteklerin servislere
iletir. Yiik dengeleme 6zelligi de bulunmaktadir

Nginx Api Naginx, ters proxy, yuk dengeleyici, e-posta proxy ve HTTP 6nbellegi

Gateway olarak da kullanilabilen bir web sunucusudur.

Spring Model — Goriiniim — Kontrolér (Model View Controller —

Spring MVC) 'nin tizerinde bir API Gateway olusturmak igin bir kiitliphane

Cloud sunmaktadir. Spring Cloud Gateway, API'lere yonlendirmek ve onlara

Gateway giivenlik, izleme/metrikler ve esneklik gibi ¢apraz kaygilar sunmak
i¢in basit ama etkili bir yol saglamay1 amaglamaktadir.

Google NGINX tabanli bir proxy ve dagitik mimari ile, performans ve

Cloud Olgeklenebilirlik saglar. API gelistirmenin her asamast igin ihtiyag

Endpoints duyulan araclari saglar ve Google Cloud Monitoring, Cloud Trace,
Google Cloud Logging ve Cloud Trace ile entegredir.

Tletisim Amazon Amazon Basit Bildirim Servisi (Simple Notification Service — SNS),
sekli SNS mesajlarin teslimatini koordine etmek igin, esnek, tamamen yonetilen
bir mesajlagma ve mobil bildirimler servisidir.

Amazon Amazon Basit Kuyruk Hizmeti (Amazon Simple Queue Service —

SQS SQS), mikroservisleri, dagitilmis sistemleri ve sunucu olmayan
uygulamalar1 ayirmay1 ve dlgeklemeyi kolaylastiran tamamen
yonetilen bir mesaj kuyruklama hizmetidir.

Apache Kafka, gercek zamanli veri pipeline’lar1 ve akis uygulamalari

Kafka olugturmak igin kullanilir. Yatay olarak dl¢eklendirilebilir, hataya
dayaniklidir. Mesajlagma igin kullanilir.

RabitMQ Bir mesaj atayicidir. Coklu mesajlagsma protokollerini destekler.
RabbitMQ, yiiksek dlgekli, yiiksek kullanilabilirlik gereksinimlerini
karsilamak i¢in dagitilmis ve birlesik konfigiirasyonlarda dagitilabilir.

REST Web iizerinde bilgisayar sistemleri arasinda standartlarin saglanmasi
icin bir sistemdir ve sistemlerin birbirleriyle iletisim kurmasini
kolaylagtirir.

Linkerd Linkerd, cloud-native uygulamalara givenilirlik, glivenlik ve
goriiniirlikk saglayan bir hizmet agidir (service mesh).

Servis AWS ECS Amazon ECS entegre servis kesiflerini igerir. Bu, bir ECS servisinin
kesfi Service kendisini Amazon Route 53'te 6ngoriilebilir bir Alan Adi Sistemi

Discovery (Domain Name System — DNS) adiyla otomatik olarak kaydetmesini
miimkiin kilar. Servisler yiik veya konteyner sagligina yanit olarak
yukari veya asagi 6lgeklendiginde, Route 53 barindirilan bdlgesi
guncel tutulur.

Apache ZooKeeper, yapilandirma bilgilerini korumak, adlandirma, dagitilmis

Zookeper esitleme ve grup hizmetlerini saglamak i¢in merkezi bir hizmettir.

Butun bu servisler dagitilmig uygulamalar ile bir sekilde
kullanilmaktadir.




Apache ZooKeeper, son derece giivenilir dagitilmis koordinasyon
saglayan agik kaynakli bir sunucu gelistirmek ve siirdiirmek igin
kullanilir.

Eureka Eureka, orta diizey sunucularmn yiik dengelemesi ve yiik devretme
amaciyla hizmetlerin yerini almak i¢in 6ncelikle AWS bulutunda
kullanilan bir REST tabanli hizmettir.

Sunucu AWS AWS Lambda, kod hazirlama veya sunucular yonetmeden kod
olmadan Lambda calistirmaya izin verir. Yalnizca tiiketilen hesaplama zamani igin
islem oddeme yapilir, kodunuz ¢alismadiginda iicret alinmaz.

Google Google tarafindan gelistirilen olay tabanli sunucusuz islem

Cloud platformudur.

Function

Microsoft Microsoft tarafindan gelistirilen olay tabanli sunucusuz iglem

Azure platformudur.

Function

Test Spring Spring Cloud Contract, kullanicilarin Tiiketici Giidiimli S6zlesmeler

Cloud yaklagimin1 basarili bir sekilde uygulamalarina yardime1 olan bir

Contract projesidir.

Veri SAGA Mikroservis diinyasinda veri tutarliligini saglamak i¢in gelistirilen bir
yonetimi orlintlidir. BASE veri tabani iglem ozelliklerini temel alir.

Event Event Sourcing’in temel fikri, bir uygulamanin durumundaki her

Sourcing degisikligin bir olay nesnesinde yakalanmasini saglamaktir ve bu olay
nesneleri, uygulama durumuyla ayni yasam siiresi boyunca
uygulandiklar sirada saklanir.

Command Tyi tasarlanmis bir nesnenin, komutlar veya sorgular olan ydntemlere

Query sahip olmasi gerektigini belirtir. Bir komut, bir nesnenin durumunu

Separation degistirir, ancak herhangi bir veri déndiirmez, sorgu bir veri dondurtr

(CQRS) ve herhangi bir durumu degistirmez. Yontemleri bu iki kategoriye
bolerek, sisteminizin durumunu neyin degistirip neyin
degistirmedigini daha iyi anlatmaya ¢aligan bir oriintidiir.

Yk Amazon Elastik Yiik Dengeleme, gelen uygulama trafigini Amazon EC2
dagilimi EC2 Elastic | ornekleri, konteynerleri ve IP adresleri gibi birden ¢ok hedefe

Load otomatik olarak dagitir.

Balancer

Ribbon Yiik dengeleme i¢in Eureka servis kesfini kullanir. Hata toleransi

Client vardir ve bir¢ok protokolde ¢alisgir (HTTP, UDP, TCP).

Faktor bazinda yaptigimiz ¢éziimlerin aragtirtlmasi sonucunda hemen hemen her
faktor igin ¢dzlimlerin var oldugu ve ekiplerin bunlara kolayca adapte olabilecegi
degerlendirilmistir. Veri yonetimi ve test konusunda yeterli ¢oziimiin olmamasi, bu
faktorlerin gelismeye agik birer alan olduklarini gostermektedir. Yazilim sistemimizi
birden ¢ok mikroservis olarak gelistirdigimizde islem bitiinligii kritik 6nem
kazanmaktadir. Farkli mikroservisleri ilgilendiren bir sirecte, islem biitiinligiini

iletisimlerinde bir sikinti olup olmadigin1 da gercek ortama c¢ikmadan test etmek
gerekmektedir. Mikroservislerin iletigimlerinin test edilmesi, bu noktada zorlu bir
asama olarak goriilmektedir.
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6 Sonuglar

Bu bildiri kapsaminda mikroservis mimarisi ve temel faktorleri incelenmistir. Daha gok
teknoloji sirketlerinin 6nciiliigiinde gelisen bu diinyada mimarinin gerekleri ortaya
konmus ve monolitik mimariye gore faydalari ve zorluklari agiklanmistir. Mikroservis
mimarisini kullanacak ekiplerin faydalanabilecegi faktorler literaturdeki birgok kaynak
ve proje incelenerek belirlenmistir. Bu mimari faktorler i¢in teknoloji firmalarinin ne
gibi proje veya triinler gelistirdikleri aragtirilmig ve bu proje veya iriinler hakkinda
bilgi verilmistir. Yaptigimiz ¢alismanin sonug¢larindan biri de teknoloji firmalarinin son
yillarda bu alana biiyiik 6nem verdigi ve birgcok proje gelistirdikleridir. Ayrica bulut
teknolojisinin  gelismesiyle, mikroservis diinyasindaki gelismeler hizlanmis ve
teknoloji firmalarmin igbirlikleri artmigtir. Bu amacla, birlikte teknoloji gelistirme
yontemleri benimsenmis ve topluluklar olusmustur. Cloud Native Computing
Foundation buna bir oOrnektir. Sonug olarak, teknoloji firmalarinin mikroservis
mimarisi faktorlerinin c¢oguyla ilgilendikleri ve bunlar icin kapsamli ¢oztimler
tirettikleri gozlemlenmistir.

Bu ¢alismanin diger bir katkis1 da mikroservis mimarisini kullanacak ekipler i¢in,
mimariye hizli adaptasyon saglamak adina, her bir faktor i¢in ne gibi ¢ézimlerin var
oldugunun belirlenmis olmasidir. Bu sekilde ekipler kendileri i¢in uygun olan faktorleri
belirleyip ¢6ziim alternatiflerini degerlendirebilir. Ekiplerin gii¢lii ve zayif yonleri
gorerek daha hizli karar vermelerini destekleme amaciyla, ¢oziimlerin faktdr bazinda
karsilastirmali incelemesi ise gelecek ¢alisma olarak planlanmustir.
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