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Abstract. Open banking is a very popular subject nowadays. It is based on shar-
ing financial data through OpenAPI. It provides a wide range of banking service
and aims earnings to customers, financial companies, and third party developers.
Price management strategies of companies and providing real time prices accord-
ing to market have deep impact on the earnings of the customers and financial
companies. In this paper, alternative solution architectures are mentioned to
achieve real time price feeding. As a result, advantages and disadvantages of the
implemented hybrid solution architecture is discussed.

Keywords: Open banking, Data polling architecture, Data subscription archi-
tecture.

Ozet. Agik bankacilik, finansal verilerin paylasilmasi ilkesine dayanan son za-
manlarda popiler olan bir alandir. Veriler A¢ik Uygulama Programlama Arayiiz-
leri (UPA) kullanilarak paylasilir. Genis bir yelpazede bankacilik hizmetlerinin
sunulmasini saglar. Miisteriler, finansal kurumlar ve ii¢iincii parti yazilimcilar
icin kazanimlar hedefler. Kurumlarin fiyat yonetim stratejisi ve fiyatlar1 piyasaya
yakin zamanli sunmasi, miisteri ve kurumlarin kazanimi i¢in 6nemli etmenlerdir.
Bu caligmada, kurumun fiyatlarinin gergek zamanl paylasilmasi i¢in mimari ¢6-
ziim alternatiflerine yer verilmistir. Sonu¢ olarak uygulanan karma ¢dzimiin
avantaj ve dezavantajlar: tartigilmigtir.

Anahtar Sozcukler: Acik bankacilik, Veri Sorgulama Mimarisi, Veri Aboneligi
mimarisi.
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1 Giris

Acik bankacilik finansal sistemlerde yeni ortaya ¢ikmig ve hizla gelismekte olan bir
alandir [1]. Odak konusu Agik Uygulama Programlama Arayuzleri (UPA) kullanarak
veriyi paylasmaktir [2].

Bankacilik verilerini farkli kurumlardan UPA aracilig: ile toplayan ve tek bir plat-
form Uzerinde sunabilen uygulamalar gelistirilebilir. Bu uygulamalar, finansal kurum
icinden olan yazilimcilar tarafindan olabilecegi gibi, kurum disindan olan yazilimeilar
tarafindan da geligtirilebilir. Misteriler tum finansal bilgilerini tek bir uygulamada iz-
leyerek kararlarin1 daha iyi verebilirler.
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Sekil. 1. Agik bankacilik akigi

Finansal sistemlerde veri paylasimi riskli bir konu oldugu i¢in yasal diizenlemelere
tabidir. Avrupa’da 6deme sitemleri ile ilgili olarak Ikinci Odeme Sistemleri Yénetme-
ligi (PSD2) bu diizenlemeleri igerir. PSD2’nun ¢ergevesinde belirlenen agik bankacilik
standartlari, veri ve uygulama saglayicilar i¢in basit, giivenli bir ¢6ziim olusturmay1
amagclar. Bu sayede genis bir yelpazede acik bankacilik Uriin ve hizmetlerinin olustu-
rulmasini hedefler [3]. Tiirkiye’deki sayisal bankacilik sisteminin Avrupa ulkeleri ara-
sinda 6n siralarda yer almasindan yola ¢ikarak[4], ileriki yillarda agik bankacilik ala-
ninda ¢aligmalarin goriilebileceginden s6z edilebiliriz.

Internette standartlarla uyumlu bazi iist diizey referans mimariler ve agik UPA belir-
timleri sunulmustur [5, 6, 7]. Referans mimariler giivenlik, yetkilendirme, is modiilleri
gibi pek ¢ok konuyu konumlandirir. Uygulamada her bir konu 6zelinde detayli ¢alisil-
mas1 gerekir.

Bankalar igin kazanci arttirmak, hem misteri davraniglarindaki hem de piyasalar-
daki hizl1 degisikliklere ve yasal diizenlemelere ragmen temel hedef olarak devam eder.
Bu hedefe ulagmanin yollarindan dnemli bir tanesi, fiyat yonetimidir. Bankalarin miis-
terilerine iyi fiyat sunarak iglem yaptirmasi ve bu fiyattan kar elde etmesi gerekir. A¢ik
bankacilik UPA kullanarak gelistirilmig finansal fiyatlar1 karsilastiran bir uygulama,



miisterilere gordiigii en iyi fiyattan islem yapabilme olanag: saglar. Bankanin fiyat yo-
netim stratejisi ve fiyatlarini etkin sunabilecegi bir mimari tasarim ile piyasada bir firsat
yakalanabilir.

Bu ¢alismada, A¢ik Bankacilik UPA’ya uyumlu olmay1 hedefleyen ve fiyat verile-
rini Uguncu partilerle gergek zamanli paylagmak isteyen bir kurum igin olusturulmus
ornek bir ¢ozim mimarisi konu alinmustir. Alternatif mimarilerin iyi ve kotii yanlar
sunularak bir degerlendirme yapilmistir.

2 Problemin Tanimlanmasi

Bir bankacilik sisteminde, pek ¢ok degisik tiirde fiyattan soz edilebilir. Mevduat faiz
oranlari, endeks oranlar1 gibi fiyatlar giinliik, giin i¢inde bir ka¢ kez veya ayda bir kag
kez degisen fiyatlar olarak diisliniilebilir. Diger yandan, d6viz kurlar1 ¢cok sik degisen
fiyatlardir. Cok sik degisen fiyatlara gercek zamanli erigilmesi, hem banka hem de miis-
teriler igin piyasaya en yakin fiyat ile islem yapilabilmesi agisindan 6nemlidir.

Bu amagcla doviz kuru fiyatlarinin bankanin fiyatlama stratejisi dogrultusunda gergek
zamanl olarak sistemde diisiik seviyede yiik yaratacak sekilde paylasilmasi igin yeni
bir mimari tasarimi olusturulmasi hedeflenmektedir. Olusturulan sistemin dolandirici-
lik girisimlerine kars: giivenlik unsurlari igermesi gerekmektedir. Kurulan sistem ban-
kanin acik bankacilik faaliyetleri i¢in de temel alinacaktir.

Bankanin fiyatlama stratejisi goreceli olarak karmagik hesaplamalara sahiptir. Fiyat-
lama strateji yonetim yazilimi kullanicilar tarafindan degisiklik yapilmasina olanak
saglayacak kadar esnek tasarlanmig bir yazilimdir. Bu esneklik gercek zamanl fiyatla-
rin saglanmasi acisindan basarim/yiik problemleri yaratma potansiyeline sahiptir.

Doviz kurlarinda alis fiyati ile satig fiyati arasindaki fark, spread orani olarak adlan-
dirilir ve bu orandan kar saglanir. Fiyatlama stratejisi geregi, spread oranlari misteri
grubu, istek yapilan kanal gibi pek ¢ok siniflandirmaya gére hesaplanir. Piyasadan ge-
len anlik degisen ¢iplak fiyatlara hesaplanmis spread oranlart eklenerek miisteriye son
fiyat sunulur. Siniflandirma 06l¢iit sayist esnek olarak degistirilebilmektedir. Her bir
smiflandirma 8l¢ltiinln icerdigi gesit sayisi da esnek olarak fiyatlama stratejisini olug-
turan birimler tarafindan tanimlanabilmektedir.

Ciplak doviz fiyatlari, serbest piyasa kurlarinin yayimlandigt ii¢lincii partilerden ali-
nir. Bu fiyatlarin sisteme gercek zamanli alinmasi gerekmektedir.

3 Alternatif Mimariler

Mimari ¢oztimil olustururken verinin degiskenlik karakter 6zelligi dnemli bir dlguttr.
iki temel mimari ¢6zimden s6z edilebilir:

1. Veri Sorgulama: Fiyat verisinin istemciler tarafindan talep edilmesi

2. Veri Aboneligi: Fiyat verisinin istemcilere bildirilmesi



3.1  VeriSorgulama

Veri sorgulama, istemciden sunucu katmanina servis ¢agrisi ile yapilir. Degisim siklig1
az olan veriler icin uygun bir ¢dzimddr.

Bu mimaride, ¢ok sik degisen veriler istemciler tarafindan belli zaman araliklari ile
istek gonderilmesi ile alinabilir. Zaman araliklar1 hizmet alanlarin kendi belirledigi pe-
riyotlardir. C6ziimiin su dezavantajlarindan bahsedilebilir:

1. Bu periyotlar gergekte verinin degisim hizimi karsilamayabilir. Sunucu katmaninda
veri daha sik ya da daha ge¢ degisiyor olabilir. Veri daha sik degisirse gergek degi-
simler istemciler tarafindan yakalanamaz. Daha az degisir ise, gereksiz istekler su-
nucu katmanina gonderilmis olur.

2. Birgok istemcinin sunucu katmanina es zamanli ve belli zaman araliklari ile siirekli
istek gondermesi sonucunda olusan yiikten dolay: sistem kaynaklart hi¢ bir istege
cevap veremeyebilir. Agik UPA belirtiminde [7], ¢ok sik veri talep eden istemciler
icin belirlenen maksimum bir sayiya ulasildiginda hata verilmesi giivenlik amaglh
olarak 6nerilmistir. Sunucu tarafinda getirilen limitler, miisteri memnuniyetsizligine

neden olabilir.
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Sekil. 2. Veri Sorgulama Mimarisi

Zaman Karmasiklik Analizi. Coziimiin zaman karmagikligini su sekilde diisiinebili-
riz:

N: Istemci sayis1

M: istemcinin birim zamanda sunucuya génderdigi ortalama istek say1st.

Zaman karmagikligi, O(N*M) olarak hesaplanir. Sunucu katmanina gelen birim za-
mandaki istek sayisi arttikca basarim orani kétiilesir. Istek sayis1, sunucu katmaninda



belirlenen maksimum bir say1 ile kisitlanabilir [7]. M parametresini sabit bir say1 olarak
diislinerek karmagikligi O(N)’e indirgeyebiliriz.

Problemin Mimari Kapsaminda Degerlendirmesi. Mimaride fiyat hesaplamasi istek
temelli yapilir. Sunucu tarafinda gelen istege gore ¢iplak doviz kuru fiyatinin lizerine
spread fiyati eklenerek istemciye son fiyat gonderilir. Spread igin, sunucu gelen istek-
teki misteriyi igeren simflandirma olgiitlerinin degerlerini veri tabanindan alarak he-
saplama yapar. Belli bir miisteri igin bu degerlere ulasarak son veriyi hesaplama sabit
zamanli bir bagarim 6l¢iimii demektir. Spread hesaplamasinin tek istek iizerinde yarat-
tig1 yiiksek miktarl yiikten bahsedilmez.

Giivenlik Degerlendirmesi. Sunucu fiyati istemciye gonderirken, olusturdugu bir bilet
numarasi ile adresleyerek gonderir. Bilet numaras: tiim sistemde tekil belirlenmis bir
numaradir. Istemci islem amach kendindeki fiyat ile birlikte bilet numarasmi sunucu
katmanina geri gonderir. Istemciden gelen fiyat ve bilet numarasi, sunucu katmaninda
veri tabaninda tutulan verilerle karsilastirilarak verinin dogrulugu ve giincelligi kontrol
edilir. Mimari ¢ozum fiyatlarin giivenilirligini bu yaklagimla saglamaktadir.

3.2 Veri Aboneligi

Istemciler, kendilerine bildirilmesini istedikleri veriye acilan ara yiizler (UPA) ile
abone olurlar. Fiyatlar degistikce, sunucu katmaninda ¢alisan fiyat motor yazilimi abo-
nelere fiyatlar1 bildirir. Degisim siklig1 az olan veriler i¢in kullanilabilir bir yontemdir.
Bununla birlikte, yalmzca degisim sikligi az olan verilerin paylasimi i¢in kurulmasina
gerek olmayan bir mimari oldugundan bahsedilebilir.

Verinin degismesinin bir olay olarak belirlenmesi ile veriye abone olan sistemlere
degisen veri bildirilir. Bu yapisi ile ¢6ziim Olay Yo6nelimli Mimari (OYM) ile temel-
lenmektedir.
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Bu mimari yaklagimi, ¢ok sik degisen veriler igin veri sorgulama ¢6ziminin deza-
vantajlarini ortadan kaldirir.

Zaman Karmagsiklik Analizi. N: Fiyatlara abone olan istemci sayisi1 oldugu diisiiniile-
rek, gercek zamanl ¢iplak fiyat paylagimi igin zaman karmasikligi O(N) olarak belir-
lenir. Degisen fiyatlar abone olan her istemciye gonderilecektir.

Problemimizi bu mimari kapsaminda diisiinecek olursak, sunucu katmaninda ¢iplak
fiyatlar degistikce spread fiyatlar1 da hesaplanip eklenerek son fiyat bilgisi abone olan
istemcilere gonderilir. Olas: tiim spread fiyatlarinin hesaplama algoritmas: agagidaki
sekilde 6rneklenebilir:

Her bir siniflandirma 6lgutunin, karar agacimizda bir diigiim oldugunu distinelim.
Ornek olarak, ii¢ diigiimden olusan bir karar agacimiz vardar:

Diigiim 1: Miusteri bélim sayisi (SN)
Diigiim 2: Hizmet kanal sayisi1 (CN)
Diigiim 3: Kar merkezi sayisi (PN)

Olasi sonuglarin sayisi diigiimlerdeki sayilarin ¢arpimi kadardir.
RN =SN *CN *PN Q)

Spread hesaplamasimin zaman karmasikligi O(P3) olarak belirlenir.

Hizmet kanallari, temel bankacilik sistemi, mobil bankacilik, internet bankaciligi,
kurumsal miisteri gibi kanallar olarak diigiiniilebilir. Bunlarin belli bir say1y1 gegmeye-
cegini diisiinebiliriz. Bu durumda CN sabit bir say1 olarak karmasiklikta ele alinarak
spread hesaplamasi1 zaman karmagiklign O(P?)’ye indirgenehilir.

Siniflandirma Slgiit sayisi arttikga, olasi spread fiyatlarint hesaplayan algoritma daha
da yavas ¢alisacaktir.

Sunucu katmaninda ¢iplak fiyatlara spread fiyatlarinin eklenerek istemcilere gonde-
rilmesi i¢in toplam zaman karmasikligi su sekilde diisiiniilebilir:

O(N) + O(P?) = O(max(N, P?)) (2

Giivenlik Degerlendirmesi. Istemcilere fiyatlarla birlikte, AES-128 bit ile sifrelenmis
veri gonderilir. Sifrelenmis veride, fiyat bilgisi, fiyatin piyasalardan sisteme gelis za-
manim gosteren zaman damgasi, fiyat igin tekil olan gelisigiizel tiretilmis sifre anahtar
(SALT) ve sistemde sik periyotlarla degistirilen gizli sifre anahtar1 bilgileri bulunmak-
tadir. Istemciden islem sirasinda gelen sifrelenmis veri sunucu katmanda ¢oziimlenerek
dogrulama iglemleri yapilir. Bu yontem ile fiyatlarin yanlis génderilmesi ve dolandiri-
cilik faaliyetleri sorunu ¢oziilmeye calisilir.



Ek Kazanim Alanlari. Bu ¢6ziimde abone olan istemcilere fiyat besleme sikliklarinin
istemciye ve fiyatin tiiriine gore belirlenerek algoritmanin yapilandirilmasit miimkiin-
dir. Kazandirilan esneklik ile agik bankacilikta farkli veri lisanslama ve ticretlendirme
politikalar1 gelistirilebilir.

4 C6zUm Mimarisi

Problemimiz kapsaminda, veri aboneligi mimarisi fiyatlar1 degistikge besleyebilme
ozelligi ile baglangigta uygun goriinse de, spread hesaplamalarinin sunucu katmaninda
yapilmasi gercek zamanli fiyat beslenmesinden uzaklastiran bir ¢6ziim olabilmektedir.
Az degiskenlik gosteren spread hesaplamalarinin, veri sorgulama mimarisinde miigteri
temelli hesaplanmast, tiim olasi1 spread fiyatlarinin sunucu katmaninda hesaplanmasina
gore daha etkin bir basarim/yiik orant sunmaktadir.

Bu bakis agist ile, ¢cok sik degisen ¢iplak fiyatlarin istemcilere sunulmasinda veri
aboneligi ve az degisen spread fiyatlari i¢in de veri sorgulama mimarilerini bir arada
kullanmay1 hedefleyen karma bir mimari ¢6ziim uygulanmistir.
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Sekil. 4. Karma Cozum Mimarisi

Istemciler miisteri oturum actiginda, miisteri igin uygulanacak spread fiyatini sorgu-
larlar. Veri sorgulama alternatif mimarisinde bahsedildigi iizere, spread fiyatlarinin is-
tek temelinde miisteriye gore hesaplanmasi az maliyetli bir islemdir.

Abone olunan ¢iplak fiyatlar fiyatlama motor yazilimindan istemcilere gonderil-
dikge, istemciler ¢iplak fiyatlara spread fiyatin1 ekleyerek son fiyatr miisterilere suna-
bilir.



Zaman Karmasiklik Analizi. Bu ¢c6zim mimarisinde, her istemci kendi spread fiya-
tin1 baslangigta sunucudan sorgulamaktadir.

N: istemci sayis1 (Fiyatlara abone olan ve spread fiyati sorgulayan)

M: Istemcinin birim zamanda sunucuya génderdigi ortalama istek sayis.

Spread fiyatlarinin karmasiklik analizi icin, veri sorgulama mimarisinin zaman kar-
masiklik analizinden yola ¢ikilabilir. Tiim istemcilerin ayni anda spread fiyatlarini sor-
guladig1 ve M parametresini sabit bir say1 olarak diigiinerek karmagikligi O(N) olarak
hesaplanabilir.

Sik degisen fiyatlarin bildirilmesi i¢in, veri aboneligi mimarisinde bahsedilen ¢iplak
fiyatlarin N sayida abone olan sisteme gonderilecegi diisliniilerek karmasiklik O(N)
olarak belirlenir.

Toplamda sistemdeki karmagiklik asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

O(N) + O(N) = O(N) ©)

Istemcilerde ise, iki fiyatin toplanmasi ile son fiyata ulagildigindan sabit zamanda
bir karmasikliktan bahsedilebilir.

Giivenlik Degerlendirmesi. Son fiyatin istemci tarafinda hesaplanmasi ile uygulama
hatasi ya da dolandiricilik kaynakli fiyat kontrolii yapilmasi daha da énemli hale gel-
mistir. Bu sorunun iistesinden gelmek i¢in, veri aboneligi mimarisinde bahsedilen sif-
releme algoritmalar1 kullanilmistir. Sifrelenmis veride ek olarak, o anda sitemde bilinen
spread fiyatlarimin versiyonlar1 da bulunur.

Spread Guncellenme Sorununun C6zUmu. Bir miisteri i¢in agik olan oturum sira-
sinda spread fiyatlarinin giincellenmesi durumu bu ¢6ziim mimarisinde diisiniilmesi
gereken bir diger konudur. Spread fiyatlart sunucu katmaninda giincellendigi sirada,
istemciden sunucuya islem istegi eski spread fiyati ile gonderilirse sunucu katmanin-
daki sifreleme yazilimidaki fiyat kontrolleri hatali fiyat oldugunu anlayarak istemciyi
bilgilendirebilir. Diger yandan bu yaklagim, miisteriler i¢in giizel bir deneyim olustur-
mayabilir.

Alternatif ¢6ziim olarak spread fiyatlari siiriim olusturma ¢6ziimii uygulanmaistir. Su-
nucu katmaninda spread fiyatlari degistiginde yeni bir stiriim numarasi olusturulur. Su-
nucu gercek zamanl ¢iplak fiyatlarla birlikte 0 andaki gegerli spread fiyatimin surtim
numarasim gonderir. Istemci daha 6nce sorgulamus oldugu spread fiyatmin sirim nu-
marasi ile gercek zamanli fiyatlarla birlikte gonderilen siirlim numarasini karsilagtirir.
Eger fark varsa, sunucuya yeni spread fiyat istegi génderir.

5 Coziim Mimarisinin Degerlendirmesi

Bankanin doviz fiyatlari paylaginmi igin iiretim ortaminda uzun siiredir kullanilan veri
sorgulama mimarisinde temellenen bir sistemi bulunmaktadir. Degisen piyasa kosulla-
rin1 anlik takip edebilmek ve agik bankacilik uygulamalarini destekleyebilmek igin ger-
¢ek zamanli fiyat verme ihtiyaci olusmustur. Bu ihtiyaci karsilamak amaciyla mevcut



veri sorgulama mimarisinin kullanimi sirasinda, aym anda gelen ¢ok sayida istege Su-
nucu katmaninin cevap verebilme ¢abasi, sistemde basarim/yiik problemlerini gindeme
getirmistir. Ote yandan, agik bankacilik UPA referans belirtimlerinde sistemde gok is-
tek yapan uygulamalar i¢in bir Gist sinir tanimlamasi 6ngoriilmiis ve bu tiir uygulamalar
i¢in olay bildirimi UPA yayimlanmustir [7]. Bu nedenle, yeni bir mimari ¢6ziim ¢alig-
masi baslamistir.

Ihtiyaci karsilamak iizere olusturulan karma mimari ¢dziimiin uygulandig: sitem su
an test asamasindadir. Testte en fazla bir saniye gecikme ile ger¢ek zamanli veri payla-
stm1 yapilabildigi goriilmiistiir. Sistemin Ag¢ik UPA ile disariya agilmasi galigmalari,
sistemi iiretim ortamina tasidiktan sonra baglayacaktir.

Benimsenen mimarinin bir ¢cézumu olarak sunulan son fiyatin istemci katmaninda
gosterilmesi mantig1, ince istemci niteliginden bir miktar sapmaktadir. Ciplak doviz
fiyat1 ile spread fiyatinin toplanmasi ve spread versiyonlarini karsilastirip gerektiginde
sorgulanmasi, istemci katmani sorumluluguna birakilmistir. Bu sorumluluklar biiytik is
mantiklar1 igermemektedir. Kurum iginde gelistirilen istemci uygulamalari i¢in ¢ok bii-
yiik problemler olusturmamaktadir. Bununla birlikte, A¢ik UPA ile gelistirilecek yazi-
limlar agisindan bu sorumlulugu vermek biraz daha problemli olabilir. Gelistirilen ya-
zilimlarda hata yapma olasiligini arttirmaktadir. Bu tur hatalarin tespit edilebilmesi,
mimaride tasarlanan sunucu katmaninda uygulanan sifreleme kontrol yazilimlar: ile
mumkindur. Yanlig gelen fiyat verileri kontrol edilerek, istemcilere hata durumu olarak
bildirilecektir.

6 Sonug

Acik bankacilik uygulamalarinin gelistirilmesinde sistemler arasinda veri paylasimi
O6nemli bir konudur. Bu ¢alismada fiyat paylasimlar: icin mimari ¢éziim secenekleri
tartistlmuistir. Gelistirilen UgUncl parti yazilimlar, bir¢ok bankadan fiyat alarak miiste-
rilerin daha iyi fiyattan igslem yapabilmesine olanak saglayabilecektir. Veriyi saglayan
sistemlerin yiik/bagarim oranlar1 ile miisteri memnuniyetleri arasinda dogrudan bir
iliski vardur. Iyi bir fiyat stratejisi ve mimari ¢dziimle, miisterilere piyasaya en yakin
zamanli fiyatlari saglayarak islem yaptirabilmek rekabet ortaminda 6ne ¢ikilmasini sag-
layabilecektir.

Yapilan ¢aligmada, tarif edilen karmasik ve esnek fiyat stratejisinin uygulanarak fi-
yatlart gergek zamanli sunabilmek i¢in veri sorgulama ve veri aboneligi mimarilerini
temel alan karma bir mimari ¢6ziim olusturulmustur.

Caligmanin sonucu olarak, veri paylagimini saglayan etkin bir mimari tasarimi ve-
rinin karakteristik 6zelliginin yonlendirdigi soylenebilir. Az degiskenlik gosteren veri-
ler igin istemci-sunucu tabanli veri sorgulama mimarileri gereksinimleri karsilayabil-
mekte iken, ¢ok sik degisen verilerin paylagiminda yetersiz kalmis ve yik/bagarim
problemlerine neden olmustur. Verinin degisiminin bir olay olarak belirlenmesi ve bu
olayin abone olan sistemlere bildirilmesi ile gergek zamanli paylagimi saglanabilmistir.
Mimari ¢6ziim segeneklerinin degerlendirilmesinde verinin karakteristik 6zelligi bir 6l-
¢lit olarak belirlenmistir.
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Mimari ¢ozim seceneklerinin sistemlere yaratacagi yiik/bagsarim oranlari diger bir
degerlendirme 6l¢iitii olmustur. Gergek zamanli veri paylagim isterini mimari ¢ézim-
lerin kargilama degerlendirmesi i¢in zaman karmagiklik analizlerinden faydalanilmigtir.

Dis sistemlerle veri paylasimi ve paylasilan verinin kullanimi s6z konusu oldugunda,
dogru verinin kullanilmast, verinin dogru kullanilmasi ve verinin degistirilmesi /dolan-
diricilik faaliyetlerinin 6nlenebilmesi gibi konulardan bahsedilebilir. Mimari se¢enek-
lerin ortaya ¢ikardigi giivenlik sorunlari degerlendirilerek ¢oziimler iiretilmistir. Etkin
bir mimari bu sorunlar igin ¢6ziimler barindirmalidir.

Yukarida bahsedilen 6l¢iitler bu ¢alismada her ne kadar agik bankacilik istemlerinde
ele alinsa da, verinin paylasildig: diger sistemler igin de s6z konusu olabilecek dlgitler
olarak degerlendirilebilirler.
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