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Abstract. This paper proposes the creation of a database, semantically
structured, where the data of the victims, made available in textual records, are
organized with the purpose of enabling the use of tools to generate intelligence
related to the problem of violence. From the database, the objective is to develop
a set of tools using Data Science techniques in order to identify, after integration
of the information, the possible causes and consequences of these cases of
violence and, based on intelligent reasoning techniques, propose actions and
measures that can prevent the most common cases of violence and / or mitigate
its consequences.

Resumo. Este trabalho propoe a constru¢io de um banco de dados,
semanticamente estruturado, onde os dados dos registros das vitimas,
disponibilizados em fichas textuais sejam organizados com a finalidade de
possibilitar o uso de ferramentas para geragdo de inteligéncia em relagdo ao
problema da violéncia. A partir da base de dados, o objetivo é desenvolver um
conjunto de ferramentas com o uso de técnicas de Ciéncia de Dados de modo a
possibilitar a identificacdo, apos a integragdo das informagoes, das possiveis
causas e consequéncias desses casos de violéncia e, com base em técnicas de
raciocinio inteligente, propor acoes e medidas que possam prevenir os casos
mais comuns de violéncia e/ou amenizar suas consequéncias.

1. Introducao

No Brasil e no mundo, o impacto da morbimortalidade por causas externas (violéncias e
acidentes) constitui uma das maiores preocupagdes para chefes de Estado e dirigentes do
setor Saude. No Brasil, as violéncias e os acidentes representam a terceira causa de morte
na populagdo geral e a primeira na populacao de 1 a 49 anos.

Dados do Ministério da Saude (MS) registraram, no periodo de 2000 a 2013, um
total de 1.874.508 obitos por causas externas. Entre o inicio e o fim desse periodo, houve
um aumento de 28,1%, passando de 118.397 dbitos por causas externas, em 2000, para
151.683, em 2013. Em 2013, as causas externas representaram 12,5% do total de dbitos
no Pais. Segundo o MS, em 2013, nos hospitais que integram o Sistema Unico de Saude
(SUS), ocorreram 1.056.372 internagdes por causas externas, perfazendo 9,5% do total
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de internagdes, enquanto em 2014, esse percentual foi de 9,9% [Brasil, da Saude, M.
2016].

Preocupado com esses dados alarmantes, o Ministério da Saude langou em 2001
a Politica Nacional de Redu¢do da Morbimortalidade por Acidentes e Violéncias. Faz
parte dessa politica a Ficha de Notificagdo de Violéncia Interpessoal e Autoprovocada
(vide Figura 1), que ¢ a ficha de notificagdo compulsoria de todos os casos suspeitos e ou
confirmados de violéncia atendidos em todos os servigos de saude do pais, de forma a
padronizar a coleta de dados, a partir de um conjunto de variaveis e categorias, que
retratam as violéncias perpetradas contra grupos populacionais.
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Figura 1. Primeira parte da Ficha de Notificacio de Violéncia Interpessoal

Apesar de haver instrugdes especificas para o preenchimento dessa ficha, muitas
vezes esse preenchimento ndo € feito de maneira adequada. Existe a possibilidade de a
vitima preencher informagdes antagbonicas em campos que se complementam ou mesmo
inserir informagdes importantes para o entendimento do tipo de violéncia em um campo
de ‘Observacdes Adicionais’, que pode ficar esquecido na hora de analisar os dados.

Com este trabalho busca-se desenvolver uma modelagem conceitual das
informacdes e estruturar semanticamente a base de dados, a partir das fichas e
documentos de referéncia, para que seja possivel integrar essas informagodes preenchidas
nas fichas de notificagdo em meios digitais e alimentar os bancos secundarios, de forma
a auxiliar a analise dos gestores e, por consequéncia, as vitimas de violéncias.

2. Objetivos

O objetivo geral deste projeto € propor um modelo conceitual baseado em ontologias para
a gestdo da informacdo e do conhecimento na area de vigilancia epidemioldgica, com
foco inicial nas questdes relativas a violéncia.

Os objetivos especificos do projeto sao:

e Estruturar semanticamente o banco de dados existente, modelado com base na
ontologia definida para o dominio;

e Uma vez estruturado o banco, apontar possiveis incorregdes nos registros,
buscando exceléncia de informacao;



e Utilizar esse banco de dados semanticamente estruturado para o desenvolvimento
de diversos painéis (dashboards), atualizados a medida em que os novos dados
sao introduzidos, de forma a auxiliar na melhor compreensdao dos cenarios de
violéncia presentes nas Fichas de Notificagao;

e Auxiliar no processo de localizagao e exploracao de novos conhecimentos que o
Sistema de Saude, apesar de possuir, ndo consegue identificar claramente,
enriquecendo a criatividade e gerando inteligéncia competitiva e, dessa forma,
embasando o processo de tomada de decisdo;

e Desenvolver ferramentas de Ciéncia de Dados com o objetivo de apontar a
possibilidade de novos casos mais graves de violéncia (ex: tentativa de suicidio
ou feminicidio) baseado em informacdes ja disponiveis nos bancos de dados
referentes as vitimas ou aos agressores;

3. Justificativa

O elevado indice de violéncia faz com que o Brasil seja considerado um dos paises mais
perigosos do mundo. Isso traz inimeros problemas para o pais que incluem altas taxas de
homicidio, evasdo escolar, superlotagdo da populagdo carceraria, baixo aproveitamento
da capacidade turistica, além de muitas outras desvantagens.

A Figura 2 mostra uma espécie de ‘Atlas de violéncia’ do Brasil em 2017,
destrinchando o cenario da violéncia ao longo do territério brasileiro. Um dado que se
destaca neste infografico ¢ a elevada propor¢do de mortes violentas nao esclarecidas em
relacdo ao total de mortes violentas. Altas propor¢cdes de mortes violentas ndo
esclarecidas quando comparadas as mortes por causas externas indicam problemas na
qualidade do sistema de informagdo da satide [Cerqueira et al. 2016].

Enquanto em paises desenvolvidos as mortes violentas indeterminadas
representam um residuo inferior a 1% do total de mortes violentas, em alguns estados do
Brasil esse nimero foi superior a 10%. Isto ocorre, pois nesses paises se reconhece a
importancia de se descobrir as causas que levaram o individuo a 6bito, como elemento
fundamental para evitar mortes futuras.
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Figura 2. Atlas da violéncia 2017



Esse conjunto de fatores ajudam a reforcar o fato que se deve fazer um estudo
mais aprofundado do cenario da violéncia, identificando suas possiveis causas de modo a
tentar agir de maneira preventiva para evitar possiveis novos casos.

4. Metodologia
As etapas de desenvolvimento deste trabalho estdo divididas da seguinte forma:

1. Pesquisa bibliografica sobre o tema incluindo-se nessa etapa as bases de divulga¢ado
cientifica, a documentagdo existente na Organizagdo Mundial da Saude (OMS) e no
MS;

2. Modelagem Conceitual baseada em ontologias das informagdes referentes aos
diversos tipos de notificagdes;

3. Utilizagdo dos dados do VIVA/SINAN para realizar a estruturagdo de uma base de
dados semanticamente estruturada com base na ontologia definida para o dominio.

4. Desenvolvimento de painéis (dashboards) que possam ajudar a compreender melhor
o cenario de violéncia presentes nas Fichas de Notificagao;

5. Utilizagdo de técnicas de Data Science/Machine Learning para identificar
correlacdes entre os dados e tentar tracar perfis de possiveis novos casos de agressao
baseado nas informagdes ja disponiveis das Fichas de Notificagao.

5. Resultados Obtidos e Esperados

Neste momento da pesquisa, a modelagem conceitual baseada em ontologia das
informagdes constantes das fichas de notificagdes ja esta desenvolvida. Essa modelagem
foi feita utilizando o software Protégé, baseado nas informagdes presentes nas fichas de
notificacdo. Uma parte da ontologia desenvolvida ¢ mostrada na figura 3, onde € possivel
ver alguns campos da subclasse de “Identificadores” utilizados.
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Figura 3. Parte da ontologia desenvolvida no Protégé



Outra parte do trabalho ja bem desenvolvida ¢ a elaboragdo de uma base de dados
semanticamente estruturada contendo os dados das vitimas de agressdo de maneira
estruturada. Utilizando o software Tableau Desktop realizou-se essa formulagdo da base
de dados. A figura 4 mostra o preview das primeiras linhas de informac¢do da base de
dados com as primeiras colunas de informagdes presentes na ficha de notificagdo sendo
exibidas no software Tableau Desktop.
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Figura 4. Registros iniciais da fonte de dados desenvolvida no Tableau Desktop

A etapa de confeccdo de dashboards que mostrem a situagdo da violéncia
Interpessoal/Autoprovocada no Brasil ja esta em andamento.
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Inicialmente foram elaborados alguns painéis com os dados disponibilizados pela
Secretaria Estadual da Saude do Espirito Santo, mas a ideia ¢ expandir esse raciocinio
para todo o Brasil, ja que a maneira de preencher as fichas ¢ idéntica em todos os estados.
A figura 5 mostra um dos dashboards desenvolvidos com o software Tableau desktop.

Ao fim desta pesquisa, espera-se obter dentro do contetido pesquisado e durante a
elaboracdo da dissertacdo de mestrado, os seguintes resultados:

e Desenvolvimento de ferramentas de correlacao e predigao baseada em tecnologias
Data Science / Machine Learning;

e Indicacdo de possiveis novos casos de violéncia e agressdo baseados nos dados
dos casos ja existentes nas Fichas de Notificagdo.

Junto a estes resultados espera-se prover:
e Apresentagdo do trabalho aos gestores do SUS locais e de ambito nacional;

e Participacdo em um workshop nacional;
e Participacdo em um evento em nivel nacional;
e Submissdo de um artigo em um periddico do Sistema Nacional de Saude;

e Submissdo de um artigo em um periddico internacionalmente qualificado.
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