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1 Apresentacio do Instituto

O Instituto de Informatica ¢ um centro de exceléncia em educacdo, pesquisa e ino-
vagdo em Ciéncia da Computac@o e Engenharia da Computagdo. Os cursos do INF,
Ciéncia da Computacdo e Engenharia da Computagio, receberam a nota mais alta
entre os cursos avaliados no fndice Geral de Cursos 2009, divulgado pelo Ministério
da Educacdo. A Universidade recebeu o conceito final 5, nota maxima, sendo a se-
gunda melhor dentre 180 universidades brasileiras avaliadas, entre publicas e priva-
das. O Instituto de Informatica possui uma infraestrutura que compreende muitos
laboratérios de ensino com cerca de 500 computadores em rede, 35 laboratérios de
pesquisa, 4 anfiteatros, um centro de eventos e uma biblioteca especializada com mais
de 24.000 volumes. Seu corpo docente conta com 71 professores, o que o torna um
dos maiores grupos do pais em Ciéncia da Computacgio e Engenharia de Computagio.
Tem como caracteristica importante uma forte interdisciplinaridade entre pesquisa
orientada a software e pesquisa orientada a hardware. O Instituto também conta com
36 técnicos para apoiar uma comunidade de mais de 700 estudantes de graduacéo e
cerca de 250 estudantes de pos-graduagio.

1.1 O grupo de Sistemas de Informacio

O objetivo do grupo ¢é a investigagdo e o desenvolvimento de modelos, técnicas e
ferramentas nas areas de Engenharia de Software, Modelagem Conceitual, Sistemas
na Web, Recuperagio e a mineragdo de dados semiestruturados, foi fundado em 1976
quando do inicio do MSc-CC da UFRGS. Tendo em vista o niimero significativo de
pesquisadores que integra o grupo bem como as suas formagdes pos-graduadas diver-
sificadas, o grupo cobre uma variada gama de temas de pesquisa. O grupo atua nos
seguintes temas: Evolugdo e minera¢do de servicos Web, Redes e modelos sociais
aplicados a servicos Web, Bibliotecas digitais e sistemas de recomendacéo relaciona-
dos, Recuperagio de informac¢do Multilingue, Integracdo de informagdo e de esque-
mas, XML, Evolu¢go temporal, Modelagem conceitual de SI, Ontologia, Adaptabili-
dade de sistemas Web, Ensino a distincia, Engenharia de Conhecimento aplicada a
Gestao de Conhecimento, Raciocinio Baseado em Casos, Métodos ageis e integragido
com abordagens tradicionais de desenvolvimento de software, desenvolvimento orien-
tado a aspectos e métodos formais no desenvolvimento de software. Em particular as
aplicagdes de Ontologia sdo direcionadas para suportar abordagens adaptativas para
sistemas de e-learning levando em conta aspectos contextuais, como contexto cultural
e pedagbgicos.



1.2 O grupo Banco de Dados Inteligentes

O Grupo de Banco de Dados Inteligente (Grupo BDI) foi criado em 1993 no Insti-
tuto de Informatica da UFRGS, tendo como foco a pesquisa e desenvolvimento de
sistemas de informag@o com capacidades de representacdo semantica e raciocinio.
Suas contribui¢des abrangem topicos como modelagem conceitual e representagdo de
conhecimento, ontologias, conhecimento visual, raciocinio e métodos de solugdo de
problemas, sistemas especialistas, raciocinio baseado em casos e sistemas de reco-
mendagdo. Desde sua criac@o, o desenvolvimento de solugdes para a gestdo do conhe-
cimento em exploragdo de petroleo tem sido a principal area de aplicagdo dos resulta-
dos da pesquisa. O grupo tem uma tradi¢do de interdisciplinaridade, agregando pes-
quisadores de Informatica, Geologia ¢ Comunicagdo, que buscam prover solugdes
computacionais aplicadas a problemas reais. O Grupo BDI se empenha em interligar
pesquisa e industria, transferindo tecnologia a sociedade através de parcerias com
empresas e institutos de pesquisa. O sistema Petroledge € um dos casos de sucesso no
emprego de ontologias e técnicas avancadas de modelagem conceitual e novas arqui-
teturas de sistemas. Atualmente, o Grupo BDI vem aplicando o seu esfor¢o na pesqui-
sa de técnicas e modelos para suporte a tarefas que envolvam processamento e racio-
cinio visual.

1.3 Grupo de Inteligéncia Artificial

Um dos principais objetivos da Inteligéncia Artificial € produzir mecanismos com-
putacionais que possam substituir ou auxiliar humanos em diversas tarefas do dia-a-
dia. Em particular, as pesquisas dentro da Engenharia de Conhecimento e de areas
correlatas, como Engenharia de Ontologias ¢ Modelagem Conceitual, tém buscado
ferramentas para substituir ou auxiliar trabalhadores humanos em tarefas que reque-
rem um alto grau de expertise. De forma geral, este empenho tem gerado resultados
na forma que sistemas de conhecimento que sdo atualmente empregados com sucesso
em diversas areas da industria. No entanto, avancos ainda sdo necessarios em diversas
areas onde o atual estado da arte da Engenharia de Conhecimento ndo prové solugdes.
Em particular, dominios onde as tarefas tém um forte componente visual, como Me-
dicina e Geologia, oferecem dificuldades e resisténcia a automatizacdo ou ao desen-
volvimento de ferramentas de apoio ao especialista. Isso se da fundamentalmente pelo
dificil processo de externaliza¢do e representagdo do conhecimento envolvido na
solucdo deste tipo de tarefa, chamado aqui de conhecimento visual. Mais especifica-
mente, definimos conhecimento visual como o conjunto de modelos mentais que
suportam o processo de raciocinio sobre a informagdo associada ao arranjo espacial e
outros aspectos visuais das entidades do dominio.

2 Projetos de pesquisa

A seguir apresentamos alguns dos projetos em andamento e desenvolvidos pelos
grupos acima descritos.



2.1 ProSul 2010 Multicultural

Este projeto propde uma pesquisa original e resultados tecnologicos para implantar
mecanismos de respeito as caracteristicas culturais dos usuarios da Web aplicando
tecnologias de sistemas federados e de sistemas adaptaveis nos aspectos de Interface
Humano-Computador - THC, Adaptabilidade ¢ Engenharia de Software. O projeto
propde contribuigdes significativas nas areas de sistemas adaptativos para a Web, em
metodologias para o desenvolvimento de sistemas federados multiculturais. O objeti-
vo deste projeto ¢ a analise do comportamento de usuarios (alunos) em diferentes
regides geograficas frente a um mesmo ambiente e contetido de aprendizagem a dis-
tancia implantada sobre a plataforma Moodle. A plataforma servird como base para a
coleta de dados sobre o comportamento dos alunos frente a um mesmo estudo de caso
a ser desenvolvido independentemente em cada grupo local. Sera definido um proto-
colo rigoroso para avaliar as interagcdes dos usudrios, para entender e modelar as dife-
rencas de estilos de navegacdo e de utilizagdo de ferramentas de interagdo e suas in-
fluéncias na percepgdo dos contetidos do curso ¢ nas formas de interagdo entre os
participantes por meio da definicdo de ontologias.

2.2 Objetos de Aprendizagem baseados em agentes.

O projeto OBAA definiu um padrio para OAs, que, diferentemente dos padroes e-
xistentes (por exemplo, LOM, Dublin Core, Can Core, etc.) contempla metadados
para possibilitar o desenvolvimentos de objetos que possam ser exibidos na web, tv-
digital e dispositivos méveis. Além disso possui especificagdes para objetos acessi-
veis. O conjunto de metadados do OBAA foi concretizado computacionalmente atra-
vés de uma representagdo em Ontologia, utilizando a linguagem OWL. Através dela,
modelamos os conceitos e relagdes entre os metadados propostos. A escolha dessa
linguagem partiu da sua flexibilidade de utilizagdo e ampla adogdo pela comunidade
cientifica. Essa adog@o deve-se ao fato de que a OWL ¢é uma recomendagido da W3C
(World Wide Web Consortium) para especificacdo de ontologias compativeis com a
iniciativa da Web Semantica . Dessa forma, busca-se lidar com a heterogeneidade das
representacdes de conhecimento através de uma linguagem padronizada para desen-
volvé-las. Ademais, a representagio de conhecimento OWL, em sua variagdo DL
(Description Logics) possibilita verificagdo sintatica e semantica (quanto as relagdes
previamente estabelecidas na ontologia) além do uso de inferéncias e sistemas de
pesquisa de logica descritiva. Atualmente os testes realizados visam associar a(s)
ontologia(s) Objetos de Aprendizagem e Usuarios sob a forma de individuos, onde
suas carateristicas sdo associadas aos metadados através de Propriedades de Objetos e
seus contetidos através de propriedades de dados.

2.3 Universal 2010 Adaptabilidade

O objetivo principal deste trabalho ¢ desenvolver uma solugio para o problema da
adaptacdo e recomendacdo de acdes sensiveis as situagdes vivenciadas por usuario em
sistemas adaptativos na Web. Este problema ¢ critico por englobar, direta ou indire-
tamente, diversas questdes que sdo atualmente foco de pesquisa para areas relaciona-
das ao desenvolvimento de sistemas sensiveis ao contexto, dentre as quais se desta-
cam: (i) as formas de obten¢do de dados relativos ao contexto do usudrio, os quais



levam muitas vezes a analises incertas e ambiguas; (ii) a analise dos diferentes grupos
e modelos de contexto que descrevem a situagdo em si, vivenciada pelo usuério no
momento corrente; (iii) as formas de avaliacdo e relacionamento dos dados de contex-
to do usuario, de forma a permitir inferéncia de sua situacao atual dada uma situagéo e
um contexto correntes. Neste sentido, a proposta do projeto ¢ auxiliar no uso do am-
biente Web de forma a apresentar um carater reativo a situag@o vivenciada pelo usua-
rio no momento corrente. Para isso, ¢ necessario que o ambiente possa distinguir as
diversas particularidades existentes no cotidiano atual do usuario e se mantenha util a
ele, independente do seu local, do dispositivo computacional utilizado, da hora e do
dia da semana. Isso tudo, respeitando as caracteristicas individuais como preferéncias,
necessidades, objetivos, atividades. Este se torna um problema critico devido ao gran-
de nimero de variaveis a serem analisadas para se manter a consisténcia do sistema a
realidade atual do usuario.

2.4 Ambiente de vivéncia assistida para pessoas idosas ALAP

O objetivo deste projeto ¢ iniciar uma colaboragdo de longo prazo entre a América
Latina ¢ a Franca, focada em informatica médica, particularmente no uso da informa-
tica para assistir pessoas idosas a ter cuidado com sua satde. O objetivo € definir um
ambiente seguro baseado em sensores para idosos que possuem problemas de satde e
ficam em suas casas, auxiliando na sua vida cotidiana, transferindo tecnologia do
hospital, know-how médico e informagdes do hospital para a casa e vice-versa (atra-
vés de alertas). O projeto esta estruturado ao entorno dos seguintes aspectos princi-
pais: ontologias para apoio @ modelagem do workflow, arquitetura global de um am-
biente baseado em servico com fontes de dados heterogéneas contendo diferentes
tipos de dados (sensores, etc.), adaptadas a diferentes dispositivos, dindmicas e sensi-
veis ao contexto (context aware); conexdo entre fluxos de dados provenientes de
diferentes sensores e dados permanentes; interfaces adaptativas para ambientes de
redes de saude (acompanhamento médico em casa).

2.5 Projetos do grupo BDI

Atualmente, o Grupo BDI vem aplicando o seu esfor¢co na pesquisa de técnicas e
modelos para suporte a tarefas que envolvam processamento e raciocinio visual. Co-
nhecimento visual ¢ um elemento fundamental em tarefas realizadas em diversos
dominios, sendo de dificil externalizagdo e representacdo. Parte do problema reside na
deficiéncia dos atuais instrumentos de representacio em capturar a semantica deste
tipo de conhecimento, bem como na auséncia de técnicas de raciocinio que consigam
explorar aspectos visuais das tarefas. Dentre as iniciativas recentes de pesquisa, po-
demos citar a proposi¢do de uma abordagem para interpretagdo semantica de imagens
e de construtos para representacdo de conhecimento visual, com foco na construgéo
de sistemas de conhecimento para a interpretagdo estratigrafica em Geologia de Petro-
leo. Um dos projetos recentes propds o uso combinado de técnicas de extragdo de
conteudo por processamento de imagens e ancoramento simbolico com o suporte de
ontologias. Os resultados foram aplicados para a interpretacao de registros de Raios
Gama em perfis de pogos exploratérios, de modo a interpretar limites de seqiiéncias
estratigraficas automaticamente. As ontologias sdo construidas para dar suporte a
descricao e a interpretacdo geologica. Para isso, o grupo esta pesquisado um método



de raciocinio que tira proveito da fundamentac@o ontolégica dos construtos iconicos
para estruturar o conhecimento inferencial que da suporte a tarefa de interpretacéo
visual. O método de raciocinio busca extrair automaticamente a interpretacdo dos
processos deposicionais que produziram as facies sedimentares descritas com a utili-
zagdo da ontologia.

3
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