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Resumo.Apresentamos um apanhado sobre o trabalho sesgoagvido no
grupo de pesquisa em PLN da PUCRS e, entre as pasqgeis curso,
selecionamos a extracdo de ontologias da Wikip@diea enfoque. Nesta
pesquisa propomos urframework para extracdo automatica de estruturas
ontoldgicas a partir da Wikipédia.

1 Declaragao de Pesquisa

O grupo de pesquisa em Processamento da Linguagé&umaN(PLN) da PUCRS tem
como foco a pesquisa em PLN e tem buscado vol@s pesquisas para a lingua
portuguesa, embora abra espago para a pesquisaters linguas. Nos Gltimos anos,
as aplicacdes de recuperacdo de informacdes rediordrgo de entidades nomeadas
e categorizacdo de textos em portugués, bem comotal®gias, passaram a ser foco
dos trabalhos do grupo. As ontologias sdo estudesfzscialmente no que se refere a
construcdo e enriquecimento, calculo da similaedaextracdo de conceitos e
extracdo semiautomatica e automatica de estrusaradnticas a partir de corpora e
grandes bases de dados, como a Wikipédia.

Uma definicdo usualmente utilizada para ontofogiaqui adotada é a de Gruber
[1]: “uma ontologia € uma especificagao formal pliexta de uma conceitualizagao
de um dominio”.

Construir manualmente ontologias [2] € um processyoso, tedioso e propenso a
erros. Além disso, o nimero de ontologias de damdisponiveis é extremamente
pequeno, sendo em ndmero menor ainda em linguagpeda [3].

A Wikipédia, de acordo com o pelo projeto que a témaf) € uma enciclopédia
multilingue,online, livre, sem fins lucrativos, colaborativa, criada &5 de janeiro de
2001. A enciclopédianline tem se mostrado uma fonte muito interessante para
extracao de estruturas ontoldgicas, visto que comtramilhes de entradas, centenas

1 Utilizaremos os termos “ontologia” e “estrutura talégica” intercambiadamente, e
adotaremos, para ontologia, a abordagem maisaalgert pode remeter a uma terminologia
dotada de relagGes semanticas simples.

2 Definigao disponivel em http://pt.wikipedia.orgkifiVikipédia




de milhares de colaboradores e milhdes de artigusados [4], cobrindo uma
extensa faixa de assuntos, sendo uma das maistanfes colecdes de conteldo
geradas por usuarios [5] disponivel livremente.

Os documentos da Wikipédia estdo organizados emhignarquia de categorias
gue indexa os artigos [6], que sdo paginas queéporihformacdes sobre algum
assunto. O corpo do artigo pode conter informagigdementares como tabelas,
imagens, mensagens em outras linguas, mensagen®pautros contribuintes da
Wikipédia, referéncias a outros artigos da encigitig, hyperlinks para sitios
externos [7] enfoboxes. Infobox € um modelo padrdo da Wikipédia, que contém uma
tabela com informacdes bésicas sobre a entidadmitdeso artigo em que esta
inserido. Por exemplanfoboxes de artigos que descrevem paises costumam conter
informagcBes como o nome do pais na lingua nativecapital e area. Artigos mais
longos geralmente séo divididos em se¢des ou sibsecpossuem um indice.

O uso crescente, a dificuldade de criacdo manual aGaréncia de ontologias
disponiveis, particularmente em lingua portugubsa) como a riqueza de contetdo
disponibilizado pela Wikipédia, motivaram uma imigscdo a respeito das
possibilidades da exploracdo da Wikipédia parateag&o de ontologias na lingua
portuguesa. Dentro deste contexto, iniciamos cora primeira questdo de pesquisa:
€ possivel extrair estruturas ontoldgicas de da@m portugués a partir da estrutura
de categorias da Wikipédia?

Experimentos intermediarios, detalhados em [8PJe éfetuando a extragdo de
uma estrutura taxondmica e de relacdes de localizagpartir da categoria Turismo
da Wikipédia em portugués, levaram a proposta dendétodo semiautomatico para
extracao de estruturas ontoldgicas de dominio dapédia [10] e [11].

O método foi validado através de um estudo de cdando-se um prototipo que
gerou uma estrutura ontolégica do dominio de Twigal como organizado na
Wikipédia em lingua portuguesa. A avaliacao dosltados obtidos foi conduzida
comparando a estrutura gerada pelo protétipo commapeamento de referéncia
elaborado por uma linguista, também baseado nat@strda categoria Turismo. Os
resultados foram promissores, obtendo-se 79.51Psedsdo e 91.95% de Cobertura,
comparaveis aos encontrados na literatura parasigiomas.

Iniciamos, assim, a busca pela mais completa auvizagdo da extracdo de
ontologias da Wikipédia. Neste ponto levantamos ome questéo: é possivel gerar
automaticamente estruturas ontologicas de domimarér da Wikipédia? Também
ampliamos nosso olhar para as linguas portuguesgesa.

Evoluindo nessa pesquisa, visualizamos a constradgiawma solugcdo para a
extracdo automatica de estruturas ontolégicas dapédia, que tenha as seguintes
caracteristicas:

» Ser totalmente automética.

e Funcionar para qualquer dominio do conhecimento astealdo na

enciclopédia.

e Utilizar apenas a Wikipédia como fonte de dadosn(seso de recursos

externos).

e Ser multilingue (com validagéo realizada em ingl@®rtugués).

e Possuir moédulos que funcionem integrados ou de ingaimelependente.

e Tercomo entrada de dados o banco de dados da&tlii

» Ter como saida uma estrutura descrita em OWL.



Para viabilizar a solugcdo proposta, buscamos anpligso dos recursos oferecidos
pela enciclopédia e explorar diferentes métodosexteacdo de informacdo. Este
trabalho est4 sendo conduzido de forma graduahnder inicialmente estruturas
semanticas simples e gradativamente iremos redmanétodos utilizados, de modo a
qualificar a estrutura obtida no final.

2 Estado Atual do Projeto

Foi realizado um levantamento do estado da arténda@ativas que realizam extracao
de dados semanticos da Wikipédia, em combinacadmaoy com outras fontes de
dados. Estes trabalhos foram estudados e contastidando-se no modo como o
conteldo e a estrutura da enciclopédia sao exmlsrachétodos e tecnologias
utilizados, forma e teor dos dados extraidos dteefas obtidos.

A partir deste estudo algumas tendéncias nos trabajue realizam extracdo de
estruturas ontolégicas da Wikipédia foram iderifias:

e Uso da Wordnétem combinacao da Wikipédia [12], [13], [14], [1B]6]

« Exploracéo dofoboxes [12], [13], [15], [16]

» Exploracéo da estrutura de categorias [12], [13]],[[16], [17], [18]

« Exploracéo dos titulos dos artigos e categoriak [12], [16], [17], [18]

« Exploracédo da conexao entre os artigos [14], [18],

« Exploracéo das paginas de desambiguacéo e rediagcénmto [13], [16], [17],

(18]

A partir dos dados apurados neste estudo, e temdeigia nosso objetivo de
extrair automaticamente estruturas ontolégicas denitio da Wikipédia, foi
idealizado o desenvolvimento de um primeFoamework intitulado Et cetera®,
composto por quatro modulos, representado na Figura

3 wordnet.princeton.edu
4 e cetera: “e outras coisas da mesma espécie” — segundo iGlambreno em
http://wp.clicrbs.com.br/sualingua/2009/05/13/p@uan-do-etc/




Moédulo 1
Geracdoda Rede Semantica de Conceitos

[ ]

Modulo 2
Extracdo de Relagoes

]

Moédulo 3
Insercdo de
Tipos e Propriedades

[

Mddulo 4
Instanciacao

Fig. 1. Arquitetura ddramework Et cetera.

O primeiro médulo destramework extraird uma rede semantica de conceitos na
forma de um grafo direcionado. A partir da catemayue apresenta o dominio do
conhecimento a ser representado, serdo extraiftmmacdes dos seguintes recursos
da Wikipédia: estrutura de categorias, nhome dagoartpertencentes a categoria,
paginas de redirecionamento e ligacdo entre arégagegorias.

O segundo modulo ird rotular as relacbes da red®rsica gerada no primeiro
maodulo, explorando a conexdo entre artigos e categgaginas de redirecionamento
e o texto dos artigos.

O terceiro médulo adicionara tipos e propriedadsscanceitos da rede semantica,
gerando uma ontologia de dominio contendo classts;8es, propriedade e tipos.
Nesta tarefa as informagdes sdo extraidas do destartigos énfoboxes.

O quarto médulo ira popular a ontologia com insid@sc

Os proximos passos de nossa pesquisa sdo a cdawmsidecum protétipo que

implemente os dois primeiros médulos fdlamework, dando inicio a especificacao,
desenvolvimento e testes das estratégias a serpregamas.

2 Areas de Pesquisa do Grupo de Pesquisa

Embora o grupo exista desde o inicio da décad®8e, hbordando diferentes temas
da linguistica computacional tais como aplicac@esRdcuperacdo de Informacdes e



Categorizacédo de Textos em portugués, a partiados 2000 as ontologias também
passaram a ser estudadas, especialmente no geferseao célculo da similaridade,
portais de ontologias, extracdo de conceitos, nogid semiautomatica de ontologias
a partir de textos, obtencdo de métricas, visugiiaee extracdo de ontologias da
Wikipédia. Para um detalhamento consultar http:#wmf. pucrs.br/~linatural/

3 Historia do grupo e dos membros do grupo

O grupo de pesquisa foi criado em 1990 e tem wvoltads pesquisas para a lingua
portuguesa, sendo que os trabalhos desenvolvidodestacam em duas linhas:
formacao de pessoas e producgéo cientifica. Na fgromalestacamos a qualidade da
formacdo dos egressos e a fixagdo dos mesmos #tnigdes de ensino superior,
orgaos publicos e empresas privadas. Na vertentgedszao de conhecimento, o
grupo tem desenvolvido projetos com instituicbegioramis (PUCRS, UFRGS,
UFSC, UNICAMP, UFSCAR e USP) e estrangeiras. Oodade cooperagéo
internacional sdo estabelecidos principalmente Bontugal, Espanha e Uruguai. Nos
Ultimos anos estreitamos a aproximag¢do com empresa® a HP e a Plugar. O
grupo se envolve com atividades da comunidadeifientla area de Processamento
de Linguagem Natural, através da participacdo eciredades cientificas nacionais
como a SBC (Sociedade Brasileira de Computacaoteznacionais como a ACL
(The Association for Computational Linguistics), participando tanto como membros
de diversos comités de programa, assim como naiaeg@o de eventos cientificos
na area.

Atualmente o grupo conta com 2 coordenadoras, Gusdores, 8 estudantes de
doutorado, 6 de mestrado e 5 alunos de graduacao.
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