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Abstract. Através do estudo de modelos conceituais de femgas utilizadas
na Ciéncia da Informacao e na Ciéncia da Computaedte trabalho objetiva
analisar, de forma comparativa, 0os elementos sesnédls entre os modelos
conceituais utilizados na construcdo de tesauraxeituais e de ontologias
de fundamentacéo, a partir de um modelo de agremagdposto na literatura
de Ciéncia da Informacéao.

Resumo. From the study of conceptual models from toolsl usd.ibrary and
Information Science and Computer Science, thisystiied to analyzing in a
comparative way, the similar elements between tineeptual models used in
the conceptual thesauri and foundational ontologigem an aggregation
model proposed in Library and Information Scienterature.

1. Introducéo

bY

A construgcdo de modelos conceituais estd diretamégada a representacdo do
conhecimento e estes devem ser capazes de repraz@entontexto, sendo construidos
a partir de processos que evitem qualquer tipo rdeiguidade, ressaltando objetos
relevantes ao dominio, bem como seus relacionamentatributos. Na Ciéncia da

Informacdo, a representacdo de dominios do conketimé responséavel pela

organizacao e recuperagdo de conhecimento regis#adim, com a necessidade cada
vez maior de recuperacdo de informacdes de formaistente, deve ser levado em
conta 0S processos tedricos e metodologicos qumiteen desenvolver modelos

capazes de organizar e representar conhecimento.

E importante que a construcdo de sistemas queitparnrecuperacdo da
informacéo seja baseada no conhecimento existpatajitindo que o conhecimento
sobre o0 mundo permita a construcdo de modelos swheerealidade. Esses modelos
sdo representacdes parciais de determinado mumile é possivel representar a
existéncia de objetos e as relacbes entre eleandmrestruturas processaveis por
maquina, quando se trata questdes computacionagerraitindo a construcdo de
linguagens documentarias, quando se trabalha cest@ps na Ciéncia da Informacéao.
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A Ciéncia da Informacdo vem trabalhando questééscas e metodoldgicas
capazes de fornecer bases para a construcdo de lomodenceituais e,
consequentemente, sistemas de organizacéo e mpgEggedo conhecimento — como 0s
tesauros conceituais —, permitindo que modelosrsejganizados a partir de conceitos
e categorias, garantindo a durabilidade do sistammaomportar sua atualizagéo. Isto
estd pautado em questdes que tratam o conceitastia gos estudos de Ingetraut
Dahlberg (1978a, 1978b), além de trabalhar conteyodazacdo dos mesmos, baseados
na Teoria da Classificacdo Facetada, de ShiyalidrRaita Ranganathan (1967).

O tesauro conceitual € formado por uma parte éliiedy onde os termos sao
apresentados na forma alfabética com as espeéifisagas relacdes existentes entre
eles, e uma parte sistematica, onde os conceitagresentam no modelo conceitual do
instrumento. Além disso, esses tesauros se premcapem 0 conteldo conceitual dos
termos, 0 que destaca a importancia das defing@eada conceito.

No que tange a Ciéncia da Computacdo, seu focoesemacional é a
possibilidade de realizar comunicagdo entre sisgtenNos Ultimos anos, porém,
parecem ter havido percep¢des que possibilitam delagem de parte de um dominio
tendo como base teorias independentes de domimimo cas ontologias de
fundamentacdo (GUIZZARDI, 2005), tornando-se impat¢ para a elaboracdo de
modelos conceituais, aplicando teorias filosofi@scognitivas neste processo e
fornecendo principios ontoldgicos para classifioad@ conceitos.

Uma ontologia de fundamentacdo apresenta prireige estdo concernentes
com uma ontologia formal. Esses principios, inddpates de um dominio, permitem a
elaboracdo de modelos para a representacdo desaliveontextos de representacéo,
sendo altamente reutilizaveis. E também caractiaizeor ser filosoficamente bem
fundamentada, permitindo a explicitacdo de umaovikiirealidade, ou seja, do acordo
ontoldgico estabelecido, com determinacéo de retgagstricdo, bem como conceitos,
categorias e metapropriedades.

Este trabalho procura analisar de forma comparats/modelos conceituais em
que tanto tesauros conceituais quanto ontologidsirtdamentacdo estdo pautadas, de
forma a promover a verificacdo das semelhancasnéacias em seus modelos de
representacdo de dominios, tomando por base pdacgstabelecidos por Campos
(2004) para a modelagem conceitual de dominios.

2. Metodologia

A comparacdo entre os modelos conceituais de tsaumceituais e ontologias de
fundamentacéo foi realizada a partir de um procedim sistematico e organizado,
possibilitando estabelecer relacbes de semelhariga @jetos, a fim de concluir algo

(COLINO, 2002). Privilegia-se, neste trabalho, ogesso (comparativo) mais do que o
modelo em si, evidenciando aspectos que ocorrermnanos modelos.

A andlise comparativa de semelhancas foi dadarir pla observacédo dos
elementos dos modelos conceituais dos instrumeotos,base no que é considerado
um modelo de observacdo de principios construidoGQammpos (2004), a saber: (a)
método de raciocinio; (b) objeto de representa@orelacdes entre os objetos e; (d)
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formas de representacdo grafica. Estes principios abservados aqui a partir do
enfoque da Ciéncia da Informacéo e da Ciéncia aapQtacao.

O método de raciocinio pretende compreender ans&izacdo utilizada de
como olhar o dominiocompreendendo a construcdo de modelos a pagimeétodos
dedutivo e/ou indutivo. O objeto de representac@mrésiderado, em geral, como “a
menor unidade de manipulacao/representacéo de dmatatexto” (CAMPOS, 2004,
p. 26). As relagbes entre os objetos permitem gjzeabservada a estrutura do contexto
em que 0s objetos estdo inseridos, sendo posdesificar tipos de relacdes e como
elas ocorrem entre os objetos. As formas repres@ntgrafica permitem que o modelo
conceitual seja visto como “um espaco comunicatiermaque transpomos o mundo
fenomenal para um espaco de representacao” (CAMP@4E, p. 31).

3. Aspectos comparaveis entre os modelos conceitide tesauros conceituais
e ontologias de fundamentacao

No que diz respeito ao método de raciocinio, atcog&o de tesauros conceituais conta,
basicamente, com o aporte de duas teorias na €i@aciinformacdo: a Teoria da
Classificacao Facetada e a Teoria do Conceito.gidela Classificacdo Facetada visa
o estabelecimento de categorias gerais a partilldr sobre um dominio, deixando a
compreensao dos objetos que as constituem paraamembo posterior. A Teoria do
Conceito, por outro lado, compreende um modo améintético de conhecer o
dominio, sendo “uma metodologia hibrida [...] agrep [0 método dedutivo e
indutivo] em um exercicio de pensar o particulamooum todo e o todo possuindo
particulares” (CAMPQOS, 2004). Deste modo, entereleise o dominio apresentara
categorias ao final da analise dos conceitos, emib@o se conheca inicialmente quais
sdo, chegando-se a elas a partir da andlise dositam

A ontologia de fundamentacgéo se utiliza da indwgino método de raciocinio,
ou seja, parte da observacgéo dos objetos no mpadic(lares/individuais) para chegar
aos universais. Por outro lado, “apesar de posgrircipios para descricdo de
metaniveis de objetos em um dominio (universa#), utiliza esta classificagcdo como
um mecanismo inicial para a organizagdo dos objetosum contexto” (CAMPOS,
2004, p. 26). Isto permite que a observacédo domegl®s traga a tona uma estrutura
conceitual que revele a real constituicdo dos medmem como suas relacdes, ja que a
partir de uma perspectiva filosofica realista o slodtonceitual gerado € um modelo da
realidade.

No que se refere ao objeto de representacdo, segendo mostram os estudos
realizados, a menor unidade de representacéo aentexto. A Ciéncia da Informacéo,
a partir da Teoria do Conceito, admite a existénoizeitos propriamente ditos, sendo
este composto pelo referente — o0 objeto —, suasteaisticas e um nome que o designa.
Este referente é um objeto no mundo, alguma coiga rgalmente existe, sendo
classificado como objeto geral ou individual. A @& da Computacdo, a partir da
ontologia formal, os objetos, ou particulares, s#assificados inicialmente como
endurants(continuos) owperdurants(ocorrentes). Osndurantssdo objetos/entidades,
enquanto operdurants sdo eventos/acdes. Apesar dos tesauros concemdais
possuirem tal classificacdo, 0s conceitos que osstitoem sdo também
objetos/entidades, eventos/acdes, entre outragocete de conceitos.
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A ontologia de fundamentacdo estd pautada no habaiom objetos de
representacao a partir de uma visdo Aristotélicandedo, estabelecendo a existéncia de
categorias gerais que podem ser usadas de forms&ruauear modelos da realidade,
sendo, assim, sdo passiveis de representacdo. edte 0 modelo formal construido
permite o “raciocinio” sobre estes elementos.

No que tange as relacdes entre objetos, para &rwgds de modelos conceituais
de tesauros conceituais, 0s conceitos estao redlds entre si porque existem
caracteristicas comuns entre eles. As caractagsts@io, assim, essenciais para a
construcdo de relagbes e o posicionamento do ¢onesi um sistema de conceitos.
Essas caracteristicas permitem que seja observaskéacia do conceito, uma vez que
descricdo de caracteristicas essenciais de umoolpetmitem sua identificacdo
conceitual, formando, como ressalta Campos (2@0d3trutura conceitual do contexto.

As relagbes existem tanto em tesauros conceitusmasitq em ontologias de
fundamentacdo. Aqui esbogcaremos um comparativorteafa caracterizar as relagoes
existentes em tesauros conceituais que também m&astps em ontologias de
fundamentacdo, sem, no entanto, deixar de peraperas relagbes existentes em
ontologias de fundamentagcéo sdo de uma variedatdEnm@amente maior. Deste modo,
apresentaremos as relagcdes propostas por Camp06d4) (para a modelagem de
dominios de conhecimento utilizadas em tesauroseitis que podem apresentar
semelhanca com rela¢des na ontologia de fundan@ntagaber: (a) relagéo categorial;
(b) relacéo hierarquica; (c) relacdo partitivadd;rélacédo funcional-sintagmatica.

A relagdo categorial é apresentada na construcdesdaros através da relacéo
formal-categorial na Teoria do Conceito. Esta @a¢oma por base o referente
escolhido, impondo-lhe um processo de categorizac@ermitindo, assim, que seja
montada a estrutura do dominio, conferindo estiulk e flexibilidade a esta estrutura.
Nota-se que este processo € substancialmente ndéed® utilizado na Teoria da
Classificacdo Facetada, onde as categorias saoniddefia priori e os elementos
“encaixados” nestas categorias. Na ontologia dddorentacao, a observacao parte dos
objetos e a partir deles sdo estabelecidas relag¢desse processo, “a categoria,
especificamente, € considerada uma classe de miaisl amplo, tendo como funcéo
possibilitar uma classificacdo geral do dominiogerastao” (CAMPOS, 2004, p. 28).

A relacao hierarquica € compreendida por concegogiesma natureza, ou seja,
agueles elementos que ja estdo agrupados em dwdancategoria. Em tesauros
conceituais a relacdo hierarquica compreende agOes género/espécie e a relacao
lateral (conceitos em renque). Na ontologia de dnmehtacdo, novamente por sua base
estar situada na ontologia formal, a relagcdo decrgéespécie permite organizar
taxonomicamente a estrutura do dominio. Neste psoce&omo lembra Campos (2004),
pode ser observada a questdo de identidade ddss)lgemo forma de verificagdo da
natureza dos mesmos. Pode-se ressaltar tambéméesmie dependéncia e rigitlez

Outro tipo de relagéo € a relagdo partitiva odepdo. Como o proprio nome
denota, esta relacdo compreende a ligacdo entwdooet suas partes e a relagcdo das

! Dependéncia: versa sobre a existéncia de umaadetiespécie estar condicionada a existéncia de uma
entidade género. Rigidez: responde pela entidade mesma ao longo do tempo (esséncia), mesmo
sofrendo alteracdes.
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partes entre si. Basicamente este € o entendimsoiice a relagdo partitiva na
construcdo de tesauros conceituais. A ontologiafuelamentacédo, por sua vez,
compreende o estudo aprofundado desta relacamatest uma area da Filosofia para
estudar especificamente os relacionamentos emnd@oce as partes de uma entidade.

A relacdo funcional-sintagmética pode ser recoml@como uma relacdo que
torna “evidente uma determinada demanda, ou fungétre 0s objetos no mundo
fenomenal, ndo objetivando explicitar o objeto asspropriedades” (CAMPOS, 2004,
p. 30), ou seja, esse tipo de relagdo é conceitumbémorientada a processos ou
operacdes (DAHLBERG, 1978b). A ontologia de fundatagdo tem, na ontologia
formal, subsidios para que esta seja trabalhadaéstrda nocdo de dependéncia a
ligacdo entre o0s conceitos, explicitando a “depea@dé existencial, envolvendo
individuos especificos pertencentes a classesedifss” (CAMPOS, 2004, p. 30).
Assim, embora ndo nomeada desta forma, a ontottyitundamentacdo possui uma
vasta tipologia destas relagdes.

Chegando, por fim, as formas de representacdo-smwderificar que a Ciéncia
da Informagé&o destina teorias e metodologias cemtes e utilizadas desde muito
tempo para a modelagem de dominios, mas as patsiles de manifestacdes graficas
ndo sao desenvolvidas. A ontologia de fundamentégdioexplorando o ferramental
tecnologico para constituicdo taxonémica de eleaseigue compdem um dominio,
desenvolvendo aparatos capazes de projetar visoi@raeonstituicdo do dominio.

Uma vez que nosso intuito € estabelecer os elemenistentes nos modelos
conceituais dos instrumentos analisados, ndo cahksar a forma de representagcéo
grafica desenvolvida por uma ou outra area, maspmender que a Ciéncia da
Computacdo, a partir da utilizacdo de seu arcabdagecnologia da informacao, esta
largos passos a frente da Ciéncia da Informacéseng®cesso de desenvolvimento.
Este é, sem duvida, afetado pelo dominio do feméahede desenvolvimento
tecnoldgico daquela area.

4. Algumas consideracdes finais

Observa-se que a Ciéncia da Informacédo dispbe desbi&oricas e metodologicas
proprias para a construcao de instrumentos terggiems, como tesauros conceituais, o
que constitui um arcabouco solido de conhecimectaz de permitir que seja criada
uma teoria independente sobre um dominio. Estdbauca esta posto na Teoria do
Conceito, a qual permite perceber o dominio ampadetuma analise analitico-sintética, e
na Teoria da Classificacdo Facetada, a qual pemsiibelecer categorias gerais de
dominio, bem como regras para que isso seja feifortha valida.

As ontologias de fundamentacao, por outro ladt&rmddorte fundamentacéo da
Filosofia e das Ciéncias Cognitivas, permitindo guestrutura real de um dominio, seu
compromisso ontolégico, seja representada de fdrelaclara e consistente. Isso
permite que a representacdo realizada detenha emm@ansca baseada no mundo real,
restringindo interpretacdes sobre seus conceitassteD modo, as ontologias de
fundamentacédo, permitem que a construcdo de umia tabre o dominio possibilite
testar e validar um modelo conceitual.
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Assim, um tesauro, desenvolvido a partir de algmda da Biblioteconomia e
Ciéncia da Informacéo, tem sua organizagdo senadatiaves de relacionamentos e da
restricdo dos significados dos termos, fazendo goenestes sejam utilizados de forma
univoca. As ontologias, por outro lado, oriundagdgenharia informatica e tendo por
base a ontologia formal, apresentam relacdes der maiiedade, também permitindo a
representacdo de determinado dominio. Essa repmedené definida formalmente,
sendo possivel observar a estrutura conceituarafigigia) do dominio e receber
respostas do sistema a partir de um esquema denofas. Isto permite que as
ontologias possuam maior teor semantico no queesdjzeito as suas relagdes, evitando,
quando bem projetadas e filosoficamente bem fundtadas, diversas inconsisténcias
conceituais.

Por fim, parece nédo restar davidas que um doglgeafatores de diferenciacéo
entre tesauros (conceituais) e ontologias (de fuedéacao) é o entorno digital em que
as Ultimas séo desenvolvidas. Embora a utilizagateshuros conceituais seja possivel
em ambientes digitais, sua utilizacéo € estatieaemdo o usuario realizar consultas ao
sistema através de assertivas. As ontologias, tta maneira, sdo um tipo de sistema
capaz de responder questbes formuladas pelos asu@risistema, entdo, é capaz de
realizar inferéncias, desde que os elementos doaceique fazem parte da pergunta
estejam em sua base de conhecimento. Ou seja ddas ontologias serem oriundas
de um meio computacional, permite que a automa@apnferida pelo meio lhe
sustente a capacidade de, por exemplo, realizaréméias tendo por base as restrices
impostas, percorrendo regras validas acionadasmmo de complexos axiomas,
respondendo questdes propostas.
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