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Ozet: Bu makalede SWEBOK 3.0 (Yazilim Miihendisligi (YM) Bilgi Taban1
Kilavuzu 3.0) siirimii  kullanilarak, Tirkiye'deki bir {iniversitenin YM
miifredatinin bir degerlendirme ve iyilestirme c¢aligmasi raporlanmaktadir.
Sistematik vaka caligmasi yaklagimi ile alan derslerindeki YM konularinin saat
bazinda nicel analizleri ve SWEBOK'un 15 bilgi alanina uyumunu incelemek
iizere ¢apraz denetimleri yapilmistir. Uygulanan yaklasim ile ¢alisma
kapsaminda olan YM programina yararli gézlemler, 6neriler ve somut faydalar
saglanmistir, drnegin: (1) Yazilim Bakimi kavrammin YM derslerinde yeterli
derecede islenmedigi gozlemlenmis ve bununla ilgili olarak uygulamalarin
miifredata katilmasi onerilmistir; (2) yapilan analize dayanarak, iist diizey YM
derslerinde (3. ve 4. yilinda verilen) donem projelerinde GitHub gibi bir kod
stirlim sistemi kullanimi 6nerilmistir ve (3) Ekonominin yazilim projelerindeki
6nemi nedeni ile gesitli YM derslerinde ekonomi-tabanli-YM, &rnegin:
kullanim-vakalarin fayda maliyet analizi, yazilim kalite faaliyetlerinin yatirim
getirisi ve ayrica YM ekonomisi hakkinda derslerde pratik ¢aligmalar yapilmasi
gerektigi raporlanmistir. YM miifredatin degerlendirme ve iyilestirilmesi ile
ilgili olarak SWEBOK baglaminda birgok ¢aligma yapilmstir, ancak, bu yeni
yaklasimda oOncekilerden farkli olarak, SWEBOK'un en son 2014 siiriimii
kullanilmig ve daha kapsamli analizler yapilmistir. Ayrica, bu ¢alismada
onerilen yaklagimin  genellestirilmesi ve diger Universitelerdeki YM
programlarina uygulanmasit miimkiindir.

Anahtar sozciikler: Yazilim Miihendisligi Egitimi, Yazilim Mihendisligi
miifredati, miifredat degerlendirme, miifredat iyilestirme, SWEBOK, vaka
caligmasi, Tiirkiye’deki tiniversiteler, Tiirkiye’de egitim

Abstract: The paper reports an assessment and improvement of the Software
Engineering (SE) curriculum in the context of a SE university program in
Turkey, taking the latest version 3.0 of the Software Engineering Body of
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Knowledge (SWEBOK) as the baseline. Using the systematic case-study
approach and quantitative analysis of hourly topics covered in each SE course,
we conducted cross checking of the hourly topics with the 15 knowledge areas
of the SWEBOK version 3.0. Our approach and study has provided useful
observations and recommendations and tangible benefits that have improved
the SE program under study. Among our empirical findings in the context of the
case SE program under study are the followings: (1) We noticed that the
concept of software maintenance has barely only mentioned in the SE courses,
and there is a need for practical exercises on this very important SE topic; (2)
Based on our analysis, we recommended that there is a need to require from
students in their senior SE courses (3rd and 4th year) to use code-versioning
system, e.g., GitHub; and (3) We are aware that economics is a major driver of
many software projects and the relevant decision making scenarios in the
industry. We thus recommended that there is a need to talk more about SE
economics in various courses, e.g., cost benefit analysis of use-cases, ROI of
software quality activities and also the need for more practical exercises about
SE economics. While a number of previous studies have conducted assessment
and improvement of SE curriculum using SWEBOK, our approach uses the
SWEBOK ’s latest 2014 version and is based on more in-depth and quantitative
analysis. Furthermore, our approach is generalizable and can be applied to other
SE programs in other universities elsewhere.

Keywords: Software engineering education; software engineering curriculum;
assessment of curriculum; improvement of curriculum; SWEBOK; case study;
universities in Turkey; education in Turkey

1 Giris

Yazilim Miihendisligi (YM) en hizli gelisen miihendislik disiplinlerinden birisi olup,
buna bagl olarak, yazilim gelistiren organizasyonlarda yapilan aktiviteler de dogal
olarak g¢esitlilik gostermektedir. Cesitli aragtirmalar, Ornegin [1-4], yazilim
endiistrisinin gereksinimleri ile gelecegin yazilim miihendislerine yonelik verilen
egitim arasinda bir ucurum oldugunu gostermektedir. YM miifredat1 endiistrinin
gereksinimlerine yanit verebilmelidir. Bu saglandiginda, iiniversiteler endiistrinin
gereksinimlerine uygun yetenekli profesyoneller yetistirebilecektir [5]. Ote yandan,
yazilim firmalarimin yeni mezunlardaki, yazilim gelistirme pratigine yonelik
eksiklikleri ile ilgili sikayetlerine sik¢a rastlanmaktadir [6].

Yazilim Miihendisligi disiplinindeki hizl1 degisim, iiniversitelerin YM miifredatlarini
siirekli olarak degistirmeye zorlamaktadir. YM egitimi alaninda 6ncii olan ve 1987
yilindan baglayan IEEE Conference on Software Engineering Education and Training
(CSEE&T) konferans serisinin yirmi-sekizincisi 2015 yilinda yapilmig ve bu
konferans kapsaminda konu ile ilgili birgok deneyim ve yaklagim raporlanmustir.

YM’nin, 6rnegin YM Proje Yonetimi gibi, teknik konularindaki siirekli iyilestirme
gereksinimine benzer bi¢imde, diinyadaki iiniversitelerdeki ¢ogu YM miifredatlarinda
da siirekli iyilestirme ¢aligmalarina rastlanmaktadir. Bu iyilestirmeler i¢in, YM Bilgi
Tabani Kilavuzu (SWEBOK) [7-9] ve Software Engineering (SE) 2004 [1] gibi farkli
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referans modelleri kullanilmaktadir. SWEBOK kilavuzu, YM bilgi alan: i¢in genel
kabul goren 43444 rehberine yonelik ISO/IEC TR 19759:2005 uluslararasi
standardint  belirlemektedir. Bu kilavuz bir¢ok profesyonel kurulus ve sektor
temsilcilerinin katkilari ile gelistirilmis ve ayrica IEEE-CS tarafindan yayimlanmustir.
Bu siiregelen ve gelisen bir caligmadir. Ik deneme siiriimii [7] 2001, ikincisi 2004 ve
son siiriimii olan SWEBOK 3.0 [9] 2014 yilinda ¢ikmustir. Diger taraftan, SE 2004
projesi IEEE-CS ve ACM’in ortak bir {iriniidiir. Bu ¢alisma 6zellikle YM lisans
programlari i¢in miifredat Onerilerini icermekte ise de 2004 yilindan beri
giincellenmesi yapilmamigtir.

Bu ¢alisma, Atilim Universitesi (1996°da Atilim Vakfi tarafindan kurulmustur), YM
programindaki Yazilim Miihendisligi alan derslerindeki 6rtiigmenin tespit edilmesi ve
SWEBOK kilavuzunun son siiriimiine goére ders iceriklerinin ¢oziimlenmesi ve
kilavuza uyarlanmasi gereksinimi iizerine baslatilmistir. Bu makale her ne kadar
Tiirkiye’deki belli bir YM miifredatina yonelik iyilestirme ve gelistirme ¢alismasini
kapsasa da, aymi yontemin diger YM programlarina uygulanmasinda bir engel
bulunmamaktadir. YM miifredatlarinin degerlendirilmesi ve gelistirilmesine yonelik
baska caligmalar da vardir (bkz.[11-15]). Bu ¢alismanin oncekilerine gore farki ve
yeniligi, ¢6ziimlenen miifredatin 2014 yilindaki en son SWEBOK 3.0 siiriimiine gére
yapilmig olmasi ve daha derin ve nicel bir karsilastirma igermesidir.

Makalenin bundan sonraki bélimleri su sekilde diizenlenmistir. Bolim 2’de
literatiirdeki ilgili ¢alismalar 6zetlenmistir. Boliim 3’de SWEBOK kapsaminda Atilim
Universitesi YM miifredatinin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi igin yaklagimlar
anlatilmistir.  Son olarak da, Boliim 4’de genel degerlendirmeler ve ileriye yonelik
caligmalarla ilgili yonlendirmeler verilmistir.

2 Tlgili caliymalar ve arka plan

Bu béliimde SWEBOK 6zetlenecek ve kisa bir tarihsel gelisimi anlatilacaktir. Daha
sonra, ilgili caligmalar ve Tiirkiye’deki YM egitimi gézden gegirilecektir.

21 SWEBOK

SWEBOK kilavuzunun ilk deneme siiriimii [7] 2001 yilinda yayimlanmistir. Daha
duragan olan ikinci siiriim [8] ise 2008 yilinda ¢ikmistir. Hem ilk hem de ikinci
sirimlerde YM’nin tim alanlarmmin igeren toplam 10 adet bilgi alam1 kiimesi
bulunmaktadir. Bu makalede 2014 yilinda yayimlanan ve toplam 15 bilgi alanini
kapsayan SWEBOK 3.0 [9] siirtiimii kullanilmustir. Tablo 1.’de her ti¢ siiriimdeki bilgi
alanlar1 toplu ve karsilagtirmali olarak goriilmektedir.

Son siirimdeki en oOnemli degisiklik, bilgi alanlar1 arasina, YM Uzmanlhk
Uygulamalari, YM Ekonomisi ile Hesaplama, Matematik ve Miihendisligin
Temellerinin eklenmis olmasidir.
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Tablo 1- SWEBOK ’un evrimi ve siiriimlerdeki bilgi alanlar:

Deneme Siiriimii (#1), 2001 [2] ikinci Siiriim, 2004 Siiriim 3.0, 2014 [4]
(3]
1. Yazilim gereksinimleri Deneme stirtimiindeki 1. Yazilim gereksinimleri
2. Yazilim tasarim bilgi alanlari ile 2. Yazilim tasarimi
3. Yazilim insasi aynidir (bazi 3. Yazilim insas1
4. Yazilim smama iyilestirmeler ve 4. Yazilim smama
5.  Yazilim bakimi diizeltmeler 5. Yazilim bakimi
6.  Yazilim konfigiirasyon yapilmistir) 6.  Yazilim konfigiirasyon yonetimi
yonetimi 7. YM yonetimi
7. YM yonetimi (mithendislik 8.  YM siiregleri
Y onetimi) 9. YM modelleri ve yontemleri (YM
8.  YM siiregleri araglar1 ve yontemleri yerine)
9. YM araglar1 ve yontemleri 10. Yazilim kalitesi
10. Yazilim kalitesi 11.  YM uzmanlik uygulamasi
(profesyonellik) (yeni)
12.  YM ekonomisi (yeni)
13. Hesaplama temelleri (yeni
14. Matematik temeleri (yeni)
15. Mihendislik temelleri (yeni)

2.2 llgili Cahsmalar

SWEBOK kilavuzunun YM alanlari igin, soru-tabanli anket diizenleme [16], YM
profesyonellerinin egitimi [17] ve YM egitimi [11-15] gibi farkli amaglara yonelik
kullanimina literatiirde rastlanmaktadir. Son kategorideki yani YM egitimi ile ilgili
¢aligmalar bu makalenin kapsamina yakin olup, asagida kisaca dzetlenecektir.

SWEBOK ve yine egitim amagli bir girisim olan YM Egitim Bilgisi (SEEK)
arasindaki bir 6n eslestirme c¢alismasi [11]°de verilmektedir. SEEK [18] 2003
yillarinda IEEE-CS’in gergeklestirdigi YM egitimi ile ilgili bir girisimdir. Bu 6n
eslestirmede, her iki bilgi alani arasinda temelde herhangi bir “diisiince ekolii” farki
olmasa da, sozliik, ayrintt seviyesi, alani parcalama yaklasimi ve alana eklenen
konularda baz1 farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Gergek projelerin gereksinimleri ile YM derslerindeki projelerde kazanilan bilgi ve
beceriler arasindaki farkliliklarinin bir ¢dziimlemesi [12]’de verilmektedir. Bu
calismada, yazarlar SWEBOK kilavuzunu Bloom’un siniflandirmasindan
yararlanarak “Yazilim Miihendisligine Girig” dersine uygulamislar ve derste
gelistirilmesi gerekli yerleri belirlemislerdir.

Hindistan’daki Siemens Corporate Development Merkezindeki uygulayicilar,
endiistrinin gereksinimlerine uygun olarak, SWEBOK-tabanli “FOundation CUrricu-
lum for Software Engineers” (FOCUS) isimli bir YM miifredat1 gelistirmislerdir [13].

Bir bagka c¢alismada [14], SWEBOK, ABD’deki Securities Industry Automation Cor-
poration (SIAC) gibi bir yazilim gelistirme evinde, YM Kkapasite gelistirme
programinin uyarlamasini hizlandirmak amaci ile kullanilmistir. Bu ¢aligmada ayrica,
SWEBOK yardim ile, yazilim siireci iyilestirme girisimine yardimci olmak iizere, is
giici gelisiminin diizenlenmesi; Southern Methodist University (SMU)’daki bir
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Yiiksek Lisans programinin gelistirilmesi verilmis ve ¢aligma sonucunda yenilik¢i bir
egitim programi onerilmistir.

Son olarak, SWEBOK kilavuzunun YM egitimindeki denemeleri [15] ¢alismasinda
verilmistir. Bu ¢alisma ayn1 zamanda, SWEBOK projesi ile alandaki diger girisimler
arasindaki baglantilar1 6zellikle bilisim miifredatlar1 kapsaminda betimlemektedir.

2.3  Tiirkiye’de YM egitimi

Tirkiye’deki YM endiistrisindeki  bilylime ve gelismeye paralel olarak
iiniversitelerinden mezun yiiksek nitelikli isgiicline talep hizla artmistir. Buna ragmen,
iilkedeki YM lisans programlar1 ancak 2000°’li yillarin basinda ac¢ilmigtir. YM talebi
bu yillara kadar ve halen Bilgisayar Mithendisligi ve diger ilgili alan mezunlarinca
karsilanmaya galisilmaktadir. Tiirkiye’de 185 iiniversitenin yalnizca on-ligiinde YM
bolim ya da programlari yiiriitilmektedir. Bunlarin onu vakif iiniversitelerinin
mihendislik, ¢l ise devlet {niversitelerinin teknoloji fakiilteleri altinda
yapilanmistir. 2014-2015 Akademik yilinda, bu programlarin 853 olan kontenjaninin
ancak %80’ine yerlestirme saglanmistir [6].

Yazilim enddistrisinin nitelikli miithendise olan gereksinimi bir hayli fazla iken, YM
programlarina ragbet sasirtict derecede diisliktiir. Bunun nedenlerinin basinda,
Yazilim Miihendisliginin, Bilgisayar miihendisligine gore toplumda daha az bilinir
olmast ve vakif {iniversitelerindeki yiiksek egitim {icreti gdsterilebilir.

Atilim Universitesi dahil, Tiirkiye’deki iiniversitelerin ¢ogu, ortak bir Avrupa girisimi
olan ve Yiiksek Ogrenim kurumlarindaki standartlasma ve kalite giivencesini
destekleyen Bologna siirecini tamamlamislardir [19].

3 YM miifredatimmn SWEBOK yardim ile degerlendirilmesi ve
iyilestirilmesi

Bu boliimde 6ncelikle, Atilim Universitesi YM miifredat: 6zetlenecek ve daha sonra
degerlendirme yontemi ve hedef programa uygulamasi ve sonuglari tartigilacaktir.

3.1  Bir Durum Calismasi: Atihm Universitesi YM Miifredati

2005 yilinda agilan Atilm Universitesi, YM programi bu alanda egitim veren 13
program arasinda olup faaliyetlerini hem lisans hem de lisansiistii diizeyde
siirdiirmektedir. Program, kalite giivencesi kapsaminda, 2014 yilinda MUDEK
tarafindan 5 yil siire ile akredite edilmistir. Her ne kadar bu akreditasyon ile Atilim
Universitesi, YM miifredatimin  kalite giivencesi saglanmissa da, miifredatin
SWEBOK, IEEE, ACM ve diger profesyonel kuruluslarin evrensel oOnerileri
kapsaminda iyilestirilmesine her zaman gereksinim olacaktir. Atitim Universitesi,
YM miifredat1 2012 ve 2014 yillarinda goézden gegirilmis ve SWEBOK kilavuzunun
eski siirlimleri baglaminda gelistirilmistir. Programda SE221 (Yazilim Gereksinim
Miihendisligi), SE222 (Yazilim Kalite Giivencesi), SE322 (Yazilim mimarisi) ve
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SE344 (Sistem Yazilimlarmin Sinanmasi ve Onaylanmasi) gibi YM alanlarinda
dersler bulunmaktadir.

Buna ek olarak, 6zellikle son yillarda, bazi1 YM derslerindeki bazi konularda biiyiik
Olciide ortiismeler oldugu seklinde geri bildirimler alinmaktadir. Yazarlar buradan
yola cikarak, kapsamli bir ¢oziimleme ile Ortiisen ve gereksiz olarak yinelenen
konular1 belirlemeye ve ayni zamanda YM derslerini SWEBOK 3.0 kilavuzu 6nerileri
gergevesinde degerlendirmeye ve sonuglarini YM derslerini veren 6gretim elemanlart
ile paylasmaya karar vermislerdir.

3.2  Degerlendirme Yontemi

Bu c¢alismada yontem olarak sistematik bir ¢éziimleme yapabilmek adina, YM
aragtirma literatiiriinde, “deseleyici” (exploratory) ve “iyilestirme” (improving) durum
¢aligmalar1 olarak bilinen “durum-galismast” yaklasimi [20] kullanilacaktir. Runeson
ve Host’iin ¢aligmalarinda tammladig gibi [5], deseleyici ve durumu iyilestirmeye
yonelik calismalar su sekilde tanimlanmaktadir: (1) deseleyici galismalar: ne
oldugunun bulunmasi, yeni anlayiglarin ve fikirlerin aranmasit ve yeni arastirma igin
varsayimlarin yaratilmasi, (2) durum caligmalarini iyilestirme: ¢aligilan olayimn belli
bir yoniinii gelistirmeye caligmak.

Kesfe dayali ¢aligma agamasinda, bizim yaklasimimiz, SWEBOK kilavuzundaki 15
bilgi alanini ele almak ve nicelik olarak durum galismasina konu miifredattaki YM
derslerinin bu bilgi alani ile ne Slgiide Ortlistiiginii tespit etmektir. Bu asamadan
sonra, miifredattaki derslerde, hangi YM konularinin yeterince kapsanmadig:
degerlendirilmis ve yerleri ile yinelenen/6rtiisen konular belirlenmistir. Bu sonuglar
derslere ve ilgili 6gretim elemanlarina geri bildirim olarak sunulmustur.

3.3  Kesfe Dayal Calisma Asamasi: Bilgi Alanlarina Gore Degerlendirme

Boliim 2.3’de tartigildign iizere, Bologna siireci Atilm Universitesinin tiim
bolimlerinde islemeye baslatilmis ve miifredattaki tiim dersler igin Bologna
standartlarinda ders izlenceleri hazirlanmistir. Derslerin  haftalik konular1 bu
izlencelerden ¢ikartilmig ve SWEBOK kilavuzunun bilgi alanlari ile eslestirilmistir.
Sekil 1°de bu islem gosterilmektedir. Ornekte, SE112 (Yazilim Miihendisligine Giris)
dersinin igerikleri verilmekte ve matris igerisinde her bir bilgi alani i¢in, toplam 14
haftalik egitim siiresinde, kag hafta ayrildig1 verilmektedir.
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Weekly Course Outline [SE 112)

Weeks Topics
1. Week Software Engineering and Socio-technical
Systems
2 Week Software Engineering and Socio-technical
Systems
3 Week Software Process Models
4 Week Project Management
5 Week Project Management
6. Week Software Requirements
7. Week Concepts.
6. Week i i Concepts
9 Week System Models
1d.week | Design Concepts: Architectural Design Object-
/ Oriented Design, User interface Design
11.Wéek Testing, and Validation
12/Week, Testing, and Validation
A3.Week Quality Management
/ /[18.Wekk | Canfiguration
/ 15 Week Final Exam
/ 16 Week Final Exam
1 2 /3 4 5 6 7 g 9 10 1 12 13 14 15
7 / o
total sw SwW sw Configuratio SE SE Models SE SE Mathematic
(16 |Requirem| Sw |Constructio| sw |Maintena n Managem|  SE and sw Economic | Computing 2l |Engineering
weeks) ents |Design n Testing nce ent Process | Methods | Quality Practice s i
SE 112 |Introduction to SE 14 3 2 2 1 2 2 1 1

Sekil 1- YM miifredatinin 15 SWEBOK bilgi alanina gore bir degerlendirmesi

Tim dersler i¢in yapilan benzer calisma Tablo 2°de goriilmektedir. Tablodan da

anlagilacagi lizere, YM ders sayis1 13°diir.

Tablo 2- Atiim Universitesi YM miifredatinin 15 bilgi alanina gére bir
degerlendirmesi. (Tablodaki sayilar her bir bilgi alaninin ders icerisinde ka¢
hafta islendigini gostermektedir)

1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
sw
wotal | SW W sw | configuratio|  SE SE Models SE SE Mathematic
(14 |Requirem| SW |Conswuctio| SW |Maintenal n Managem|  SE and W ional| Economic| Computing al Engineering

weeks)| ents |Design n Testing|  nee ent | Process | Methods | Quality | Practice. s i
SE100 of SE 1 2 1 s 2
sE112 Introduction 1o SE 14 3 2 2 1 2 2 1 1
se212 Human Computer Interaction 12 1 1 1 1
SE221 |SW Reaui Engineering 2 1 05 05
sE22 SW Quality Assurance 1 2 1 1
SE320 sw project 12 12 1 1
SE321 Object-Oriented Analysis and Desigr| 1% 2 1 1
sE3n2 sw Architecture 13 12 1
SE344 Systems SW validation and Testing | 14 12 05 05 1
SE394 Project Orientation 2 3 1 10
SE 398 summer practice | 1 12
SE494 senior project 12 1 2 4 1 2 1 1 1 1
SE499 Summer Practice II 2 1

Totals 20 28 6 185 05 25 195 4 4 15 2 2 1 o 12

Tablo 2 kullanilarak deseleyici degerlendirmelerin 6zeti ve bir tartigmasi asagida

verilmektedir:

e (Coziimleme oncesinde gozlemlendigi gibi, programda YM konular1 yeter
derecede kapsanmakta ve programda her temel YM konusunda, 6rnegin, yazilim

gereksinimleri, ayr1 ders bulunmaktadir.

e  Gereksinim, tasarim, inga, sinama, YM Yonetimi, YM Siire¢, YM model ve
yontemler, YM kalitesi ve YM profesyonel uygulama konular1 iyi bir sekilde

kapsanmustir.

e Birkag bilgi alaninin kapsami yetersiz bulunmustur. Ornegin, YM bakim, YM
konfigiirasyon Yonetimi ve YM ekonomisi bilgi alanlarinin yeterince

kapsanmadig1 goriilmiistiir.

e SE494 bitirme projesi dersi dikkat gekmektedir. Yazarlarin genel kanaati, bu
derste hemen hemen tiim YM konular1 kapsanmakta ve uygulanmaktadir. Ancak,
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bu derste dgrencilerden YM bakimi ve konfigiirasyon yonetimi konularini proje
kapsamina almalari talep edilmemektedir.

e Yazilim eckonomisi bilgi alaninda, &grencilerin, Endiistri Miihendisligi
Boliimiince verilen IE305 (Miihendislik Ekonomisi) dersini aldiklari
belirlenmistir. Ancak, bu dersin yazilim ekonomisi alan i¢in yetersiz kaldig1 ve
yalnizca genel miihendislik ekonomisi konularini kapsadigi anlasilmaktadir.
Bitirme projesi dersinde, 6grencilerden, yalnizca gelistirecekleri yazilim ile ilgili
maliyet kisitlarini listelemeleri istenmektedir. Bu ise Yazilim ekonomisi alani
icin yetersiz bulunmustur.

3.4 lyilestirme Asamas1: YM Miifredati icin Oneriler

Boliim 3.3’deki bahsedilen deseleyici arastirma ile yapilan degerlendirmeleri takiben,
ilgili Giniversite boliimiin siirekli iyilestirme komitesi igin bir dizi 6neri hazirlanmigtir.
Bu 6neriler YM miifredatinin iyilestirilmesine yonelik bulgulardir:

A. YM bakimi igin

* Derslerde “Yazilim bakimi” bashgi ile bir haftalik bir yer ayrildig
goriilmektedir. Bunun agilimint yapilmasi, ve Yazilim bakimi uygulamali
alistirmalarla desteklenmesi gerekmektedir. Gergek hayattaki yazilim
projelerinde gelistirme zamanmin g¢ogunun Yazilim bakimma ayrildigi
bilinmektedir [21]. Bu aligtirmalar agagidaki konular1 igermelidir:

o Adaptif bakim — sistemin deSisen yazilim ortamlarma (VTYS,
Isletim Sistemleri) gore degistirilmesi

o Mikemmellestirici bakim — yazilimin fonksiyonel iyilestirmeleri
kapsaminda degisen ya da yeni kullanici gereksinimlerini

gergeklestirme

o Diizeltici bakim — kullanicinin tarafindan belirlenen hatalar1 bulma
ve giderme

o Onleyici bakim — olasi problemleri 6nlemek icin yazilimin

stirdiirebilirligini ve giivenirligini artirma

o Tersine miihendislik ve degisim miihendisligi — Ornegin, yazilim
kodunu tersine miihendislikle UML’e doniistiirme, tersine
miihendislik i¢in yazilim gorsellestirme araglarimi kullanmak ve
programu kavrama

B. YM konfigilirasyon yonetimi igin:

=  3-4 siuf dgrencilerinin projelerinde GitHub, SVN gibi kod versiyonlama
sistemlerini kullanmalar1 6nerilmektedir. Bu 6zellikle SE494 Bitirme Projesi
dersi i¢in 6nemlidir. Ilk yazarin Atilim Universitesi, YM programinda
verdigi proje bitirme projesi dersi deneyimlerine gore, Ogrenciler, herhangi
bir kod versiyonlama sistemi kullanmadiklarindan, kod senkronizasyonunda
onemli problemler yasamiglardir. Kod versiyonlama sistem kullaniminin
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artik siradan ve yapilmasi gereken bir iglem oldugu ve yazilim enddistrisi i¢in
standart bir uygulama oldugu bilinmektedir.

C. YM ekonomisi bilgi alan1 igin:

=  Ekonominin endiistride, Yazilim projeleri i¢in ana faktér oldugu bilinci ile,
cesitli derslerde Yazilim ekonomisinin daha kapsamli olarak islenmesi
onerilmektedir. Ornek konular olarak, kullanim senaryolarinin maliyet-fayda
analizi, yazilim kalite faaliyetlerinin yatirim getirisi ve konu ile ilgili daha
¢ok uygulamali aligtirmalar verilebilir.

»  Yazilim siire¢ gelistirme ve yazilim siire¢ modelleri daha uygulamali olarak
islenmeli ve bu sayede Ogrencilerin gercek hayatta karsilasacaklar
durumlarda hangi stratejilerin kullanilacag: ile ilgili fikir sahibi olmalari
saglanmalidir.

= Yaz Staji dersleri kapsaminda ya da yazilim teknoparklarina/firmalarina
gerceklestirilecek  egitim  gezileri ile ogrencilerin  YM  profesyonel
uygulamalarini gérmeleri saglanmalidir. Bu sayede, kuramsal derslerde
yasanmasi miimkiin olmayan, yazilim pratiklerini gérme ve yazilim
kiiltiirtinti 6grenmeleri firsat1 yaratilacaktir.

Bu énerilqr baglaminda, MUDEK akreditasyon siirecinde béliimde kurulmus olan
Siirekli  Iyilestirme Komitesi'nden bu sonuglarin  irdelenmesi ve ders
iceriklerinde/islenmesinde revizyonlar yapilmasi talep edilmistir.

4 Tartismalar ve Sonuclar

Bu makalede SWEBOK 3.0 kilavuzu ¢ercevesinde, bir YM miifredatinin
degerlendirilmis ve iyilestirilmesine yonelik oneriler raporlanmistir. Sistematik durum
¢aligmasi yaklagimi ve nicel ¢6ziimleme yaklasimi ile miifredattaki dersler SWEBOK
bilgi alanlari ile saat bazinda eslendirilmistir. Bu yaklasim ve ¢alisma bir¢ok faydali
gbzlem ve Oneri ile sonuglanmis ve ilgili YM miifredatinin iyilestirilmesine yonelik
elle tutulur yararlar elde edilmistir. Degerlendirilen miifredatla ilgili deneysel bulgular
sunlardir: (1) Yazilm bakim bilgi alam pratik uygulamalarla desteklenerek
kapsanmalidir; (2) 3-4. sinif derslerindeki projelerde GitHub, SVS gibi bir kod
versiyonlama sistemi kullanilmalidir; (3) Yazilim Miihendisligine Girig ve Yazilim
Proje Yonetimi derslerinde kismen deginilen Yazilim ekonomisi bilgi alan1 konulari
icin ayr1 bir ders gelistirilmelidir; (4) Yazilim gelistirme araglari ve metotlar
derslerde daha fazla kullanilmahidir ve (5) Bitirme Projesi dersindeki projeler
endiistriden temin edilmeli ve bu sayede Ogrencilerin gercek yazilim gelistirme
ortamina aligmalar1 desteklenmelidir.

Boliim 3.4’deki Onerilerden ayri olarak, bir YM programinin iyilestirilerek daha
¢ekici ve etkin hale getirilmesi i¢in asagidaki noktalar tespit edilmistir [6]:

e Ankara’da bulunan ¢ok sayida teknopark ile miifredat gelistirme, staj
konularinda daha yakin igbirligi kurulmalidir.
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e Miifredat gelistirme c¢aligmalarina yazilim gelistiriciler ve yazilim
firmalarinin icra kurulu iiyeleri dahil edilmelidir.

e Onde gelen yazilim firmalari ile ortakliklar tesis edilip, egitimde, firmanin
yazilim gelistirme ve sinama araglar1 ve ortamlarindan yararlanilmalidir.

e  Miifredat uygulanirken, ders &n-kosullarina titizlikle uyulmalidir. Ornegin,
Yazilim mimarisinden 6nce, Yazilim Miihendisliginin temelleri, nesneye-
yonelik kavramlar, gereksinim miihendisligi ve yazilim kalitesi konular
islenmelidir.

Ogrencilerin IBM, Microsoft, Google ve diger 6nde gelen firmalarin organize ettigi
seminerlere katilimlar1 6zendirilmelidir. Ayrica, dgrencilerin ACM ve IEEE gibi
kuruluslarin diizenledigi yarigmalara etkin katilimlari desteklenmelidir.

Bu c¢alismanin devaminda, SWEBOK 3.0 kilavuzundaki alt bilgi alanlar
¢Oziimlemesi yapilacak, ve miifredatin bu alt-alanlara uyumlar1 ayn1 yaklasimla tespit
edilecektir. Ornegin, “yazilim gereksinimleri” bilgi alaminda 8 alt-alan vardir ve bu
alt-alanlar Sekil 2.’de goriildiigi gibi, kendi iginde 28 alt-alt-alan bulundurmaktadir.
Son olarak da, ileride yapilacak arastirma kapsaminda, miifredattaki YM derslerinin
hem kuramsal temelleri hem de uygulamalar1 (6rnegin, glincel YM araglari) belli bir
dengede bulundurmasi saglanacaktir.
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Sekil 2- Yazilhim gereksinimleri bilgi alani icin konularin béliinmesi [9]
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