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Ozet. Yazilim gelistirme siirecinin savunma sanayiinden baglayip, diger tim en-
distriyel alanlara hizli bir sekilde yayilmasi ve buna paralel olacak sekilde artan
talep ve hizli degisen sosyal ve ekonomik dinamiklerin de etkisiyle; yazihm gelis-
tirme yontemleri yeni yaklasimlar ve teknikler icerecek sekilde stirekli olarak ge-
lismektedir. iste bu gelisimden dogan ve diinyada pazara hizli cevap verebilmesi,
sadeligi ve motive edici etkileri vs. sayesinde 6n plana ¢ikan ¢evik yaklasimlar
oldukga tercih edilen bir ydontem seti olarak gdze carpmaktadir. Bu makalede ise
cevik yaklagimlarin altinda yer alan teknikler ve bunlarin emniyet kritik demir-
yolu sistemlerinde kullanilmasinin tartigilmasi saglanacaktir. Bu kapsamda EN
50128 standardinin gerekleri de gozetilerek gevik yaklasimlar degerlendirilecek;
eksik kalan ve ortlisen noktalara deginilecektir. Sonug olarak ise bu iki yontemin
birlikte ¢alisabilirligi ve yontemler 6zetlenecektir.

Anahtar Kelimeler: Cevik Yaklagimlar, Emniyet Kritik, Demiryolu Sistemleri, Rayli
Araglar, V-Model, EN-50128

Abstract. Software development processes created by defense industries ef-
fects all industrial areas in time. Because of increasing demands and changing
social and economic dynamics, software development methods was improved
and started to consist of new approaches and techniques. Due to the improve-
ments and motivated reactions to modern marketing systems, agile systems are
one of the most popular preferred methods. In this article, it is planning to ex-
plain techniques introduced by agile practices and usages of these techniques
in safety integrated railway systems. In this scope, we plan to evaluate agile
practices considering EN 50128 standards and lists the missing and overlapping
parts. As a conclusion, methods and combination of these methods are briefly
explained.

Keywords: Railway Systems, Safety Critical, CMMI, EN-50128, Process Improve-
ment, Standard Compliance
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1 Giris

Cevik pratikler, glinimtzde oldukga tercih edilen bir yazilm gelistirme disiplini
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Market ihtiyaglarina hizli cevap verebilme, ekip
ruhunu gicli tutma, iletisim ve insani yonleri vurgulayan bu disiplin [1];

e Siirecler ve araglardan ziyade bireyler ve etkilesimlere,

Kapsamli dokiimantasyondan ziyade ¢alisan yazilima,

Sozlesme pazarliklarindan ziyade musteri ile isbirligine ve

Bir plana bagh kalmaktan ziyade degisime karsilik vermeye deger vermekte-
dir.

Ancak yillar iginde her akim ve yenilikte oldugu gibi, aranilan giimis kursunun
[2] her kosulda gevik pratikler olmadigi gézlemlenmistir. Bunun yerine melez
[3] yontemler, ¢evik uygulamalarin daha plan yonelimli disiplinlerle [4] bile-
simi; CMMI [5], ISO 15504 [6] gibi daha formal tanimli sireg iyilestirme refe-
rans modelleriyle harmanlanmasi s6z konusu olmaya baslamistir. Bu sayede
hem plan yonelimli uygulamalarin disiplinli yapisi, hem de gevik pratiklerin hizli
ve pratik perspektifinin zenginliklerinden ayni anda yararlanilmasi s6z konusu
olmaktadir.

Bu c¢alismada ise demiryolu sistemleri emniyet kritik projelerde aranan temel
standart olan EN 50128 ile gevik pratiklerin birlikte uygulanabilirligi, eksiklikler
ve Onerilerden bahsedilecektir. Dokiimanin bir sonraki bélimiinde literatiir ta-
ramasi ve temel bilgilerden; devaminda ise bu iki farkli yaklasimin birlikte uy-
gulanabilirligi ve izlenebilirliginin saglandigi calismadan bahsedilecektir. So-
nuglar kisminda ise gevik pratikler ve emniyet kritik sistemlerin melezlenmesi-
nin sonuglari ve etki analizi aktarilacaktir.

2 Benzer Calismalar ve Temel Bilgiler

2.1 Literatiir Taramasi

Cevik pratikler ve emniyet kritik sistemlerin birlikte ¢alisabilirligine yonelik ola-
rak yapilan bir dizi ¢alisma bulunmaktadir. Bunlarin farkh perspektifleri ve
amaglari olsa da, gevik pratikler ve emniyet kritik sistemlerin bitiinlesmesi icin
bazi karsilastirma ve dnerileri icermektedir.

[7] ligili caismada, gdmiilii yazilimlarda emniyet kritik sistemlerin cevik pratik-
lerle gelistirilmesi icin bazi ara¢ destekleri ve ozellikleri aktariimistir. C6ziim
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odakliligiyla dikkat ¢eken bu ¢alismada toplam 12 adet tanimlanmis olan [8]
cevik pratiklerden; artirrml yinelemeli gelistirme, test yonelimli gelistirme, si-
rekli entegrasyon, planlama kismina deginilmistir ancak diger pratiklerden
bahsedilmemistir.

Scrum ekolii ve EN 50128’in kiyaslanmasi ve uyumlugunu arastiran makalelere
bakildiginda ise [9][10] bazi ¢alismalar 6ne gikmaktadir. Bu galismalar gevik
pratiklerin temelini aldigi u¢ programlamadan?[8] ziyade Scrum pratikleri ve
uygulama tecriibelerini aktarmislardir.

[11] Bahsi gecen calismada teker teker siireclerin cevik ve yalin prensipler aci-
sindan incelenmesi ve gerekli degisiklikler adreslenmistir. Bu ¢alismada 12 ce-
vik pratik yerine g¢evik ve yalin organizasyonlarin genel yapisi gbz 6nine alina-
rak bir degerlendirme yapilmistir.

12 gevik pratigin EN 50128’de uygulanabilirligini dogrudan degerlendiren bu
makalede ise [12] EN 50128 ile izlenebilirlikler kurulmamis ve bir ¢c6ziim One-
risine ve gelistirme modeline gidilmemistir.

2.2  Gevik Pratikler ve Tarihgesi

Yazilim projelerinde doksanli yillarda artan basarisizliklarin ardindan [13] farkli
gelistirme ve yaklasimlar aranmaya baslamistir. iste u¢ programlama da, bu
arayislar neticesinde ¢ikan bir yaklasimdir. Bu yaklasim, gliglii iletisim, geri bil-
dirimin 6nemi, basitlik ve cesaret deger yargilarini géz 6nline alan, agir doki-
mantasyondan imtina eden ve onu iyi iletisim kuran bir ekip, glcli teknik alt-
yapl ve surecin kendisine odaklanan bir bakis agisiyla harmanlayan bir yapida-
dir.

Ug programlama bahsi gegen deger yargilarini korumak ve onlari sirdirmeye
yonelik olarak bir dizi cekirdek cevik pratikten olusmaktadir. Bir organizasyo-
nun ve/veya projenin ne kadar cevik oldugu [4] bu pratikleri gerceklestirme
oraniyla dlgilmektedir. Bu bolimin devaminda ilgili pratikler kategorilerine
gore aciklanacaktir.

Bu kategoriler altinda yer alan pratikler, biri digerinden Ustiin olmamakla bir-
likte genel olarak ayni felsefe etrafinda biitiinlesen ve birbirini tamamlayan
ozelliktedir.

1 |ngilizcesi: eXtreme Programming (XP).
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Kodlama Pratikleri.

1.Metafor (Ortak Bir Anlayis ve Yapi) Olustur.

Gevik yaklasimlarda ekibin ayni dili konusmasi, ayni ortak anlayista bulusabil-
mesi oldukg¢a 6nemli bir pratiktir. Metaforlar yani benzesimler araciligiyla pro-
jenin, proje hedefleri ve tasariminin ifade edilebilmesi, Ust dlizey mimarinin
herkes tarafindan ayni sekilde anlasiimasini saglamaktadir.

2.Basit Tasarim ve Kodlama.

Tasarim ve kodlama asamasinda ihtiya¢ duyulan kadarin tasarlanmasi, ihtiyag
duyulan kadarin kodlanmasi pratikleri sistemin kiiglik pargalara béliintip daha
kolay yonetilmesi ve ekibin sonuglara daha hizli bir sekilde ulasmasini saglar.

Musterinin her iterasyonda 6ncelikli problemlerine odaklanmak ve bunlari ¢6-
zime ulastirmak bu pratikte temel olarak benimsenmistir.

3.Yeniden Yapilandir.?

Yeniden yapilandirma, kodun sirekli iyilestirilmesi olarak da tanimlanabilir.
Kodun yazilmasinin ardindan daha anlasilabilir olmasi, daha iyi bir mimaride
anlam kazanmasi, hatalardan ayiklanmasi, performans artirilmasi gibi sebep-
lerden kod yeniden yapilandirilir. Bunun stirekli géz 6niine alinmasi ve uygu-
lanmasi ise bu pratigi anlamli hale getirir.

4.Kodlama Standartlari Olustur.

Kodlamanin ekipge belirlenmis standartlar cergevesinde gelistirilmesi, kaliteli
ve anlasilir kod yazmanin temelini olusturdugu gibi, u¢ programlama altinda
yer alan gevik pratiklerden de biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ekibin ayni dili
konusabilmesi ve hata orani distik Griinler gelistirebilmesi icin kullaniimakta-
dir.

2 ingilizcesi: Refactoring.
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Gelistirme Yaklasimi Pratikleri.

1.Test Yap.

Test yonelimli yaklagimi da igine alan bu pratikte amag yazilan her islev igin
gerekli testi de beraberinde tasarlamak, ilgili kaynak kodu yazmak ve onu cali-
sir hale getirmektir. Boylece yazilan her islev cevik bir sekilde sinanabilmekte-
dir. Test yonelimli yaklasimlarda ise, islevin yazilmasini daha beklemeden ilk
olarak testi yazilir. Boylece hedef, testin gegcmesini saglayacak islevleri gergek-
lestirmek olarak yorumlandigi halinde de test odakli olarak gelistirme yapil-
maktadir.

2.Es Programlamayi Kullan.?

Es programlamada iki kisi ayni islev setini kodlamak Uzere birlesirler. Boylece
dogan sinerji ve odaklilik sayesinde yazilan kodun kalitesi artar ve kolektif yak-
lasim, ortak dilin olusumu gibi felsefeler desteklenmis olur.

3.Kolektif Sahiplenmeyi Sadla.

Bu pratikle hedeflenen lirline deger katmak isteyen herkesi projenin igine ce-
kebilmektir. Kodu belirli parcalara bolerek sahiplendirmektense butlinini
herkesin sahiplenmesini, degistirebilmesini ve anlayabilmesini saglamak esas-
tir.

Bu pratigin amaci, kod tzerinde bir degisiklik yapmak gerektiginde bagimhhg
minimuma indirmek, gereksiz beklemeleri ortadan kaldirmak ve projeyi be-
nimsemenin ekip icinde kolaylasmasini saglamaktir.

4.Slirekli Entegrasyonu Sagla.

Uriintin sahip oldugu i¢ ve dis arayiizleriyle birlikte erken asamalarda entegre
edilmesi ve sinanmasi ileride gikabilecek potansiyel hatalari 6nceden gérme-
mizi saglar.

Bunun igin kodun g¢alistiriimasi, iligkili birim ve entegrasyon testlerinin yapil-
masi, statik kod analizlerinin gerceklestirilmesi hatta son kullanici testlerinin
otomatiklestirilmesini kapsayan yapilar kurularak sistemin giin igcinde birden

3 ingilizcesi: Pair Programming.
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cok kere paketlenip hazir hale getirilmesi aktiviteleri bu pratikle gergeklestiri-
lir.

Yonetimsel Pratikler.

1.Planlama Oyununa Katil.

Planlama oyununda paydaslarin birlesik olarak bir sonraki adimda yapacagi is-
leri planlamasi faaliyetleri diisiiniilmelidir. Uriin gdziiyle ihtiyag duyulan yete-
nekler kullanici hikayesi [14] formatinda ifade edilirken, buna istinaden takim
gelistirme hizi dikkate alinarak ne kadarinin yapilabilecegi gelistirme takimi ta-
rafindan belirlenir. Bu planlamalar ise sabit zaman kutularinin icine sigacak is-
lerin belirlenmesi seklinde yapilir.

Planlamalar stiriim odakli ve bir sonraki iterasyon odakli olarak ayri ayri yapi-
labilir. Burada planlamanin bitlinsel olarak degil, projenin islevsel pargalarina
yonelik olarak yapilmasi beklenir. Bu sayede belirsiz olan unsurlar hakkinda ya-
niltici planlar yapilmaktan kaginilir.

2. Kiiciik iterasyonlar Yap.

Klguk iterasyonlarla musteriye ihtiya¢ duydugu degerleri artirimli parcalar ha-
inde vermek, musterinin degisiklikleri daha iyi takip etmesine, erken miidahale
ederek yanhs anlasilmis gereksinimleri diizeltmesine, dogru ve hizl geribildi-
rim verebilmesine hizmet eder.

Artirimli yinelemeli [15] olarak da anilan bu gelistirme yaklasimi, riski minimize
etme, projeyi daha kolay yonetilebilir hale getirme, gercekgci plan yapabilmek
icin gerekli ortami hazirlamak gibi hedefleri gerceklestirmek icin tercih edilir.

3.Miisteriyi Siirece Dahil Et.

Bu pratigin en ideal formunda miisterinin gelistirme yapilan ortama dahil edil-
mesi veya misterinin calisma ortaminda gelistirme faaliyetlerinin yapilmasi
hedeflenmektedir. Ancak bu durum saglanamadiginda bile ¢ok kolay erisilebi-
lir, adanmis ve tanimli isi yazilim gelistirme ekibine destek vermek olan misteri
profili bu ¢evik pratigin saglanmasi igin gereklidir.

Bu pratikle hedeflenen misteriyle gli¢li bir iletisim kurarak, onu proje asama-
larina dahil etmek ve boylece sonradan ¢ikabilecek siirpriz degisiklikler, yanhs
anlamalar ve gereksiz dokiimantasyonun online gecmek, misterinin erken
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asamalarda projeye baglanmasi ve sahiplenmesini saglayarak projenin basari
sansini artirmaktir.

4.Haftada 40 Saati Kullan.

Cevik bir ekibin verimli calisma saatlerinin olmasinin yaninda, uzayan toplanti-
lar ve fazla mesailerin azaltilmasi da 6nemli pratiklerdendir. Béylece ekibin
motivasyonunun belirli bir seviyenin altina inmemesi saglanmaktadir. Bunun
icin gerekli durumlarda ek zaman alanlari olusturarak Ust dizey planlamalari
yonetmek onerilen tavsiyelerdendir.

insanin dogasi geregi fazla mesailerin artmasiyla birlikte yogunlasma ve moti-
vasyon kaybi yasanacagindan dolayi Uretilen Griinln kalitesinde diisme, uzun
vadede slreclerde aksama meydana gelebilecegi gozden kagirilmamalidir.

2.3 Emniyet Kritik Sistemler ve EN 50128

Rayli araclara ait uygulamalarda emniyet kritik gelistirme, yikleme ve bakim
islemlerini diizenlemek lzere EN 50128 Avrupa standart ailesi [16] kullanil-
maktadir. Bu standartla uyumlu olabilecek kurumun sahip olmasi gereken or-
ganizasyon yapisi, kullanmasi gereken yasam doénglisi ve uygulamasi gereken
planlama, tasarim, gelistirme ve test faaliyetleri ile kalite glivence faaliyetleri
Yazilim Giivenlik Butlinlugl Seviyelerine* (YGBS) gére siniflandirilmis olarak bu
standartlarda agiklanmistir. YGBS'ler b6limiin devaminda detaylandirilacaktir.

Risk Analizi.

Emniyet kritik sistemlerde sistemin kullanildig ortamda sistem nedeniyle olu-
sabilecek riskler tanimlanir. Bu riskler:

e insan yasaminda kayip(lar)

e Yaralanma ya da hastalik durumlari

e Cevre kirliligi ve

e Tasinir-tasinmaz varliklarda kayip

sonuclarina gore analiz edilerek belirlenir. iste bu risklerin etkilerine gére be-
lirlenecek kisim da YGBS’ler olarak anilir. Kisaca asagidaki tablo YBGS’leri ve
anlamlarini agiklamaktadir.

4 Ingilizcesi: Software Safety Integrity Level (SIL).
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Tablo 1. Yazilim Emniyet Biitiinliik Seviyeleri ve Emniyet Kritiklikleri

Yazilim Giivenlik Bitiinliigii | Emniyetle iliski Durumu
Seviyesi (YGBS)
4 Cok Yiksek
3 Yiksek
2 Orta
1 Az
0 iliskili Degil

Sistem ve alt parcalarina ait YGBS'ler ise EN 50128 standartlarina gére gerek-
sinim analizi asamasinda belirlenir.

Organizasyonel Rol ve Sorumluluklar.

Risk analiz yontemlerinin yani sira, EN 50128’le birlikte organizasyonel an-
lamda bazi rollerin kesin sinirlarla ve belirli kisileri bagimsizlastirarak tanimlan-
masi gereklidir. YGBS emniyet kritikligi arttikca, rollerin bagimsizhigi da artmak-
tadir.

Burada bagimsizlikla amaglanan, 6zellikle degerlendirme, denetim ve test faa-
liyetlerinin proje yoneticisi ve proje ekibinden ayri tarafsiz bir gbzle degerlen-
dirilmesinin saglanmasidir. Baska bir deyisle kalite yonetim sistemi ve gelis-
tirme ekibinin birbirini etkilemeden ¢alisabilmesinin saglanmasidir.

Yazilim Yasam Dongiisii ve Dokiimantasyon.

Yasam dongiileri incelendiginde EN 50128 ile dikkat ¢ceken nokta, her faaliyetin
sonrasinda ilgili bir degerlendirme adiminin yer aldigidir. Bu da aslinda genel
olarak V-model [17] olarak bilinen yazilim gelistirme yasam doénglistiyle karsi-
lanmaktadir.
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Sistem Yazihim Bakim

Geligtirme Fazi Fan
Yaziim Yazihim
Gereksinim Gegerleme
Analizi Fazi Faz Yazi
‘Yazihm Planlama ‘azilim

Degerlendirme
Fazi \ / Fan

Yazilim Mimari Yazilim
ve Tasanm Entegrasyon
Fazi Fazi

N\ /

Yazihm Yazihim
Bilegen —> Bilegen
Tasanmi Fazi Testleri Faz

N _/

Yaziim Bilesen
Gergeklestirim
Fazi

Sekil 1. EN 50128 V-Model Yazilim Yagam Dongiisii

Daha farkh yazilim yasam doéngdlerinin kullanilmasina karsi ¢ikmayan stan-
dartta 6nemli gorilen nokta, her faaliyetin ardindan yapilmasi gereken dogru-
lama ve gecerleme adimlarinin atlanmamasidir.

3 Cevik Pratiklerle EN 50128’in Birlikte Kullanilabilirligi ve
Onerilen Yontemler

3.1 Cevik Pratiklerin EN 50128 ile Uyumluluk Durumu

Bu kisimda gevik pratiklerin EN 50128 gereksinimleriyle ¢elisme ve/veya onlari
karsilama durumu gozetilerek alt basliklar halinde bir degerlendirme yapila-
caktir. Bu 12 pratik sirasiyla asagida yer almaktadir.

Metafor (Ortak Bir Anlayis ve Yapi) Olustur.

Bu pratigin EN 50128 acisindan destekledigi kisimlar mevcuttur. Ortak bir dil,
ortak terim, ortak hedefler ve anlayisin olusturulmasi standart {izerinde sikga
bahsedilen bir konu olarak géze ¢arpmaktadir.
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Basit Tasarim ve Kodlama.

EN 50128’de birden ¢ok béliim altinda bahsi gegen “Projenin biiyiikliik ve kar-
masikliginin dengelenmesi gereklidir.” Felsefesini destekler nitelikte olan bu
pratik sayesinde, karmasik tasarim ve kodlama faaliyetlerini desteklemekte
olan gevik pratiklerin, standart uyumlulugunu da desteklemekte oldugundan
soz edilebilir.

Yeniden Yapilandir (Refactoring).

Yeniden yapilandirma sayesinde ihtiya¢c duyulan kadar mimarinin tasarlan-
masl, sonrasinda kodu yeniden yapilandirarak ilerlemesi beklenir. Ancak bu
pratigin EN 50128’le dogrudan uygulanmasi pek olasi degildir. Bunun en temel
sebebi degisiklik yonetiminin ¢ok daha formal ilerlemesi ylziinden sistemin
genel olarak bu siirecin isleyisini yavaslatan bir yani olmasidir.

Ek olarak, degisen her kod parcasi icin yeniden dogrulama ve yeniden gecer-
leme faaliyetlerinin tekrar edilmesi gereklidir. Tim bunlar gézetilmeden yapi-
lan yeniden yapilandirmalar EN 50128’e ait standart uyumlulugunu tehlikeye
atabilir.

Kodlama Standartlari Olustur.

Kodlama standartlarinin varligi ve uyumlulugun saglanmasi cevik pratiklerde
oldugu kadar EN 50128 tarafindan da aranan bir gereksinimdir. Her iki yakla-
simda da birebir karsilik bulmaktadir.

Test Yap.

Cevik yazilim gelistirme yaklasimlarinda test ve kod bir biitlin olarak degerlen-
dirilir ve gelistirme yapan kisinin ilgili test betiklerini de yazmasi beklenir. Bu
kapsamda da testi olusturan kisi ve kodu yazan kisinin ayni olmasi kaginilmaz
bir sonug olabilmektedir. Ancak bu sonug, EN 50128 standartlarina gore farkli
ele alinmasi gereken bazi noktalari agiga cikarir.

EN 50128’e gore testcilerin gelistirme ekibinden bagimsiz olarak calismasi ve
Grandn dogrulugunu sinamasi beklenir. Bu durumda bu cevik pratigin dogru-
dan karsilandigi sdylenemez. Bu durum bir geliski olusturmaktadir. Bir Oneri
olarak testlere ait prosediir ve gereksinimlerin testgiler tarafindan yazilmasi
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ancak bu yazilan gereksinimlere ait test betiklerinin kodlanmasi isin yine gelis-
tiriciler tarafindan yapilmasi 6nerilebilir.

Es Programlamayi (Pair Programming) Kullan.

Es programlama sayesinde kod kalitesinin artacagi, ortak disin olusmasina
katki saglanacagi daha 6nceki bélimlerde aktariimistir. Bu sayede bazi gézden
gecirmelerin de dolayl olarak yapildigl séylenebilir ancak bu durumda dahi
Uzerine yapilmasi gereken formal gbzden gecirmeler tamamlanmis sayllmaya-
caktir ve bunlarin da planlanmasi ve yonetilmesi ayrica gereklidir.

Kolektif Sahiplenmeyi Sagla.

EN 50128 acisindan bir geliski ya da iliski icermemektedir.

Surekli Entegrasyonu Sagla.

Entegrasyon EN 50128 icin oldukca 6nemli bir aktivite bashgi olmaktadir. Hem
donanimsal hem de yazilimsal bitlnligin saglanmasi ve sinanmasi faaliyetleri
Entegrator tarafindan yurutilmelidir. Ancak standartta entegrasyonun 6nemi
vurgulanmis olsa da sirekli entegrasyon kavramindan ¢ok da s6z edilmemistir.

Bir oneri olarak, EN 50128’de direk tarifli edilmis olmasa bile, siirekli entegras-
yon konularinin ele alinmasi isi Entegrator lzerinden yapilabilir. Bu durumda
Entegrator’in konfiglirasyon yonetim islerinde de gorevlerinin olmasi gerek-
tigi gbz ardi edilmemelidir.

Ayrica EN 50128’in geregi olarak siirekli entegrasyon i¢in kullanilan araglarin
emniyet kritiklik agisindan degerlendirilmesi, siniflandiriimasi ve ilgili YBS’ye
gore ydnetilmesi [16]° gereklidir. Bununla birlikte, bu araglar tizerinde kosacak
olan test, derleme, yiikleme ve diger yardimci betiklerin de sahip olmasi gere-
ken bir dizi emniyet kritik gereksinim ve 6zellik bulunmaktadir.

Planlama Oyunu.

EN 50128 kapsaminda farkli boyutlarda ve ¢ok sayida planlama yapildigi soy-
lenebilir. Bu standart, iterasyonlara yonelik olarak planlama yapilmasina karsi

5 6.7 Destek Araglari ve Dilleri basligi incelenebilir.
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¢tkmamakla birlikte, dokiimantasyon ihtiyacinin gevik siireglere gore fazla ol-
masi sebebiyle ek maliyet getirecegi gbzden kagiriimamalidir.

EN 50128 kapsaminda, kalite glivence, konfiglirasyon yonetimi, dogrulama,
gecerleme, degerlendirme ve bakim planlarinin dokiimante edilmesi beklen-
mektedir ve bu dokiimanlarin ihtiyaca yonelik olarak birlikte olusturulmasinda
bir sakinca yoktur. Bu noktada bakildiginda islevsel olmayan gereksinimler igin
beklenen planlama yaklasiminin yaninda, esas isin planlanmasina yonelik kis-
min standart kapsaminda oldukca esnek birakildigini séyleyebiliriz. Bu da plan-
lama oyunu pratiginin gerceklestirilmesinde bir geliski olusturmayacagi anla-
mina gelmektedir.

Kiiciik iterasyonlar Yap.

EN 50128’le ki¢tk artirimlar tGretme pratigi dogrudan bir celiski olusturma-
maktadir ancak bir artirim olusturmak, cevik siireglere gére daha maliyetlidir.
Dogrulama, gecerleme ve risk degerlendirme ve denetleme faaliyetleri bu ite-
rasyonlardaki ek isleri artirmaktadir.

Diger yandan bu faaliyetleri daha sik yapmis olmanin verdigi avantaj sayesinde
kodun daha saglam temeller lizerinde yiikseldiginden de bahsedilebilir.
Miisteriyi Siirece Dahil Et.

EN 50128'de direk olarak miisteri odakli bir gereksinim adreslenmemis olsa
da, gelistirme ekibinin yakininda bir miisterinin olmasi gecerleme faaliyetlerini
olumlu etkileyecek ve destek olacaktir.

Haftada 40 Saati Kullan.

EN 50128 acisindan bir celiski ya da iliski icermemektedir.

3.2 Gevik Pratiklerin EN 50128 ile izlenebilirligi

Bu kisimda gevik pratikler ve onlarin iligkili oldugu EN 50128 gereksinimleri
maddeler halinde 6zetlenecektir.
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Tablo 2. Gevik Pratikler ve EN 50128 Gereksinim izlenebilirlikleri

Cevik Pratik Adi

ilgili EN 50128 Gereksinim Numaralari

Metafor Olustur

5.3 Yasam Déngiisii ve Dokiimantasyon baslig
altinda 5.3.26, 7, 8, 9, 10 gereksinimleri ortak
anlayis ve ortak bir dil olugturmanin ekip igin
gerekliligini vurgulamaktadir.

Basit Tasarim ve Kodlama

7.3 Mimari bashg altinda 7.3.4.3 ve 7.3.4.15
maddeleri dogrudan acik ve anlasilir bir mima-
riye duyulan gereksinimi 6zetlemektedir.

7.4 Bilesen Tasarimi altinda 7.4.4.5 maddesiyle
bilesenlerin seviyesinde ve 7.5 Bilesen Gergek-
lestirim ve Test basligi altinda 7.5.4.2 ile gergek-
lestirim seviyesinde agik ve anlasilir mimari ih-
tiyaci 6zetlenmistir.

Yeniden Yapilandir

6.6 Diizeltme ve Degisiklik Kontrolii bashgi al-
tinda hangi kosullarda ve ne sekilde yazilim
Uzerinde degisiklik yapilabilecegi tariflenmistir.
Burada yer alan siirecin agir dokiimantasyon ve
bir dizi kontrol makamlarinca onaylanarak de-
gisikliklerin varlk bulmasi yeniden yapilan-
dirma gevik pratigini yavaslatmakta ve hatta
cogu zaman engeller durumda olmaktadir.

Kodlama Standartlari
Olustur

7.3 Mimari bashgi altinda yer alan 7.3.4.25, 26,
27, 28 direk kodlama standartlarinin varligini ve
sahip olmasi gereken prensipleri agiklamakta-
dir.

Test Yap

6.1 Yazilm Testleri bashg altinda testler ve
beklenen 6zellikleri genel olarak aktarilmistir.

Es Programlamayi Kullan

izlenebilirlik kurulamamustir.

Kolektif Sahiplenmeyi
Sagla

izlenebilirlik kurulamamustir.

Surekli Entegrasyonu
Sagla

7.6 Entegrasyon baslig altinda yer alan gerek-
sinimler dogrudan sirekli entegrasyon aracili-
giyla kolaylasacak gereksinimlerdir.

Planlama Oyunu

6.2 Yazillm Dogrulama altinda 6.2.4.2, 3, 4, 5,
6,7,8 9,10, 11 ve 12 nolu gereksinimler;

6.3 Yazilim Gegerleme altinda 6.3.4.2, 3,4, 5, 6,
7,89, 10, 11, 12 ve 13 nolu gereksinimler; 6.4
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Yazilim Dederlendirme altinda 6.4.4.4 ve 5 nolu
gereksinimler; 6.5 Yazilm Kalite Giivence al-
tinda 6.5.4.3, 4, 5, 6, 7 ve 8 gereksinimleri plan-
lamayla direk iliskili gereksinimlerdir.

Kiguk iterasyonlar Yap izlenebilirlik kurulamamustir.
Miisteriyi Stirece Dahil Et | izlenebilirlik kurulamamistir.
Haftada 40 Saati Kullan izlenebilirlik kurulamamustir.

Gevik pratikler ve emniyet kritik sistemlerin gelistirme yaklasimi dikkate alin-
diginda birbirini bitinleyen, birbiriyle ortaklastirilabilecek ve prensipte birbi-
riyle celiski olusturabilecek aktivitelerin yer aldigi gbzlemlenebilir.

4 Sonuglar

Cevik yazihm gelistirme pratikleriyle EN 50128 standartlari temel anlamda
birlikte ¢cahisabilir yaklasimlar olarak (Bakiniz Tablo 3) karsimiza ¢ikmaktadir.
Asagida ¢alismanin sonucu olarak EN 50128'’i destekleyen, celiski iceren ve
iliskisiz pratikler ayri ayri listelenmistir.

Tablo 3. EN 50128 ile Destekler, Geliskili ve iliskisiz Cevik Pratikler

EN 50128 ile
Destekleyici Celiskili iliskisiz

Metafor Olustur

Basit Tasarim ve Kodlama X - -

Yeniden Yapilandir - X -
Kodlama Standartlari Olustur X -
Test Yap - X -

Es Programlamayi Kullan

Kolektif Sahiplenmeyi Sagla X

Surekli Entegrasyonu Sagla X -

Planlama Oyunu - X -

Kuglik iterasyonlar Yap - _

Musteriyi Strece Dahil Et - -
Haftada 40 Saati Kullan - -

x| x| X
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Burada atlanmamasi gereken bir nokta iliskisiz pratiklerin genel olarak ekip
motivasyonunu artiran, kod kalitesini artiran, ekip igindeki kisi bagimliliklarini
azaltan, yonetilebilirligi artiran, riski minimize eden yaklasimlar olmasi sebe-
biyle direk standartla iliski kurulamasa bile, projenin basarisini dogrudan etki-
leyen pratikler oldugu g6z ardi edilmemelidir.

M Destekleyici Pratikler
| Celigkili Pratikler

m iligkisiz Pratikler

Sekil 2. Cevik Pratiklerin Uyumluluk Dagilimi
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