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ozetge.

E-fatura sisteminin zorunlu hale getirilmesiyle birlikte kullanimi oldukga
yayginlagmistir. Bu da beraberinde yazilimsal bir yiik ortaya ¢ikarmak-
tadir. e-Fatura Schematron kurallarinin kontrolii de bu yiikiin 6nemli
bir kismini olugturmaktadir. Bu ¢alismada e-Fatura Schematron kural-
larinin tek bir XSLT dosyasinda caligtirilmasi ile her bir kuralin farklh
XSLT dosyalarinda ¢aligtirilma performanslar1 kiyaslanmigtir. Elde edilen
sonu¢ dogrudan bu iglem siiresinin minimum siirede tamamlanmasini
saglayacak olup hem miikellef hem de entegrator firmalar i¢in hayati
onem tagimaktadir. Bunun igin 6rnek bir e-Fatura UBL dosyas: ile 12
kural igeren bir XSLT dosyas1 Saxon kiitiiphanesi kullanilarak Schema-
tron kontrolii gergeklestirilmistir. Bu islem hem kurallarin hepsi tek bir
XSLT dosyasi igerisindeyken hem de kurallar ayrigtirihip 12 ayr1 XSLT
dosyasi halindeyken yapilmigtir. Ayrica her iki durum i¢in de template
yapisi kullanilarak toplamda 4 durum géz 6niine alinmigtir. Testlerin anlik
bilgisayar yiikiinden etkilenmemesi i¢in her test 100’er defa tekrarlanip
ortalama hesab1 yapilmigtir.
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1 Giris

E-Fatura uygulamasi, hem Tiirkiye’ de hem de diger iilkelerde kullanil-
makta olup, elektronik belge bigiminde diizenlenen faturalarin, taraflar arasinda
dolagimini giivenli ve saglikli bigimde saglamaktadir. Tiirkiye’ de 397 nolu Vergi
Usiil Kanunu (VUK) Genel Tebligi ile 2010 yilinda e-Fatura uygulamasi hizmete
alinmigtir. Nisan 2014 itibari ile 421 no.lu VUK Genel Tebliginde belirtilen fir-
malarin kullanmasi zorunludur. E-Fatura aym zamanda, ilgili yetkili kurum ve
merciler i¢in miikelleflerden vergi toplama kolayhg: saglayip, alicilar ve saticilar
arasindaki fatura kesme ve alma iglemlerini hizlandirma ve fatura iglemlerindeki
maliyetleri diigiirme amagh bir uygulamadir [1].

E-Fatura uygulamasi kapsaminda, alic1 ve fatura kesen taraf e-Fatura siste-
minde olmalidir. E-Fatura kapsaminda 17 Haziran 2016 itibari ile 51076 kayith
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kullanict bulunmakta olup, Tirkiye’de yillik minimum 5.8 milyar adet e-Fatura
beklentisi vardir [2].

2010 yilinda Tiirkiye genelinde diizenlenen e-Fatura sayisi 8 bin civarindayken,
bu rakam 2016 yih itibari ile 113 milyon civarindadir. Artan e-Fatura sayisi ve tu-
tar1, e-Fatura denetim ve kontrollerinin de zorunlulugunu beraberinde getirmistir.
Bu calisma kapsaminda e-Fatura’ nin denetiminde GIB tarafindan belirlenen
zorunlu kurallarin ve GIB tarafindan heniiz belirtilmemis olup, miikellefleri
giivenli aligverigse yonlendiren, e-Fatura iptal say1 ve siirelerini asgari seviyeye
indiren kontrollerde kullanilan yontemler ve teknikler anlatilmaktadir.

Bu ¢aligmanin devaminda Boéliim 2’ de e-Fatura’ nin olugturma adimlar1 ve
olugum sonrasi yapilan zorunlu, satici ve aliciy1 korumaya yonelik kurallarin
iglenme yontemlerinden bahsedilmektedir. Boliim 3’ de e-Fatura olugumu sonrasi
yapilan tetkiklerde kullanilabilecek farkli yontemler {izerinde durulmus olup,
hangi yontemin daha etkin oldugundan bahsedilerek, ilgili performans testleri
detayh bir gekilde yapilmigtir. Son olarak Boliim 4’ de calisgmadan gikan sonuglar
ele alinmistir.

2 E-Fatura Olusturma
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Sekil 1. E-Fatura Olugturma Adimlar

E-Fatura olugturulurken vergi miikelleflerinden gelen e-Fatura verisinin yapisina
gore genel olarak iki farkli yontem kullamilmaktadir. Bu iki farkli yontem Sekil 1’
de verildigi tizere, vergi miikelleflerinin ERP sistemlerinden génderdikleri e-Fatura’
nin olugturulug sekline gore farklilik gostermektedir. Sekil 1’ de gosterildigi gibi,
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eger e-Fatura TXT, CSV, Excel dosyas1 seklindeyse Yontem-1, aksi durumda
yani e-Fatura belirgin bir XML formatinda verilirse Yiontem-2 kullanilmaktadir.
Bu yontemler, 6nceki ¢alismamiz olan [4]” de zaten detayli olarak incelenmigti.

Bu caligsma kapsaminda yapilan temel farklilik e-Fatura olusumundan sonra
yapilan XSD ve Schematron kontrolleri sonrasi, imzali UBL-TR. formatindaki
e-Fatura verisinin alicinin 6nceden belirlemis oldugu genel kontrollerden ve alici-
satici arasi yine 6nceden tanimlanmig, e-Fatura iptalini neredeyse gereksiz hale
getiren kurallarin kontrolleri de verilmigtir. Bu kural kontrolleri Sekil 1’ de kesikli
cizgi ile gosterilmektedir.

Sekil 1’ de kesikli ¢izgi ile belirtilmis olan, alicinin genel kurallari igeren ve
alici-satic1 arast 6zel kurallar: iceren kontroller sayesinde e-Fatura iptal sayilarinin
asgari seviyeye indirgenmesi hedeflenmektedir.

Sekil 1’ den de anlagilacag: tizere, UBL-TR formatindaki e-Fatura verisi,
XSD ve Schematron kontrolleri dahil arka arkaya toplam dort farkl, birbirinden
bagimsiz kontrollerden ge¢mektedir. Hal boyle olunca, e-Fatura verisinin iglenme
siiresinin de hesaba katilmasi gerekmektedir. Arka arkaya yapilan bu kontrellerin
en etkin ve hizh sekilde yapilmas: i¢in Bolim 3’ de ilgili performans testleri
verilmigtir.

3 Performans Testleri ve Deneyimler

Senaryo Adi Aciklamasi

Kontrolii yapilacak biitiin kurallar bir xslt dosyasi icerisinde
All_Original listelenmigtir. Template kullanilmamistir ve dolayisiyla yalnizca
toplam siire 6lgiimlenebilmektedir.

Kontroli yapilacak kurallar yine ilk senaryodaki gibi tek bir xslt
dosyasinda toplanmigtir ancak template kullanildigi igin fatura xml,
yapisina gore bir arada bulunan kurallar birlikte dlgiilecek sekilde
toplam 7 6l¢tim degeri elde edilmigtir.

All_Template

Single. Original Her kural ayr1 bir xslt dosyasi kullanilarak olgiilmiig olup, template

kullanilmadig i¢in yalnizca her kural i¢in toplam stire 6l¢iimii yapilmigtir.

3. Senaryodaki gibi her kural ayr1 bir xslt dosyasina yazilmig,olup
Single__Template |template kullanimi sayesinde her kuralin siire 6l¢timii yapilabildigi

gibi,ayni zamanda her kural i¢in gecen toplam siire 6l¢limii de yapilmigtir.

Tablo 1. Olasi Test Senaryolar:

Test i¢in kullanilan bilgisayar 8GB RAM ve Intel Core i5-3230M iglemcisine
sahip iken, performans ol¢giimleme araci olarak Saxon XSLT ve XQuery Processor
Home Edition Version 9.7 kullanilmigtir.

3.1 Test Senaryolar:

Performans testlerinin yiiriitiilmesi adina toplam doért farkl senaryo belirlen-
migtir. Bu senaryolar Tablo 1’ de detayli bir sekilde goriilebilmektedir.
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3.2 Testlerin Yiiriitiilmesi
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Sekil 2. All_Original senaryosuna ait gross ve met histogramlar

Senaryolar belirlendikten sonra, 6l¢giim sonuglarinin daha tutarh olmasi ve
hatalardan arindirilmasi igin her senaryo 6l¢iimii 100 kez tekrarlanarak sonuclar
kaydedilmigtir. Daha sonra 6l¢tim sonuclarinin yer aldigy HTML dosyalarini
ayrigtirma amaciyla jsoup kiitliphanesi kullanilarak bir parser yazilmigtir. Bu
parser HTML dosyalarini okuyarak ol¢iim sonuglarini CSV formatina gevirmek-
tedir. CSV formatina gelen data analiz edilerek boliim 3.3’ de yorumlanarak
sunulmugtur.

3.3 Test Sonuglar:

All_Template Gross All_Template Net
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Sekil 3. All_Template senaryosuna ait gross ve net histogramlar

All_Original senaryosu igin yapilan 100 6lgiim sonuglari net ve gross olarak
histogram formatina getirilmistir. Sekil 2’ de ilgili histogram goérilmektedir.

Benzer gekilde All _Template senaryosu i¢in yapilan 100 6lgiim sonuglari net
ve gross olarak histogram formatina getirilmigtir. Sekil 3’ de ilgili histogram
goriilmektedir.

Beklenildigi gibi All_Original senaryosunda (bkz. Sekil 2) gross ve net
stireler ayn1 ¢itkmaktadir. Buna kargin All_Template senaryosunda (bkz. Sekil
3) template yapisindan dolay1 yalnizca kural kontroliiniin ne kadar siirdiigii net
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olarak olgiilebilirken ayni zamanda komut verildikten itibaren sonu¢ dosyalarinin
iretimine kadar gecen siire de gross olarak kaydedilebilmektedir. Gross orta-
lamalarina bakildiginda All_Original senaryosunda 8,37ms ve All_Template
senaryosunda 8,60ms siire elde edilmektedir. Yaklagik 0,23ms’lik bu siire fark:
her iki senaryonun da ¢ok yakin siirelerde galigtigini gostermektedir. Ayrica
All_Template senaryosunda (bkz. Sekil 3) net siirelerin gross stirelere boliimiiyle
elde edilen sonug toplam siirenin yaklagik %53,7’sinin kural kontroliine harcan-
digim, geri kalan siirenin ise diger iglemlere (overhead) harcandigin belirtmekte-
dir.
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Sekil 4. Single_ Original ve _Template senaryosuna ait l¢timler

Sekil 4a’ da {iglincii senaryo olan Single_ Original senaryosunda ise analiz i¢in
histogram yerine her kural icin ortalama net ve gross siireleri hesaplanmustir. Ilk
senaryoda oldugu gibi (bkz. Sekil 2) template yapisimin yoklugundan dolayi bu
siireler birbirine esit ¢ikmigtir. Bu ortalama siireler toplandiginda bir faturanin
biitiin kurallardan bu yontemle gegirilmesi esnasinda toplam olarak yaklagik
70,8ms harcandigy goriilmektedir. All _Original senaryosunun (bkz. Sekil 2) or-
talama stiresi olan 8,37ms ile kiyaslandiginda bu yontemin daha yavas oldugu
goriilmektedir.

Sekil 4b’ de son senaryo olan Single_ Template senaryosunda ise yine tem-
plate yapisindan faydalanilarak her kural kontrolii i¢in gegen siireyle birlikte
toplam siireler de hesaplanmistir. Ortalama Gross Total ve Net_Total streleri
sirasiyla 92,8ms ve 82,6ms olarak hesaplanmigtir. Bu durumda bu senaryonun
Single_ Original senaryosundan bkz. Sekil 4a) daha yavas calhistigr goriilmektedir.
Bu durumun sebebi ise template yapisinin getirdigi ekstra ig yiikii olmaktadir.
Kural bazinda bakildiginda ise kontroliin gerceklestigi siirenin toplam siireye
oraninin 5. ,6. ve 12.kurallar hari¢ %10 seviyesinin altinda oldugu gozlemlenmigtir.
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4 Sonug

Bu galigma kapsaminda UBL-TR formatinda olan e-Fatura verisinin imza
sonrasi dort farkli kontrolden gecmesi gerektigi anlatilmaktadir. Yukarida da yer
yer bahsedildigi gibi bu dort kontrol sirasiyla agagidaki gibi verilmigtir:

— XSD: e-Fatura verisinin yapisal kontrolii

— Schematron: e-Fatura verisinin zorunlu (GIB tarafindan berlilenen) anlamsal
tutarlilik kontrolii

— Alic-Genel Kurallar: Bir vergi miikellefinin tiriin, servis ya da hizmet alminda
belirledigi genel kurallar

— Alca-Saticr Ozel Kurallar: Bir e-Fatura diizenlenmesinde ahici satici konu-
munda bulunan vergi miikelleflerinin, ya da sadece alicinin belirledigi ilgili
saticiya dair 6zel kurallar

UBL-TR formatinda bulunan, imzali her bir e-Fatura verisi bu kontrollerden
gectigi icin, bu kontrolleri kapsayan kurallarin bir e-Fatura bazinda igleyis sekli
e-Fatura’ nin igleme siiresinin 6nemli bir kismini olugturmaktadir. Bu ¢aligma
kapsaminda 6rnek bir UBL-TR formatindaki 6érnek bir e-Fatura XML dosyasi
ile 12 farkli kural iceren bir XSLT dosyasi Saxon kiitliphanesi kullanilarak XSD,
Schematron ve alici genel kontrolleri gergeklestirilmistir. Bu islem hem kurallarin
hepsi tek bir XSLT dosyas: igerisindeyken hem de kurallar ayrigtirihp 12 ayri XSLT
dosyasi halindeyken yapilmigtir. Yapilan testlerin analizi sonucunda tek bir XSLT
dosyasinda bulunan kurallarin her bir kural i¢in farkli XSLT dosyalarina ayrilmasi
sistemi yavaglatmigtir. Yapilan testler sonucunda takribi olarak toplam stirenin
yaklagik %53,7’sinin kural kontroliine harcandigini, geri kalan siirenin (%46,3’
) ise diger islemlere (overhead) harcandig: gozlemlenmigtir. Hal boyle olunca,
birbirinden bagimsiz dort farkli XSLT dosyasinin tek bir dosyaya indirgenmesi,
sistem yiikiinii bariz bir gekilde hafifletecektir.
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