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ACBCDFE�GHJI�K GHJL
MONCPRQTSJNCPRUWV0XZY\[RQF]O^`_aS0QFNbXdce_OPgfhQFNCibPkj�l^3j;mnNC[g^`_po`Qq_OXdr�ls NC_JtuQFNCoY s o`Qq_pvJ[RPR_pPRv
w�PRj�xzyh[RPRv0[RPR_pPRvu{u|.^`tuy3N~} ls N;yhv s [ l^�NCQ�xzQFNb} s ibPRyh_�eX��0�q���3�
mnNC[g^`_OohQq_�{��0U�V���^3ta^`U�Va^3_p[g^`o`Q8�0�
m@w
^`PR[��aPR_O�a^`[��ePRw�w
Sa��� Pg_0}�y3NCw
^3jCPRvu� s _pPkXdQFNC[g^`_OohQq_�� S0Q

���z�q�u�����0� ���p�T�T�z� ¡¢�ePgQFibQeY;NCtuQqPkj�i£jCQq[R[kj�S0PRQ~Y s i£��QFNbj s _Oo�SOQFN1�O|���M X�xzQFNbX} s ibPR_Oyh_pibtOPR[�S0QFNn^3_pVp^`_aSeSOQqw¤mnNC[�^3_po`QFN@¥e[g^ s v�yhw¦NCQFohPRi£jCQFNzw�PkjbjCQq[Ri s _�jCQFNCibU�VpPRQTSJX[gPRU�VpQq_�reQ s NCyh_p^`[RQq_�r~QFjC§qQq_8f�y3NT�hm@in�;PkN�S�^ s UWV�SOPRQ�¨�QFi£jCPgw�w s _OoeS0QFN@yh�0jCPgw
^�X[gQF_�reQWjC§F�1QFNCv�jCy`�uyh[Ryho`PgQ s _�jCQFNCi s UWV�jT����PRQ\�JPgw s [g^3jCPRy`_¦SOQWN�r~QFjC§F��QFNCv�Q s _aS�S0PRQreQFjC§F��QFNCv�y`�OjCPRw�PRQFN s _Oo¦�1QFN�S0Qq_�w�Pkj��Jj s jbjCoh^3Nbj�©«ª ls tpPR_po`Qq_u¬�reQ s N�^`[nr~QFjZ��y`NCv�0PRw s [�^�jCy`Ne©d�0rer��p¬nS s NCUWVOohQF}Cls V0NbjT��reQqtuQF_
S0Qq_>m@NCo`Qqtp_OPRibibQq_ S0QFN�_OQ s NCy`_a^`[RQq_reQFjC§qQF_ �1QFN�S0Qq_&^ s UWV­S0PgQ8mnNCohQqtO_pPRibibQ¦S0QFN~v�yh_Jf�Qq_�jCPRyh_OQq[R[RQq_¯®�[g^`ibibPk°av`^3jCy3NCQq_.{�;PgQ8± PR_OPgw s w²�ePgi£j�^3_p§ s _aS
v
_.l^`U�Vpi£jCQFN\r�^3UWVJtp^3N\®�[g^`ibibPk°av`^3jCy3N~fhy`NCohQFi£jCQq[R[RjT�m³i�i£jCQq[R[kjCQ�ibPRUWV
VpQFN�^ s iq{pSp^`ibi\S0PgQ�c~_�jCQFNCi s U�V s _po�SOQWN~¥e[�^ s v�y`w��a^�jCPgQF_JjCQF_ ^3_OXVa^`_pS�S0Qq_��0|.��M X�xzQFNb} s ibPR_pibtOPg[gS0QFNC_¦_pQFtuQq_¦S0Qq_�Y s ohQq_OPR_p_pQF_aS0N s UWv�XC{Tw�y3NC�pVpy3Xw�QFjbNCPRibUWVOQq_ s _aS
�uQFNCPRw�QFjbNCPRibUWVOQq_ ± Qqibi s _OohQq_´QFPg_OQq_ ibQFVON��;PRUWV�jCPRohQF_ s _pS>o s XjCQq_´mnNCiC^3jC§q�p^3N�^3w�QFjCQFN\[RPgQW}�QFNbjT�
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¾�¿�À I À3Á�ÂFÃ I�H0L À IÅÄ À�DFÆ3ÀÈÇ Ä8Ä�É¦Ê ¿ËÀ�DWÀ I À3¿ I À¯Ì�À3Íu¿ Ê ¿ L À&Î(ÏÃ0Ð L ¿�ÑqÒ�ÓOÀ3¿�D¦Æ`Á�Â>¾ H DFÀ I�H0I�HJLËÔ B�À
Á I�Õ×Ö À`Â Õ À I ¿�Ø´Ø´À3Â­Ò�ÏH ÁuÙ�ÐOÀ3Â­¿ I×Õ À I Ø À Õ ¿ËÆ3¿ I ¿ËBFÑqÒ�À I×Ú�I�ÕuÖ À I.Õ Á I ÐpB�ÐOÀ Ê ¿ËÀ�DFÀ I×H ÐOÀ�Û
Ö�HJI�Õ DhÜ�Ý8ÏÁ�Â Õ ¿ËÀ�Þ L�H BFB�¿�Ù�Ó H DF¿�Ã I Ç«Ð0ÀhB�Á I�Õ.ß ÓaÂ HJI Óáà I DWÀ`ÂFBFÑqÒ�À`¿ Õ Á I Ð É�Õ À3Â¯âuã³¾�Ý�Û£ä�À3DW¿�Û
I�H0Ê ¿ L�Õ À`ÂáÇ�å�À3¿ Õ À L�Ê À3ÂFÐ,ä�À3DW¿ I�H Ý L Ã Ö Ø´À�DWÀ`Â ß å8ä�Ý ß0É¯Ö Á�Â Õ À IæÊ À`ÂWÀ`¿gDqB&¿ Ièç�é�ê Á I DWÀ3ÂWÛ
BFÑqÒ�¿�À ÕuL ¿ËÑqÒ�À I À3Á�ÂFÃ I.HJL À Ä À�DFÆ3Ø´Ã Õ À LËL ÀOë Ö ¿ËÀ8Î#À`ÂWÓaØ HJL Û£A I�ì ÁuD Ä À�DWÆOë K Ã L�ÔaI ÃOØ Ó L�H BFB�¿�Ù�Ó H Û
DWÃOÂ Ä À�DFÆ�Á I�Õîí ¿ L�Õ ÛZA I�ì ÁuD Ä À3DWÆ#E0ÃOÂWÐOÀ`B�DWÀ L�L D`ë Õ�HáÕ ¿�À í ¿ LËÕ À`Â HJI Ò H0I�Õ¤Õ À I¢H Á�B Õ À`Ø
K À3ÂWï«Á�BW¿�Ã I B Ê ¿ L�Õ Ò�À3Â H Á.B�ÐOÀ Ö Ã I�I À I À I Î#À3ÂFÓaØ HJL À I À3¿ I Ð0ÀhBCDFÁuï�D&BW¿ I�Õ Ü~¾�¿�À Ä À�DFÆ3Ø´Ã Õ À L Û
L À Ö À`Â Õ À I Ø´¿�D>Á I DWÀ`ÂFBFÑqÒ�¿ËÀ ÕuL ¿�ÑqÒ�À IáÄ À�DFÆ Ö À3ÂFÓ H Á�B Õ ÏÁ I�I Á I ÐOBWE0À3ÂWï H Ò�ÂWÀ I Ã ì DF¿�Ø´¿ËÀ3ÂWD`ë Ö ¿ËÀ
Ö À3¿ËÐ0ÒpD Õ ÀhÑ H�Ô ë�Ø H Ð I ¿�DWÁ Õ À Ê�H B�À Õ�ì ÂWÁ I ¿ I ÐÈÇdÎ í�KeÉ ë�Ã ì DW¿ËØ HJL�Ê Â H ¿ I�Õ�H Ø H ÐOÀ­ÇZð í ¾ É ë
Ã ì DW¿ËØ H0L�Ê Â H ¿ I B�Á�ÂWÐOÀ3Ã I ÇZð í â É ë�Ã ì DW¿ËØ HJL BWÓ0À L À�DFÃ I ¿ËÆ H DW¿ËÃ I Á I�Õ À`E0Ã L ÁuDF¿�Ã I ÏH ÂFÀ Ä À�DWÆ3Û
Ö À3ÂFÓ0Ã ì DW¿ËØ ¿ËÀ3ÂFÁ I Ð¢Çdñ Ä�ò ð É Ü Ú Á�ó0À3Â Õ À`Ø Ö ¿ËÂ Õ¢Õ ¿ËÀ H ÁuDFÃ0Ø H DF¿ËBFÑqÒ�À í À`B�DW¿ËØ´Ø>Á I Ð Õ À3Â
Ã ì DW¿ËØ H0L À I­Ä À3DWÆ Ö À3ÂFÓpDWÃ ì Ã L ÃOÐ0¿ËÀ H Á�ÑqÒ´Ø ¿�D~Ñ H BFÑ H0Õ À�Ñ3Ã0ÂFÂWÀ LËH DW¿ËÃ I ÇZô�ô É Á I DFÀ3ÂqB�Á�ÑqÒpDhÜ0¾8¿ËÀ
Ú Á.B Õ ÏÁ I�I Á I ÐOBWE0À`Â�ï H Ò�ÂFÀ I#Õ À3Â Ä À3DWÆ Ö À`ÂWÓpDWÃ ì Ã L ÃOÐ0¿ËÀ�ÓnÏÃ I�I À I�H Á�ÑqÒ�ïqÏÁ�Â Õ ¿ËÀ
Î�À3ÂFÓpØ H0L ÂFÀ�Û
Õ Á�ÓpDF¿�Ã I E0À3Â Ö À I�Õ À3D Ö À`Â Õ À I Ü0¾�À�D H ¿ L�L ¿�À`Â�DFÀ í À`BFÑqÒ�ÂFÀ3¿ Ê Á I Ð&ÏÁ Ê À3Â Õ À I Ã Ê ¿�ÐOÀ I´õ À3ÂWï H Ò�ÂFÀ I
Ù I�Õ À�D�Ø H0I ¿ Iöç ÷ ëuøuëOù.ëaú ê Üa¾ H Beû³Â H ¿ I ¿ I Ð Õ À`Â Ä À�DWÆ Ö À`ÂWÓOÀ�Á I�Õ�Õ ¿ËÀ Ä À3DWÆ Ö À`ÂWÓOÃ ì DF¿�Ø´¿ËÀ�Û
ÂFÁ I Ð Ö Á�Â Õ À I Ø´¿gD Õ À`Ø4âaDWÁuDWDWÐ H Â�D�Çdû
ÏÁ Ê ¿ I ÐOÀ I.É�Ä À`Á�Â HJL1Ä À�D Ö Ã0ÂFÓ�âu¿�Ø
Á LËH DWÃOÂ ÇZâ Ä8Ä â É
ç ü�ê�Õ Á�ÂFÑqÒ�ÐOÀ�ï ÏÁ�Ò�Â�DhÜ
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�����������������! �"�ñ\¿ I Ç«ï«Ã0ÂFØ H0L ÀhB É$#&% Û Ä À3Á�ÂFÃ I('*) A ä	+-,�A ä ¿�BCD�À3¿ I À>Þ¦Ã0Ø ì ÃOBW¿gDWï«Á I ÓpÛ
DF¿�Ã I EOÃ I Æ Ö À3¿@Ý�Á I ÓpDW¿ËÃ I À I�.�/�01) A ä�+2,*A ä Á I�Õ436587:9;) A ä<,*A ä )

'-=>36587:9@?A.�/B0C=<3D587:9 Ç .�/�0 Ç�E É�É8F Ç éhÉ
Ö Ã Ê À3¿ .�/B0 ÇGE É;=>HJI6K I�L(M�N MPO4Q Õ ¿�À�A I DWÀ3ÐOÂ H DW¿ËÃ I B�ï«Á I ÓpDF¿�Ã I Á I�Õ!365R7:9 À`¿ I À�Ø´Ã I Ã0DWÃ I
Ö�H ÑqÒ�BWÀ I.Õ À Ú ÓpDW¿ËEp¿ËÀ3ÂFÁ I ÐpBCÛ;Ã Õ À`Â Ú Á�BWÐ H0I ÐOB�ï«Á I ÓpDF¿�Ã I BW¿ I�Õ Ü
ñ;¿ I À3¿ I ï H ÑqÒ�ÀhB Ä À3Á�ÂWÃ I ¿�BCD¯À3¿ I â ì À`Æ3¿ HJL ï HJLËL�Õ À`B #&% Û Ä À`Á�ÂFÃ I B`Ü�¾�Á�ÂqÑqÒ Õ ¿�À #&% Û

Ä À3Á�ÂFÃ I À IöL�H BFBWÀ I B�¿�ÑqÒáBWÃ L ÑqÒ�À Ä À3DWÆ`À H Áuï Ê�H Á�À I ë@Ø´¿gD Õ À I À I ÆOÜ í Ü Õ À`Â K Ã LËÔaI Ã0Ø´Ó LËH BCÛ
BW¿gÙ.Ó H DWÃOÂ
BW¿ËÑqÒÅØ´Ã Õ À LËL ¿�À`ÂWÀ IÅL ÏH óJD`Ü�¾8¿ËÀ�Ø À`¿ËB�D>EOÀ3Â Ö À I�Õ À�DFÀ Ú Á.B�Ð HJI ÐpBCï«Á I ÓODF¿�Ã I ¿ËB�D Õ ¿�À
âpÛZï�ÏÃ0ÂFØ´¿�ÐOÀ�Ý�Á I ÓpDF¿�Ã I Ö ¿ËÀ Õ ¿ËÀ�Ý�À`ÂWØ´¿�Û£Ý�Á I ÓpDW¿ËÃ IS)T3 Ç N ÉU= VVXWSY[ZT\

Ü0¾�Á�ÂFÑqÒ Õ ¿ËÀ Ú Á.B�Ð HJI ÐpBCÛ
ï«Á I ÓODF¿�Ã I Ó H0I�I#Õ ¿ËÀ Ä ¿ËÑqÒpD L ¿ I À H ÂW¿�DhÏH D Õ À`B Ä À3Á�ÂFÃ I B Ê ÀhBCDF¿�Ø´Ø
D Ö À3Â Õ À I Ü
�����������������^]�"�¾�¿�À¤âaDWÂFÁ�ÓpDWÁ�Â Õ ÀhB I À3Á�ÂFÃ I.HJL À I Ä À�DFÆ3À`BÅÇ�û³Ã ì Ã L ÃOÐ0¿ËÀ É ¿ËB�D Õ Á�ÂqÑqÒ Õ ¿�À
Ý�Á I ÓpDW¿ËÃ IJ_ )�`bac` , A ä ÐOÀ3ÐOÀ Ê À I ë Ö Ã Ê À3¿ ` Õ ¿ËÀ õ À3ÂFÀ3¿ I ¿�ÐOÁ I Ð Õ À`Â­À I�Õ�L ¿�ÑqÒ�À I
I ¿�ÑqÒpD L À3À`ÂWÀ I Î#À I Ð0À I EOÃ I A I�ì ÁuDWÛFëzð�ÁuD ì Á�D�Û\Á I.Õ EOÀ3Â Ê ÃOÂWÐOÀ I À I&Ä À`Á�ÂFÃ I À I ¿�B�D`Ü
�����������������&dS"�ñ\¿ I>Ä À�DFÆ\Ò�À`¿�ó0D�E0ÃOÂ Ö ÏH Â�DqB�ÐOÀ3ÓOÃ ì�ì À L DWÀhB Ê Æ Ö ÜhÂ ÏÁ�ÑqÓaÓOÃ ì�ì�L Á I Ð0ï«ÂWÀ`¿�ÀhB Ä À3DWÆÇ«ï«À3À Õ ï«ÃOÂ Ö�H Â Õ�É ë Ö À I�IfeCg(hi)
j M afj I )2kmlon ë Ö Ã Ê À`¿�â Õ ¿ËÀ
âuÑqÒ�¿�ÑqÒpD Õ À`Â Ä À`Á�ÂWÃ I À I
ÓOÀ I�I Æ`À3¿�ÑqÒ I À3D`Ünñ;¿ I EOÃ0Â Ö ÏH ÂWDFBWÐ0À3ÓOÃ ì�ì À L DWÀhB Ä À3DWÆ´Ò�À3¿ËóJD¦À Ê À IaÖ À3¿�B�À E0À`Â Ê Á I�Õ À I À`B Ä À3DWÆ
Ç«ï«Á L�L Ñ�Ã I�I À`Ñ�DWÀ Õ.É ë Ö À I�IÅÕ ¿ËÀ õ À3Â Ê ¿ I.Õ Á I ÐOÀ I E0Ã I À3¿ I À`Â>âuÑqÒ�¿�ÑqÒODqp I Á�Â¦Æ3Á�Â I ÏH ÑqÒ�B�DWÀ I
âuÑqÒ�¿ËÑqÒpD�p O é Ç:pir A Ä�É À3Ía¿�B�DW¿ËÀ3ÂFÀ I Üeñ;¿ I E0ÃOÂ Ö ÏH Â�DqB�ÐOÀ3Ó0Ã ì�ì À L DWÀ`B Ä À�DWÆöÒ�À3¿ËóJD HJLËL ÐOÀ�Û
Ø´À3¿ I EOÃ0Â Ö ÏH ÂWDFBWÐ0À`Ó0Ã ì�ì À L DFÀ`B Ä À3DWÆ¦ÇdBWÒ�Ã0ÂWDFÑ3ÁuD É ë Ö À I�I À`B I À Ê À I
Õ À I>õ À3Â Ê ¿ I�Õ Á I Ð0À I E0Ã I
H Áuï«À3¿ I�HJI.Õ À3ÂWï«Ã L Ð0À I�Õ À I âuÑqÒ�¿ËÑqÒpDWÀ IÅõ À3Â Ê ¿ I�Õ Á I ÐOÀ I Æ Ö ¿ËBFÑqÒ�À I â�ÑqÒ�¿ËÑqÒpDFÀ I páÁ I�Õ p O k
Ç kUsæéTt p Fuk r�A Ä�É À3Íu¿ËB�DW¿ËÀ3ÂFÀ I Ü
AbØ Ö À3¿�DWÀ`ÂWÀ I ë Ö À I�I ÏÁ Ê À3Â Õ ¿ËÀ û�Ã ì Ã L Ã0ÐO¿�À
À3¿ I À`B Ä�Ä B�Ð0ÀhB ì ÂFÃuÑqÒ�À IÈÖ ¿�Â Õ ë Ö ¿�Â Õ À`¿ I

EOÃ0Â Ö ÏH ÂWDFBWÐ0À3ÓOÃ ì�ì À L DWÀhB Ä À3DWÆ E0À3ÂqB�D HJI.Õ À I Á I�Õ Á I DFÀ3Â Õ À I âuÑqÒ�¿�ÑqÒODFÀ IáÕ À`B Ä À3DWÆ3ÀhB Ö À`Â�Û
Õ À I&Õ ¿ËÀ�âuÑqÒ�¿ËÑqÒpDWÀ I&Õ À`Â Ä À3Á�ÂFÃ I À I E0À`ÂFB�D H0I�Õ À I ë Õ ¿ËÀ8¿ I Ý�Ã0ÂFØ I Û I ÛqÜËÜ�Ü Û I�ç Ü BWÑ êzH0I Ð0À`Ð0À Ê À I
Ö À3Â Õ À I ë Ö Ã Ê À`¿ . r�A Ä×Õ ¿ËÀ Ú�I Æ H Ò L Õ À3Â Ä À3Á�ÂWÃ I À I ¿ I À3¿ I À3ÂeâuÑqÒ�¿�ÑqÒOD Ê À Õ À3ÁuDFÀ�DeÁ I�Õ Ü BWÑ
À`¿ I Ã ì DF¿�Ã I�HJL À`B ò À3¿�ÑqÒ�À I ï ÏÁ�Â�B�Ò�Ã0ÂWDFÑ�Á�D Ä À�DWÆ`À~¿�B�D`Ü�¾8¿ËÀ�À3ÂqBCDFÀ Ê Æ Ö Ü Õ ¿�À L À�DFÆ�DWÀ òzH Ò L ¿�B�D Õ ¿�À
Ä À3Á�ÂFÃ I À I�HJI Æ H Ò L ¿ I>Õ À3Â�A I�ì ÁuDWÛ Ê Æ Ö Ü Õ À3Â;ð�ÁuD ì ÁuD�ÛCâuÑqÒ�¿�ÑqÒpD`Üh¾8¿ËÀ Õ�H Æ Ö ¿�BFÑqÒ�À I�L ¿ËÀ3Ð0À I�Õ À I
òzH Ò L À I�Ê À Õ À3ÁuDFÀ I#Õ ¿ËÀ Ú�I Æ H Ò L�Õ À3Â Ä À3Á�ÂFÃ I À I ¿ I E0À`Â Ê Ã0ÂFÐ0À I À I âuÑqÒ�¿�ÑqÒODFÀ I Ü
�����������������wvP"�ñ\¿ I­I À3Á�ÂFÃ I�H0L ÀhB Ä À�DWÆ�¿�BCDeÀ3¿ I û³Á ì À Lyxzx�= Ç `{F[_|Fu}eÉ ë Ö Ã Ê À3¿ ` À3¿ I À
À I�ÕuL ¿ËÑqÒ�À I ¿�ÑqÒOD L À`À3ÂFÀÈÎ#À I Ð0ÀöE0Ã Iæõ À3Â H Â Ê À`¿gDFÁ I ÐOBWÀ3¿ I Ò�À`¿gDFÀ I Ç Ä À`Á�ÂWÃ I À I É ¿�BCDhë _ Õ ¿�À
Ä À�DWÆ Ö À`ÂWÓuB�DWÂFÁ�ÓpDWÁ�Â¦Çdû�Ã ì Ã L Ã0ÐO¿�ÀOë�~�À Ö ¿ËÑqÒpDqB�Ø H DFÂW¿�Í É Á I.Õ!}¢Õ À3Â�û�Â H ¿ I ¿ I ÐpB H0L ÐOÃ0ÂF¿gDFÒ�Ø>Á.B
BW¿ I.Õ Ü
�����������������^��"�¾ H B�Ø´À`Ò�ÂFBFÑqÒ�¿�ÑqÒpDW¿ËÐ0À K À3ÂFÆ3À ì DWÂFÃ I Ç�Î�ã KeÉ ¿ËB�D�À3¿ I E0ÃOÂ Ö ÏH Â�DqB�ÐOÀ3Ó0Ã ì�ì À L Û
DFÀ`B Ä8Ä ë Õ�H B I À Ê À I#Õ À I ñ;¿ I Û;Á I�Õ�Ú Á.B�Ð HJÊ À`BFÑqÒ�¿ËÑqÒpDFÀ I À`¿ I À�Ã Õ À3Â�Ø´À3Ò�ÂFÀ3ÂFÀ�E0À3Â Ê Ã0ÂFÐ0À�Û
I À I âuÑqÒ�¿�ÑqÒODFÀ I�Ê À`¿ I Ò HJL DWÀ3D`Ü
Ú�L B�ã³À3Â I EOÀ3ÂWï H Ò�ÂFÀ I Ö À`Â Õ À I Ò�¿�À`Â I Á�Â Õ ¿ËÀ��CÀ I ¿�ÐOÀ I E0À`Â Ö À I.Õ À�Dhë Õ À3ÂFÀ I ð ì DF¿�Ø´¿ËÀ�Û

ÂFÁ I ÐpB ì ÂF¿ I Æ3¿ ì ¿ËÀ I H Áuï Õ À3Â�¾�À L D H Û£ä�À`Ð0À L�Ê Æ Ö Ü Õ À3ÂFÀ I ñ;Â Ö À`¿gDFÀ3ÂFÁ I Ð0À IæÊ�H B�¿ËÀ3ÂFÀ I ë Ö ¿�À
Õ À`Â8ñ;ÂFÂFÃ0Â í�H ÑqÓ ì ÂFÃ ì Ã0Ð H DW¿ËÃ I Ç íeì ÂFÃ ì.É�Ê Æ Ö Ü íeì ÂFÃ ì Ø´¿gD¦Î#Ã0Ø´À I DFÁ�Ø Ç íeì ÂWÃ ì Î É�ç��hê ë
� Á�¿�ÑqÓ ì ÂFÃ ì�H Ð H DF¿�Ã I Ç � ì ÂWÃ ì.É Á I�Õ Õ À`Â>ä�À`BW¿ L ¿ËÀ I D ì ÂWÃ ì�H Ð H DW¿ËÃ I Çdä ì ÂWÃ ì.É�Ú�L Ð0ÃOÂW¿�DWÒ�Ø>Á�B
ç ��ê ë Õ ¿ËÀ Õ�H B�û�Â H ¿ I ¿ I Ð H Á�ÑqÒ&ï ÏÁ�Â�Ø À`Ò�ÂqBWÑqÒ�¿�ÑqÒpDW¿ËÐ0À Ä À3DWÆ3À�À`ÂWØ ÏÃOÐ L ¿ËÑqÒ�À I Ü
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�e�0NCyh� s _pS��~�0NCyh�Y~[Ro`y`NCPkjCVpw�Qq_
yhtuQq_ tuQqP���XC�h{���X:��XC�h{���X:�TX��`� ibU s _�jCQq_
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¾�¿�À Ö ¿ËÀ Õ À`ÂFB ì ÂFÁ�ÑqÒ�B�ï«ÂWÀ`¿�Àeû³Â H ¿ I ¿ I Ð�Á I�Õ û³ÀhBCD\âuã�¾�Ý�Û í ¿ L�Õ À3Â Ö Á�Â Õ À I H0I Ò HJI.Õ>Õ À I ÏH ÂWÆ3D�Û
L ¿ËÑqÒ�À I ¾�¿ H Ð I ÃpB�À I Á I�Õ­Õ À I­í ¿ L�Õ ¿ I ï«Ã0ÂFØ H DW¿ËÃ I À I­H Á�B Õ À3Ø ñ\Â L�HJI ÐOÀ3ÂU~ L�H Á�ÓOÃ0Ø´ÂFÀ3Ð0¿�B�DWÀ3Â
Çdñ\Â�~¦ä É Á I�Õ¢H Á�B Õ À3Â­å8ä8Ý³Ûb¾ H DWÀ IaÊ�HJI Ó¤Æ3Á�B H Ø´Ø´À I ÐOÀ`B�DWÀ L�L D`ë�¿ IÿÕ À I À IîÕ ¿�À�ñ\ÂWÐOÀ Ê Û
I ¿�BWBWÀ
Ø´À3Ò�ÂWÀ`ÂWÀ`Â Ê Æ Ö Ü.Á I DWÀ3ÂqBFÑqÒ�¿�À ÕuL ¿ËÑqÒ�À`Â8à I DFÀ3ÂqB�Á�ÑqÒaÁ I Ð0À I Ç«¿ I DWÂ H ÃOÓpÁ L ÏH ÂWÀ�¾�ÂWÁ�ÑqÓaØ´À`B�Û
BWÁ I Ð�ë ì À3ÂF¿�Ø´À3DWÂF¿ËBFÑqÒ�À0ë Ø´Ã0Â ì Ò�ÃOØ À3DWÂF¿ËBFÑqÒ�À>à I DWÀ3ÂqBWÁ�ÑqÒaÁ I Ð­Á�B Ö ÜzÁ I�Õ âuã³¾�Ý É ÏÁ Ê À3Â Õ ¿ËÀ
K�H DF¿�À I DWÀ I Ð0ÀhB ì À3¿�ÑqÒ�À3ÂWD Ö Á�Â Õ À I Ü Ú�I Ò HJI�ÕáÕ ¿ËÀ`BWÀ Iª© À`Â�DFÀ IáÖ ¿�Â ÕÈÕ À`Â K�H DW¿ËÀ I D�Æ3Á Õ À I
~�ÂFÁ ì�ì À I�I Ã0ÂFØ HJL Á I.Õ Ð LËH Á�Ó0ÃOØ À3¿ I Ð0ÀhBCDFÁuï�D`Ü
Ú�LËL ÀeEOÀ3Â Ö À I�ÕuÊ�H ÂWÀ í ¿ L�Õ À3Â Õ À3Â;å8ä8Ý³Ûb¾ H DWÀ IaÊ�HJI ÓpÛ¬« Ö Á�Â Õ À I H Á�BWÐ0À Ö À3ÂWDWÀ3D`Ü�ñ\B Ö Á�ÂWÛ

Õ À I ¿ I BWÐ0À`B H Ø>D é¡�aéhü Ç = ü «JùOû�Â H ¿ I ¿ I Ð O éOé0éh÷ û³ÀhBCD É ëËë ÓaÂ HJI ÓOÀ®­ í ¿ L�Õ À3Â´Á I�Õ éh÷D�D¯ Ç =
ü «Oø0û�Â H ¿ I ¿ I Ð O üT¯ ú0û³ÀhBCD É ë�ë Ð0ÀhB�Á I�Õ À®­ í ¿ L�Õ À3Â�E0Ã Iö÷0÷D¯ ÓaÂ H0I Ó0À I Á I�Õ EOÃ IÅé «Jù­ÐOÀ`BWÁ I Û
Õ À I�K�H DW¿ËÀ I DWÀ I EOÀ3Â Ö À I�Õ À3D`Ü
¾�¿�À8Î�À3ÂFÓpØ H0L À Õ À`Â~âuã�¾�Ý�Û í ¿ L�Õ À3Â Ö Á�Â Õ À I¯H Á�B;ï«Ã L Ð0À I�Õ À I¯H Á�B�ÐOÀ Ö ÏH Ò L D )0Õ ¿ËÀ$~�Â�ÏÃ0ó0À

Õ ÀhB�Ð0À3ï ÏH óJï«ÂFÀ3¿ËÀ I ~�À Ê ¿�À3DWÀ`B&ÇdÎ é�É ë Õ ¿�À­ã ÏHJI ÐOÀ Õ À3Âw~�À3ï ÏH ó0À�Ç�Î ÷0É ë Õ�H B õ À3ÂFÒ ÏHJL D I ¿ËB Õ À3Â
Þ HJì ¿ LËLËH ÂWÀ I Á I�ÕÿÕ ¿�ÑqÓ0À3ÂFÀ I ~�À3ï ÏH ó0À I ÇdÎ�ø É Á I�ÕÿÕ ¿ËÀ Ú8I Æ H Ò L8Õ À`Â2°8Û õ À3ÂFÆ Ö À3¿ËÐ0Á I Ð0À I
ÇdÎ�ù É�ç�é�ê Ü�¾8¿ËÀöÎ#À`ÂWÓaØ HJL À�BW¿ I�Õ B�Ã¤BWÓ HJL ¿�À`Â�Dhë Õ�H BWB�B�¿ËÀ�Á I Ð0À�ï ÏH Ò�Â&¿ËØ A I DWÀ3ÂFE HJLËL
ç « F`é�ê
L ¿�À`Ð0À I Ü í À`¿ ÷ ÛX± Ä À�DFÆ3À I Ö Á�Â Õ À I Õ ¿�À�Î#À`ÂWÓaØ HJL À I Î é ëJÎ ÷ EOÀ3Â Ö À I�Õ À3D�Á I.Õ Õ ¿�À Ä À�DWÆ`À I
Ø´¿gD�Ep¿ËÀ3Â�ñ\¿ I Ð ÏHJI ÐOÀ I�Ö Á�Â Õ À I Ø´¿gD Õ À I Î#À3ÂFÓaØ H0L À I ÎÈø
Á I�Õ Î#ù´À3Â Ö À`¿gDFÀ3ÂWD`Ü
Ú�L B\ã³À3Â I E0À3ÂWï H Ò�ÂWÀ I ïqÏÁ�Â Ä8ÄæÖ Á�Â Õ À Õ À`Â~ä ì ÂFÃ ì­Ú8L ÐOÃ0ÂF¿gDFÒ�Ø>Á.B;E0À`Â Ö À I.Õ À�Dhë Õ À3Â~À3¿ I À

Õ À`ÁuD L ¿ËÑqÒáBCD HJÊ ¿ L À3ÂFÀ HJL B � ì ÂWÃ ì Á I�Õ�Õ À`ÁuD L ¿�ÑqÒöBFÑqÒ I À LËL À3ÂFÀ>Þ¦Ã I E0À`ÂWÐOÀ I Æ H0L B íeì ÂWÃ ì Á I�Õ
Õ ÀhBWBWÀ I�õ;H ÂF¿ HJI DWÀ I Æ3À`¿�Ð0DWÀ¯ÇdBW¿ËÀ3Ò�À Ú8Ê�Ê Ü é�É Ü
¾�¿�À�ñ\ÂWÐOÀ Ê�I ¿�BFB�À Õ À3Â&Á I DWÀ3ÂqBFÑqÒ�¿�À ÕuL ¿ËÑqÒ�À I Þ L�H BFBW¿gÙ�Ó H DWÃ0ÂFÀ I B�¿ I�Õ ¿ IÿÕ À`Â&û HJÊ À LËL À é

Æ3Á.B H Ø Ø´À I Ð0À3ï H BFBCDhÜ



² � � � ��� ������mnNCohQFtp_pPRi;S0QFN;Y s i£�1QFNbj s _po8w�Pkj s _�jCQFNCibU�VpPRQTS0[gPRU�VpQq_>rer8{Jw�Pkj1w�PR_pPRw s w×��PRi£j�^`_p§
s _pS>v
_ l^3UWV�jCQFN\re^`U�V0tp^3N;®�[g^`ibibPk°pvh^�jCy`N

®�[g^`ibibPk°pvh^�jCy`N mnNCv�Qq_O_ s _po`i£N�^3jCQ
�3XZ��X:��XC�h� ibU�reQFjC§ �h�J� ³J�8´
�`XC��r~QFjC§ �h�J� �Rµ¶´

± PR_pPRw s w:��PRi£j�^`_O§ ³`�0� µ`�¶´
�qr~r ³���� �B��´
µ`r~r ³�³J�g�q�¶´
�3r~r ³�³J� ³B³¶´

�·���@����� � � ¡
¸®�P¹etuQq_���º�QFPgo`V�j�SOQFUT^�»¯w�Pkj�mnNCv�Qq_O_ s _po`i£N�^3jCQ���³3XG³`�¶´>{ ±´¨��¼³h�3XG³�½�´>{�¹�¨��
³��TX:³`�¶´>{A¹�¨1�¾³`�3X��h��´>{;ce_�jCQq_��;¹e�0jCPgw
^3[eibv�QF[gQWjCyh_pPR§T^�jCPRyh_�³�½�X��0�¿´>{\m@r{À®¹Á³���XG³�³�´>{1ÂCÂ
³¶½TXZ����´

-0.176

0.280

-0.174

0.277

-0.187

0.294
-0.422

-0.398

-0.402

1.000

1

0.867

2

0.180

3

0.668

4

0.646

5

0.645

6

0.652

7

0.303

8

1.000

1

0.914

2

0.240

3

0.586

4

0.000

5

0.502

6

0.679

7

0.022

8

0.640

9

0.154

10

0.171

11

0.873

1

1.000

2

1.000

3

0.463

4

0.775

5

0.496

6

0.707

7

0.922

8

0.273

9

0.885

10

1.000

1

0.914

2

0.240

3

0.586

4

0.000

5

0.301

6

0.302

7

0.509

8

0.001

9

0.001

10

0.514

11

0.514

12

0.485

13

1.000

1

0.914

2

0.240

3

0.586

4

0.617

5

0.499

6

0.619

7

0.606

8

0.327

9

1.000

1

1.000

2

0.440

3

0.516

4

0.884

5

0.000

6

1.000

1

0.914

2

0.240

3

0.586

4

0.043

5

0.399

6

-0.499

7

0.500

8

-0.497

9

0.497

10

dS"�] �	�¡ ��T¢�����£�£B�(¤��T�-Ã4�T��Ä6Å·���¶¨���Æ��B��Ço�����¡ÈP�� 

í À3¿ Õ À3Â Ä À�DFÆ Ö À3ÂFÓ0Ã ì DW¿ËØ´¿�À`ÂWÁ I Ð ß�H Á�ó0À3Â�ô�ô\Û õ À3ÂWï H Ò�ÂWÀ I ß>Ö Á�Â Õ À H Á�B Ä À�DFÆ�DFÃ ì Ã L Ã0Ð0¿ËÀ I
ù0Û é «�Û é
Ê Æ Ö Üzù0Û é «�Û é «�Û é «JÛ épç Ü BFÑ ê³H Á.B�ÐOÀ3Ð H0I Ð0À I Ü.¾�¿ËÀ Ä À�DFÆ3À Ö Á�Â Õ À I ¿�Ø À`ÂFB�DWÀ I âuÑqÒ�ÂW¿�D�D
Õ À`Â�ð ì DW¿ËØ ¿ËÀ3ÂFÁ I Ð�E0Ã L�L DWÂ H ¿ I ¿ËÀ3ÂWD`Üzå�¿ËÀ3Â Ö Á�Â Õ À
À`¿ I ÂWÀ Õ Á�Æ3¿ËÀ3ÂWDWÀhB í ¿ LËÕ Ø H DWÀ3ÂF¿ HJL E0À3Â Ö À I Û
Õ À3D`Üz¾8¿ËÀ Ú Á�B Õ ÏÁ I�I Á I Ð Ö À`Ð0À I�Õ À3Ø Ö ¿�À Õ À3ÂFÒ�Ã L DFÀ I û�Â H ¿ I ¿ I Ð¯¿�BCD�À3¿ I Æ3À`¿gD H Áuï Ö À I.Õ ¿�ÐOÀ`B
õ À`Â�ï H Ò�ÂWÀ I ÜO¾�¿ËÀ¦ð ì DF¿�Ø´¿ËÀ3ÂFÁ I Ð Õ À`Â~BWÒ�Ã0ÂWDFÑ3ÁuD\EOÀ3Â Ê Á I�Õ À I À I­Ä À�DFÆ3À Ö�H ÂFÀ I Æ`Á LËH0I ÐOB H Ø�Ü
¾�Á�ÂqÑqÒ Õ ¿�À Ú Á�B Õ ÏÁ I�I Á I Ð Ö À3Â Õ À I Ò³ÏH ÁuÙ�Ð HJLËL Àz~�À Ö ¿�ÑqÒODFÀ�Ð0À L ÏÃOBFÑqÒpD`Ü;¾�¿�Àöñ;ÂFÐ0À Ê�I ¿ËBFBWÀ
Ö�H ÂFÀ I B�D H ÂFÓ�E0Ã I�Õ À I À3¿ I ÐOÀ`B�DWÀ LËL DWÀ IöK�H Â H Ø´À�DFÀ3Â I�H0Ê Ò³ÏHJI Ð0¿ËÐ�Ü�A IÈÕ À I Ø´À3¿�B�DWÀ I ÝeÏH0L�L À I
Õ À`Â~ð ì DW¿ËØ´¿�À`ÂWÁ I Ð Ö Á�Â Õ À I´Õ ¿�À�Î�À3ÂFÓpØ H0L À�Î�ø�ëJÎ�ù�ë Õ Á�ÂFÑqÒ Õ ¿ËÀ Ä À�DFÆ Ö À3ÂFÓ0Ã ì DW¿ËØ ¿ËÀ3ÂFÁ I Ð
À L ¿ËØ´¿ I ¿ËÀ3ÂWD`Ü
¾�¿�À>ñ\ÂWÐOÀ Ê�I ¿ËBFB�À Õ À`Â H Á�BWÐ0À Õ ÏÁ I�I DFÀ I ëuÃ ì DW¿ËØ´¿�À`Â�DFÀ I�Ä À3DWÆ`À
B�¿ I�Õ�H Áuï Õ À`Â Ú�Ê�Ê Ü ÷ Æ3Á

BWÀ3Ò�À I ë Ö Ã H Á�ÑqÒ Õ ¿ËÀÈñ\ÂWÓOÀ I�I Á I ÐpB�Â H DFÀ IîÕ À3Â­Á I DFÀ3ÂqBWÑqÒ�¿�À ÕuL ¿�ÑqÒ�À I A£DFÀ3Â H DF¿�Ã I BWBFÑqÒ�ÂF¿gDWDWÀ I
Õ À`Â�ð ì DW¿ËØ´¿�À`ÂWÁ I Ð´Ð0À3ÐOÀ Ê À I B�¿ I�Õ Ü
¾ H B>ô�ô\Û õ À3ÂWï H Ò�ÂFÀ IáÖ À`¿ËB�DWÀ´À`¿ I À¯BWÀ3Ò�Â¦Ò�ÃuÑqÒ�À­âpD HJÊ ¿ L ¿gD�ÏH D
Á I�Õ À`¿ I À¯BWÀ3Ò�Â�ÐOÁuDWÀ¯ñ\Â�Û

ÓOÀ I�I Á I ÐpB�Â H DFÀ H Á�ïCÜ AbØ õ À3ÂFÐ L À3¿�ÑqÒ�Æ3Á HJI�Õ À`ÂWÀ IöK ÂWÁ I ¿ I Ð0Û õ À`Â�ï H Ò�ÂFÀ I#L ¿�À3ï«À3ÂWDWÀ Õ�H B
ô�ô\Û



õ À3ÂWï H Ò�ÂWÀ I�Õ�H B Ê ÀhBCDFÀ
ñ;ÂFÐ0À Ê�I ¿�B~EOÃ0Â Õ À`Ø Ã ì DW¿ËØ HJL À I âaÓ0À L À3DWÃ I ¿�Æ H DW¿ËÃ I B�EOÀ3ÂWï H Ò�ÂFÀ I Ü
¾ H¯Ê À`¿ Ä�ÄèÕ ¿ËÀ Ú�I Æ H Ò L�Õ À`ÂÉ~�À Ö ¿�ÑqÒpDWÀ I ë Ä À`Á�ÂFÃ I Ã I À I Á I.Õ#Õ À3ÂFÀ I âuÑqÒ�¿ËÑqÒpDWÀ I ïFÏÁ�Â

À3¿ I ÀöÐ0À3ÐOÀ Ê À I À Ú Áuï«Ð H0Ê À I ¿�ÑqÒOD�À�Í H ÓpD Ê À`B�DW¿ËØ´Ø Ê�H Â&¿�BCDhë~Ó HJI�I×H Á�ÑqÒ Õ ¿ËÀöû�Ã ì Ã L Ã0ÐO¿�À
À3¿ I ÀhB�ÏÁ Ê À3ÂFÓ0Ã I BCDFÁ�¿ËÀ3ÂWDWÀ I Ä À3DWÆ Ö À`ÂWÓOÀ`B I ¿�ÑqÒpD>¿�Ø´Ø´À3Â
B�¿�ÑqÒ�À3Â>Ð0À Ö ÏH Ò L D Ö À`Â Õ À I Ü�âaÃ�BWÃ LËL
Õ�H B�ô�ô\Û õ À3ÂWï H Ò�ÂFÀ I ë Õ�H B Õ ¿�À\Ã ì DF¿�Ø HJL À\û�Ã ì Ã L Ã0ÐO¿�À H Á�B Õ À`Â�ñ\¿ I Ð HJI Ð0Û Ú Á�BWÐ HJI ÐJÛ Ä À3Á�ÂWÃ I Û
û�Ã ì Ã L Ã0Ð0¿ËÀ H Á�BWÐ0À`Ò�À I.Õ À3ÂFÂFÀ3¿�ÑqÒODhë ì�L�H Á�BW¿ Ê À L À3Â H0L B Õ ¿�À K ÂFÁ I ¿ I Ð0Û õ À`Â�ï H Ò�ÂWÀ I BWÀ3¿ I Ü

Ê Ë�¼$�T�CÌÍÌ º³¸����C���a¼8¸�½

Ú�I Ò HJI�ÕîÕ À I Ea¿ËÀ3Â­Î#À`ÂWÓaØ HJL À I Ó0Ã I�I DFÀ�Ø´¿�D Õ À I û³Ã ì Ã L ÃOÐ0¿ËÀ I E0Ã I ùJÛX±�À`¿ I À#ñ\ÂWÓOÀ I Û
I Á I ÐpB�Â H DFÀ#E0Ã I Ñ H Ü ¯ «�Î�À3ÂFÂWÀ`¿ËÑqÒpD Ö À3Â Õ À I Üe¾8¿ËÀ`BWÀÈñ\ÂWÐOÀ Ê�I ¿�BFB�À�À I DqB ì ÂFÀ`ÑqÒ�À I×Õ À I ¿ I
ç ¯�ênÊ ÀhBWÑqÒ�ÂW¿ËÀ Ê À I À I Ø
Á L DF¿�E H ÂW¿ H DFÀ I B�D H DW¿�BCDF¿ËBFÑqÒ�À I ñ;ÂFÐ0À Ê�I ¿�BWBWÀ I�Õ À`B�ñ;Â¿~¦ä�B`Üp¾�Á�ÂqÑqÒ Õ ¿ËÀ
Ä À3DWÆ Ö À`ÂWÓOÃ ì DF¿�Ø´¿ËÀ3ÂFÁ I Ð Ö Á�Â Õ À I­H0L B Ö ¿�ÑqÒpDW¿ËÐOB�DWÀ�Î#À`ÂWÓaØ HJL À Õ ¿ËÀ8Î é Á I.Õ Î ÷ À3Â Ö ¿�ÀhB�À I Ü
¾�¿�ÀhB�À�ñ;ÂFÐ0À Ê�I ¿ËBFBWÀ�Ó0Ã I�I DFÀ I­H Á�ÑqÒ¯Ø´¿gD HJI�Õ À3ÂFÀ I¯õ À3ÂWï H Ò�ÂWÀ I Ç ç�é « ê ëOÓ Ä�Ä Á I�Õ Ø´¿ I ¿ËØ>Á�Ø
¾�¿ËB�D H0I Æ
Þ L�H BFB�¿�Ù�Ó H DFÃ0Â�ïqÏÁ�Â Õ ¿ËÀ>À`¿ I Æ3À LËI À I Î#À3ÂFÓaØ HJL À�Ø ¿�D�ã@À H EOÀ�Û£Ã I À3ÛZÃOÁuD�Û õ À3ÂWï H Ò�ÂWÀ I.É
Ê À`B�DhÏH DF¿�Ð0D Ö À3Â Õ À I Ü�¾�¿�ÀîÞ LËH BWBW¿gÙ.Ó H DW¿ËÃ I Õ À`Âáâuã�¾�Ý�Û í ¿ L�Õ À3Â HJI Ò HJI�Õ ÐOÀ3ÃOØ À3DWÂF¿ËBFÑqÒ�À I
Î#À`ÂWÓaØ HJL À I Ø ¿�D�DFÀ L B Ä8Ä:L ¿gï«À`Â�D�À`¿ I À�BWÀ3Ò�Â�ÐOÁuDWÀ¦¾8¿ H Ð I ÃOBWÀ3Ø#ÏÃOÐ L ¿ËÑqÒ�ÓOÀ3¿�D Õ ÀhB{~ LËH Á�Ó0ÃOØ´B`Ü
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